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4.0, MANUAL DE OPERACAO DA ETE B e

4.1. INTRODUGAO

Para 0 adequado funcionamento do sistema de tratamento, é fundamental que a ETE seja devidamente
operada por pessoal qualificado, seguindo as instrugdes aqui apresentadas.

O objetivo das presentes instrugdes é funcionar como um manual de operagéo e manutengao da ETE,
de modo que as instalagGes atendam aos servigos previstos, sem oferecer riscos ao operador e ao
meio ambiente.

Unidades componentes da ETE;

¢ Reator anaerobio de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB);
o Filtro submerso aerado (FSA);

¢ Decantador lamelar;

e Tanque de contato;

e Leito de secagem;

o Casa dos sopradores e do gerador; e,

o Casa de operagéo e de quimica.

4.2, MANUTENGAO E OPERAGAO
4.2.1. Reator UASB

Semanalmente, devera ser feita a descarga de lodo do reator, através da valvula destinada para tal,
localizada na caixa de registro.

Recomenda-se a verificagdo diaria da presenga de material flutuante acumulado na parte superior do
reator. A passagem de alguns materiais flutuantes para a zona de sedimentagéo é inevitavel e o
excesso destes podera entupir as aberturas da calha coletora, comprometendo a homogeneidade da

Pelo menos duas vezes por semana, devera ser feita descarga de escuma acumulada no topo do
reator, utilizando-se valvula propria. A camada de escuma forma-se naturalmente no processo,
podendo dificultar a oclusdo das bothas, caso acumule-se em quantidade excessiva ou ocorra 0 seu
ressecamento.

Recomenda-se a permanente verificagdo das condigbes de passagem das tubulagdes condutoras de
biogas, que deverdo permanecer sempre desobstruidas. Deve-se ter cuidado ao operar o reator UASB,
evitando-se o uso de cigarro ou de chamas e a ocorréncia de faiscas, pois o biogas gerado contém
metano, que é um gas combustivel.

A fim de prevenir a liberagdo de maus odores, & necessario que o reator UASB mantenha-se sempre
tampado.
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4.2.1.1. Partida do Sistema R4 cen”

Dadas as caracteristicas dos esgotos sanitarios a serem tratados, a partida da ETE, no que se refere
ao reator UASB, podera ser realizada sem que haja necessidade de inoculagdo. No entanto, podera
levar mais de 3 meses para que 0 sistema de fratamento torne-se estével e atinja as condigbes
desejadas.

Com isso, podera haver vantagens em se usar um inoculo (lodo digerido de boa qualidade) no inicio da
operagéo de outro reator anaerébio (UASB), para se reduzir a0 maximo o seu periodo de maturag&o.
Porém, se o inoculo ndo estiver disponivel, & perfeitamente possivel se iniciar a operagéo sem lodo no
reator.

4.2.2. Filtro Submerso Aerado

As principais perturbagbes na operagdo do FSA estéo relacionadas a uma formag&o atipica da espuma
no tanque e a uma flutuagéo do lede no decantador, perdendo-se com o efluente final.

Caso se verifique uma cor escura, quase negra, na espuma do FSA (causada por condicbes
anaerobias, por quantidade de ar insuficiente ou pela presenca de despejos toxicos), devera ser
providenciado o aumento na vazdo de ar dos sopradores efou a identificagdo dos despejos
responsaveis pela toxicidade do esgoto.

Se for observada uma espuma marrom escura, grossa e oleosa (provocada por lodo super-oxidado ou
elevada idade do lodo), deve-se aumentar a descarga do lodo de excesso do FSA/decantador.

Ocorrendo a formagéo de uma espuma branca intensa e agrupada, pode-se aumentar a idade do lodo
pela redugao do descarte do mesmo, borrifar agua sobre a espuma, ou identificar e desviar a fonte de
despejo nao-biodegradavel possivelmente responsavel pelo problema.

4.2.3. Sopradores

Havendo necessidade de manutengdo ou reparo no conjunto soprador, o soprador reserva sera
utilizado. O soprador so devera ser acionado se sua respectiva valvula de saida de ar estiver aberta.

O nivel de 6leo no conjunto soprador deverd ser verificado semanalmente, adicionando-se a
quantidade adequada de 6leo caso seja necessario, seguindo a recomendagao do fabricante.

4.2.4. Decantador Lamelar

O decantador devera ser constantemente vistoriado pelo operador, verificando se a sedimentagéo esta
ocorrendo normalmente e se o liquido sobrenadante sai com perfeita clarificagéo, sem arraste de lodo.

Periodicamente, devera ser realizada limpeza das paredes, das calhas e das placas do decantador
com esguichamento de agua, visando remover incrustagdes.
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4.2.5. Tanque de Dosagem de Solugdo Quimica
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O tanque de dosagem de solugdo quimica refere-se ao tanque que comporta a solugéo de hipoclorito

de sodio a 5% a ser dosada no tanque de contato.

0O carregamento do tanque de dosagem devera seguir 0s seguintes passos:
o Encher com &gua o tanque;

o Colocar no tanque, a medida de hipoclorito calculada (ou outra concentragdo, conforme a demanda
de cloro residual).

e Ajustar a abertura do registro, de-modo que.o residual de produto quimico na saida do tanque,
corresponda a analise.

o Diariamente, devera ser verificado o volume da solugdo de hipociorito de sédio no tanque de
dosagem.

4.2.6. Descarte e Desidratagdo do Lodo

O lodo do reator UASB e do FSA/decantador lamelar devera ser descartado de acordo com os
parametros estabelecidos no projeto.

No reator UASB, sera considerada uma idade de lodo de 30 dias. Assim, a freqiiéncia de descarte
-adotada-serd feita-de acordo com esta idade de lodo. A descarga podera também ser feita
semanalmente, desde que se despejem apenas volumes proporcionais ao volume total de 30 dias. O
descarte é feito através dos registros existentes no lado externo do reator. Nos primeiros meses de
operagdo, ndo sera necessario o descarte do lodo excedente.

Para o lodo proveniente do decantador lamelar, podera ser adotada uma idade de lodo de 10 dias. Este
podera ser decartado diretamente no leito de secagem ou ser recirculado para o reator UASB atraves
de sistema air liff, A recirculagéo tem por objetivo completar a estabilizagdo do material biodegradavel
restante no lodo e ajudar no desempenho da digestao anaerébia no reator UASB.

A retirada do lodo desidratado no leito de secagem sera feita téo logo & desidratagéo permita. Para
retirada dos residuos serdo utifizadas pas. O material devera ser devidamente acondicionado para ser
encaminhado ao aterro do municipio.

4.3. RECOMENDAGOES GERAIS

o O operador da ETE devera utilizar equipamentos de protegéo individual, tais como: luvas, botas,
méscara € bata.

o Devem ser sequidas todas as orientagtes dos fabricantes referentes a manutengéo e a operagéo
de equipamentos como: lubrificagdo, limpeza, conservagao, ajustes e recomendagbes de uso.

e O operador devera adotar hahitos de higienizagdo adequados e suas méos devem ser lavadas e
----desinfetadas sempre ap6s o trabalho na ETE.

e Nao sera permitido 0 acesso de pessoas estranhas e de animais a ETE.
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produto equivalente.

o Todas as unidades da ETE deverdo ser mantidas fechadas, salvo quando submetidas a

manutengao ou inspegéo.

4.4. MONITORAMENTO

l‘
)

lavar e desinfetar as partes do corpo atingidas com uma solugdo de hipoclorito, alcool ou outro

\\\\\

A titulo de sugest3o, para acompanhar o funcionamento da ETE, recomenda-se que sejam realizadas

analises no afluente, no efluente e nos reatores. As freqiiéncias recomendadas de determinagdo dos

parémetros a serem analisados sdo apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Freqiiéncia de monitoramento dos parametros fisico-quimicos da ETE

Parametro Afluente Reator UASB FSA Efluente
pH Diaria Diaria Diéria
Temperatura (°C) Diaria Diaria Diaria
Alcalinidade (mgCaCOslL) Semanal Semanal - Semanal
Acidos graxos volateis (mg HAG/L) Semanal Semanal Semanal
Sélidos totais (mg/L) Mensal Mensal -
Sélidos sedimentaveis (mL/L) Semanal Semanal Semanal
Produgéo de biogas (m*/d) - Diaria
OD (mg/L) - Semanal -
DQO (mglL) Semanal Semanal
DBO (mg/L) Quinzenal - Quinzenal
Nitrato (mg/L) Mensal - Mensal
Nitrito (mg/L.) Mensal - Mensal
Aménia (mg/L) Mensal Mensal
Fésforo fotal (mg/L) Mensal - Mensal
Cloro residual (mg/L) - Semanal
Coliformes fecais (NMP/100 mL) Mensal Mensal
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5.0. ANEXOS
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