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APRESENTACAO

Este documento faz parte do Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitatio.dds Bairro

Pe. Palhano e Sumaré, conforme Autorizagio de Servigo N 01/2021-UGP, referente ao
contrato n° 015/2019 - SEUMA, firmado entre a Prefeitura de Sobral ¢ 0 consorcio Magna
Beck de Sousa, formado pelas empresas Magna Engenharia e Beck de Souza Ltda., assinado
em 25/11/2019.

Para elaboragio do Projeto em questfio foram obedecidas as normas pertinentes do SAAE —

Servico Auténomo de Agua e Esgoto, além das recomendagdes da ABNT.

O presente Volume constitui tomo tnico do projeto, contendo os seguintes elementos:

¢ Memorial Descritivo e de Célculo e Caderno de Especificaces;

¢ Or¢amento ¢ Cronograma;

s Desenhos
VOLUME | TOMO CONTEUDO
Memorial Descritive e de Calculo, Cadermo de
1 01 Especificagtes. Orgamento. Cronograma cliesenhos




SIGLAS E ABREVIATURAS

SES — Sistema de Esgotamento Sanitario

ABNT - Associacgio Brasileira de Normas Técnicas
ANA - Agéncia Nacional de Agua

SAAE — Servigo Autdnomo de Aguas e Esgoto
CREA-CE - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia do Ce

DN - Didmetro Nominal

DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura Terrestre

EEEB - Estacfio Elevatoria de Esgoto Bruto

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturals RenovaveislCMBio
- Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade '

I/s;L./s - Litro por segundo

mca - Metro de coluna de dguam/s -

Metro por Segundo

m?/s - Metro Cubico por SegundoNA

- Nivel de Agua

ETE — Estacfio de Tratatamento de

Esgoto

EEE — Estagfo Elevatéria de Esgoto

ER — Emissério por Recalque

NBR - Norma Brasileira

RN - Referéncia de Nivel
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1. Introducio

Os baitro de Pe Palhano e Sumaré, localizado na regifio sudoestee da cidade de Sobal, as
margens da BR 222 apresenta na sua formagfio o plano urbanistico tipico de bairro com
predominéncia de populagéo de baixa e média renda, com habitagdes.do tipo popular € algumas

até bem rusticas.

Foi definido no projeto 8 Sub- bacias assim denominadas: Sub-bacias 1,2.1,2.2 3.1,3.2,4 ,5¢6,
tendo sido contabilizado nas 8 sub-bacias 974 residencias atualmente construidas e com uma
populagdo de 3.896habitantes.

Este documento Técnico apresenta o Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario

da localidade, instalado em uma area de aproximadamente 16,80 heﬁctares, a parte urbanizada

este sistema ¢é projetado para atender as unidades habitacionais iexistentes nos bairros e

contempla 100% da area esgotdvel no local.

No presente memorial serd apresentado o dimensionamento da rede do sistema de esgotamento
sanitario, as cstagdes elevatoria de esgoto os respectivos emisssdrio por recalque para o

tratemtno serd aproveitada a ETE existente no local.

O Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitirio dos Bairro Pe Palhano e Sumaré,contempla as
seguintes unidades:
a) Memorial descritivo — descrigdo da area do empreendimento, pardmetros deprojeto,
materiais utilizados e resultados do dimensionamento.
b) Memorial de célculos - demonstrativo completo, premissas, equacdes dos
dimensionamentos hidraulicos de todas as unidades;
¢) Desenhos — plantas e detalhes da rede coletora e da interligacdo final com osistema

existente;




d) Especificacdes técnicas — de todos os materiais, equipamento;\ﬁspjtyi
com ilustracdes quando se tratar de inovagdes. e
e) Orcamento detalhado e cronograma fisico — com as composigdes dos pregos
unitarios tendo a Planilha da Prefeitura como referéncia, conforme item anterior.
Ressalta-se também a necessidade de aplicagfio de BDIs diferenciados nos casos de

materiais/equipamentos com custos significativos.

No Capitulo 2 sdo apresentadas as caracteristicas gerais do empreendimento, identificando

a sua localizacdo, populagio e tipo de ocupagio do solo.

O Capitulo 3 relaciona a infraestrutura existente que serd utilizada na coleta e condugio

dos esgotos gerados na 4rea.
Os critérios e pardmetros para dimensionamento da rede séo apresentados no Capitulo 4.

No Capitulo 5 estfo todas as expressdes utilizadas no dimensionamento das tubulagdes bem

a memoria de calculo utilizada nos cdlculos das Planilhas constantes nos Anexos 1.

As Especificagfes de Materiais ¢ Servigos, seguindo as orienta¢des do SAAE, estdo no

Capitulo 6.

As Planilhas Or¢amentarias, bem como os critérios utilizados sdo mostradas no Capitulo 7

e no Anexo 2. No Anexo 3 s8o apresentados os Laudos de Sondagem.

No Capitulo 8 esta a relagio dos desenhos e detalhes da rede coletora e asinterligagdes ,

constante no Anexo 4.

O projeto da Rede Coletora de Esgoto esta elaborado conforme as condigdes exigiveis das
Normas NBR 9648, 9649, 12207, 12208, 12209, 9800 e¢ 12266 da ABNT,bem como os

procedimentos e as Normas do SAAE.




2. Caracteristicas do Empreendimento

Os bairros Pe Palhno e Sumare, localizados na por¢&o sudoeste da cidade de Sobral, a area

de intervengfio estd limitada a parte urbanizada dos bairros:

A implantagio do SES visa suprir necessidades dotar a drea de infraestrutura de saneamento
basico, melhorando as condi¢Ses sanitaria dos bairro trazendo melhores condi¢des
sanitarias para a populagéo local

A Figura 1 mostra a imagem aérea dos bairro P¢ Palhano ¢ Sumaré, com indicacio das sub-
bacias contemplatas na area em questéo

SES SUMARE / PE PALHANG

Lagends
SE% Pe Palhano Sumarnd [974]
#5% Sub_Bacia_1 [140]
M sub_Bada 2 [320)
R B Sub.Baca_3 [206]
B 1 Sub.Bada. 4 (39)
(608 sub_Bacia 5 {123]
Sub._Bacia_6 [146]

: (Fonte: Google Earth, 2021)
Figura !- Imagem aérea dos Bairro Pe Palhano e
Sumaré '

2.1 Area de Projeto

A 4rea de implantagio do projeto compreende 16,80 hectares e tem suas dreas divididas entre
uso residencial, comercial, misto e de uso publico.

v

A topografia do terreno ¢ iregular, com declividade média acima de% 10%(dez por cento) no
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sentido norte/sul/. E

2.2 Populacio de Projeto

A populagio prevista de 3.896 habitantes no inicio de plano e de 4948 ao fim de plano, ficara
distribuida em 974 unidades existentes destinadas a habitagfo coletiva. Considerando que a
area do empreendimento ¢ igual a 16,80 ha, a densidade populacional sera igual a 232
habitantes por hectare no inicio de plano e de 295 habitantes por hectare ao final de plano.

3. Diagnéstico da Infraestrutura Existente

O bairro Sumaré possui uma pequena rede de coleta, entretanto a vazio coletada no sistema
nio esta sendo direcionada para a estagdo de tratamento existente na drea, o proposito deste
projeto é exatamento conduzir toda vazdo coletada para a ETE existente no loal.

3.1 Situagido Operacional

A estimativa é de que a vazdo total a ser acrescentada ao sistema por conta da rede a ser
implantada, é de 10,81 /s no inicio de plano e de 13,44 I/s ao. final. Esta vazdo serd
totalmente conduzida até a lagoa de estabilizagfio existente na drea, através da estacfio
elevatoria EEE-05 a ser construida.

QUADRO DE VAZOES DO SISTEMA

1 1,57 1,95
2.1 1,77 225 '
2.2 1,51 1,9

3.1 1,77 2,21




4.0 Critérios e Parametros do projeto
4.1 Parimetros hidriulicos de projeto

O dimensionamento hidraulico do sistema € baseado no nimero de h%a.bitantes atendidos para o
horizonte do projeto e no consumo especifico de d4gua por habitante para a determinacfio, através
do coeficiente de retorno, da geragfio de esgoto per capita.

Além disso, o esgoto coletado devers ser transmitido para a rede de forma concentrada.

Os pardmetros adotados sdo discriminados a seguir:

s Consumo especifico de agua: 150,00 /hab.dia
e (Coeficiente de retorno: 80% ‘
e Geragfo de esgoto per capita: 120,00 1/hab.dia ( 80% de 150,00 l/hab xdia)

Os coeficientes de consumo, adotados segundo as normas sobre o tema so:

¢ Coeficiente de consumo maximo diario: K1 = 1,20
o Coeliciente de consumo maximo horario: K2 = 1,50
o C(Coeficiente de consumo minimo horario: K3 =0,50

As infiltragdes a rede coletora sédo calculadas com base num parﬁmeﬁo linear de:
¢ qinf = 0,50 L/s x km (0,0005 /s x m)

A declividade minima admissivel adotada é:
¢ 1i=0,0045 m/m

A vazio minima considerada foi a recomendada no item 5.1.1.1 da NBR 9649/1986 da ABNT,
onde em qualquer trecho da rede coletora, o menor valor da vazdo a:ser utilizada nos célculos
¢ de 1,5 L/s, correspondente ao pico instantdneo de vazdo decorrente da descarga de vaso
sanitario. Sempre que a vazio a jusante do trecho for inferior a 1,5 L/s, para célculos hidraulicos
deste trecho, utilizou-se o valor de 1,5 L/s. Para os demais itens foi observado o que se segue:

a) Diametro Minimo e Localizagfo dos Coletores

Para redes coletoras pablicas adotou-se o difimetro minimo de 150 mm. A localizagdodos
coletores serd locada, preferencialmente, no tergo médio da rua ou avenida, visando reduzir
problemas de interferéncias com outras redes da infraestrutura e fac:ilitar futuras necessidades
de manutengio na rede. :

b) Declividade Minima

Os coletores foram projetados de modo a se ter sua autolimpeza, desde o inicio do plano. Para

a autolimpeza deve-se garantir, pelo menos uma vez por dia, uma tensiotrativa de 1,0 Pa.
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Cada trecho foi verificado pelo critério da tenséo trativa média e a declividade adotad Jeog qué
proporcionou, para cada trecho da rede, valor com média igual ou superior a 1,0._Rak1culada
para a vazio inicial, seguindo recomendagfio do item 5.1.4 da NBR 9649/1986.

¢) Declividade Méxima

Foi verificada a velocidade médxima em cada trecho, de acordo cdm o item 5.1.5 da NBR
9649/1986. A méxima declividade utilizada foi aquela para a qual se obteve velocidade na
tubulacfo inferior a 5,0 m/s, para a vazio de final de plano. ‘

d) Lamina d*4gua maxima

As redes coletoras foram projetadas para que trabalhem com 14mina igual ou inferior a 75% do
didmetro da tubula¢o, destinando-se a parte superior da tubulacio a ventilagdo do sistema e
as imprevisdes e flutuacdes excepcionais de nivel dos esgotos.

e) Pogos de Visita (PV)

Foram utilizados pocos de visita em todos os pontos de singularidades de rede coletora, tais
como, no inicio de coletores, nas mudancas de diregéio, de declividade, de didmetro e na reunifdo
de coletores. Foram adotados os pogos de visita padrio SAAE, conforme os didmetros de
chegada e saida dos coletores, a distancia maxima entre PV’s devera ser de 80 metros,
facilitando desta forma a manutenc3o da rede. .

A profundidade minima adotada em todos os trechos visou garantir o recobrlmento minimo de
0,70 para rede/ramais na cal¢ada e 0,90 para redes em vias sob tré_fego de veiculos, procurando
evitar interferéncias com a rede de drenagem pluvial e rede de abastecimento de 4gua. '

f)  Distincia entre Singularidades

A distincia maxima adotada entre singularidades (PV e / ou CI) foi de 80 m, seguindo
recomendagfio da SAAE, a fim de permitir o alcance dos equipamentos ¢ instrumentos de
limpeza e de desobstrugio.

g} Degrau (DG e Tuba de Queda {TQ)

Nio foram utilizados em nenhuma das alternativas ou trechos cia, rede, considerandoa
experiéneia das eguipes de operagiio ¢ manutencdo das redes colctc:aras (qUe Mmostra que os
desgastes e servigos de recuperagao ndo correspondem aos custos de mlpiamagao de novos PVs
em substituicdo a essas unidades.

h) Material da Tubulacio

Adotou-se, para o presente projeto, tubos de poli Cloreto de Vinila (PVC) com junta elastica.
Esse material estd normalizado através da NBR 7362-1 de janeiro de 1999, que fixa as condigBes
exigiveis para tubos de PVC destinados a rede coletora e ramaisprediais enterrados para a
conducéio de esgoto sanitario ¢ despejos industriais, cuja temperatura do fluido n#o exceda
40°C.
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O Quadro 5 estabelece a faixa de serviddo a ser obedecida de acordo com a profundidﬂ:le. 3 do :
didmetro da rede, bem como o seu recobrimento.

Quadro 2 — Largura da Faixa de Serviddo e Recobrimentos Minimos

Profundidade Didmetro Largura d% F;mxa de Recobrimento
Servidio i
100 mm 0,70 m
150 mm 1L50m 0,90 m para redes
até 2,50 m no em vias publicas e
. de 200
passeio e 4,5 € 350 g:; a 2,50m 0,70mpara {edes
m na rua. nos passeios
de 400 mm a 5.00
600 mm LU
de 800 a
1500mm 6,00 m

As redes de esgoto estarfio distantes das redes de dgua e de instalaces como rede elétrica ou
telefonicas:

= Na horizontal: no minimo em 1,0 m da geratriz lateral dos tuBOS'
= Na vertical: a geratriz superior da rede de esgoto no minimo 0 2(} m abaixo dageratriz
superior das redes de 4gua ou de outras instalacdes.

i) Ligacfio Predial

Ligacéo predial € o trecho de canalizagfio que parte do coletor até o passei da propriedade
beneficiada. A execugio da ligagio predial sera feita posieriormente & execugfo dos coletores
principais. Cada edificagfio terd um ponto de ligacfio, executada através de selim elastico
partindo da rede coletora até o passeio através de Cis (caixas de inspegio).

4.2 Vazies para Areas Especiais e Institucionais

Na localizadade ndo existem grandes consumidores tais como industrias ou hotéis ou ainda
demanda para grandes vazdes, portanto toda vazdo decorre das residencias existentes.

5.0 Dimensionamento da Rede

A elaborago do projeto esta baseada nos parmetros e faixas de recomendagdes para o
dimensionamento de unidades componentes de um projeto para um Sistema de Esgotamento
Sanitario das seguintes Normas Brasileiras editadas pela Associagfio Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), entre outras:

¢ NBR 9648 — Estudo de Concepgéo de sistemas de Esgoto Saﬁitério (1986); -
. ,




o NBR 9649 — Projeto de Redes Coletoras de esgoto Sanitdrio (1986);

e NB 568 — Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario (1989);

* NB 569 — Projeto de Estaces Elevatorias de Esgoto Sanitario (1989);

» NBR 14486 — Sistemas enterrados para condugio de esgoto sanitario — Projetode redes
coletoras com tubos de PVC;

s Recomendag¢Ges do SAAE.

5.1 Redes Coletoras

Previamente 2o tragado da rede coletora, foram definidas as 3 (irés) sub-bacias de esgotamento
sanitario, integrantes da drea de projeto, para as quais sera encaminhado o0 esgoto coletado.

Para a definicdo das vazdes de projeto, foram adotados os pa.rametros apresentados em item
anterior e as seguintes expressoes:

Qven =P xgxC+LexTi
86.400

QuMin=k3xPxgxC+LexTi
86.400

OQmaxdisr =k X PXgXC+Lex Ti
86.400

QMAXhor.zkl X_kz xqu XxC+LcxTi
86.400

onde:

OQMeéd = vazio média (L/s);

QMin = vazio minima (L/s);

Qmixdiaris= vazio maxima horaria (L/s);

Qmaxhor= vaziio maxima horaria (L/s);

q = per capita de consumo de agua (150 L/s x hab);
P = populacdo de projeto (hab);

C = coeficiente de retorno esgoto/agua (0.8);

ki = coeficiente do dia de maior consumo (1,2);
k2 = coeficiente da hora de maior consumo (1,5);
Lc = extenséio total das tubulagdes, em metros; ‘
ti = taxa de infiltracfo.

I
|
No dimensionamento da rede coletora foram consideradas as reé:omendagﬁes e

verificagdes da NBR-9649 da ABNT, a saber:
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5.2 Equacio de Manning — Conduto Livre

Existem varias equagbes que podem ser utilizadas para o calculo das perdas de-cargas em -
condutos livres. No presente projeto adotou-se a equagfio de Manning por ser a mais utilizada
no dimensionamento dos coletores de esgotos.

Q — Ax Rh2/3 X 11/2

n

ou

v = Rh2!3 X 1'11’2

n

Onde:
. Q = vazio na se¢fio (m*/s)
A = area da se¢do (m*)
Rh= Raio Hidrdulico (m)
I = declividade (m/m)
n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotou-se valor de 0,013,
v = velocidade (m/s) '

5.3 Velocidade Critica

Seguindo recomendagfo do item 5.1.5.1 da NBR 9649/1986, nos trechos em que a velocidade
final foi superior 2 velocidade critica, a mator ldmina admissivel deve ser de 50% do didmetro
do coletor, a fim de assegurar a ventilagéo do trecho.

A velocidade critica ¢ definida por:

Ve = 6x g x Ry

Onde:
V. = velocidade critica (m/s)

&= aceleragio da gravidade (adotado o valor de 9,81 m/s?)
Ry = Raio Hidraulico (m)

5.4 Tensido Trativa Média

Como as particulas solidas sfio normalmente depositadas nas tubulagdes de esgoto nas horas de
menor contribuigio, utiliza~se o critério da tensdo trativa critica, que € a tensfo minima
1
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necessaria para o inicio do movimento das particulas depositadas nastubulagoes de“zef/;goto S 2l
valor ¢ determinado por:

Tr = YJCRHX IO
Onde:

T, =Tensto trativa média (Pa)

Y = peso especifico da 4gua (adotado o valor de 10* N/m?, de acordo com o itlemA-7.9 da
NBR 9649/1986)

R} = Raio Hidraulico (m)

1, = Declividade (m/m)

A tensfo trativa minima para autolimpeza dos coletores de esgoto é de 1,0 Pa, deacordo com
o item 5.1.4 da NBR 9649/1996. ‘
A rede foi tragada e dimensionada com o auxilio de planitha de dimensionamento de rede
utilizando o Excel. '

5.5 Declividade Minima
Imm 0 0055 x Q -0.47
Onde:
Imin = Declividade minima em m/m;
Qi=1,51/s. ‘o
Tmin= 0,0055 x 1,5:047

Imin = 00,0045 m/m

Seguindo o plano de escoamento do bairro, foram definidos 3 (trés) bacias para a coletora e
transporte de todo esgoto sanitirio dos Bairros Sumaré ¢ Pe Palhano, seguindo as seguintes
quantidades para cada bacia

5.6 Resumo da Rede Coletora e Sub-Bacias

1 150 856,00
2.1 150 946,00
2.2 150 375,00




4.0 150 213,00
5.0 150 1.201,00
6.0 150 554,00

TOTAL 5.171,00

O Anexo 1 apresenta a planilha de dimensionamento.

6.0 Estacoes Elevatorias e Linhas de Recalque

Os coletores de esgoto da rede podem ter todos os trechos por gravidade ou combinar trechos por
gravidade com trechos com escoamento forgado. Essa mudanga no escoamento & obtida com o
emprego das Estagdes Elevatérias de Esgoto (EEE), que segundog a NBR 12.208/1992, é a
instalago construida e equipada destinada ao transporte de esgoto do I;u'vel do pogo de sucgfo das
bombas ou de chegada até o nivel de descarga na saida do recalque, acompanhando
aproximadamente as variacdes da vazio afluente (NBR 12.208/92).

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) dos barros Pe Palhano e §umare’ apresenta 4 (quatro)
estacdes elevatorias.

6.1 Gradeamento e Caixa de Areia

Gradeamento € o processo que retém possiveis materiais grosseiros em suspensfo e corpos
flutuantes. Sera utilizado gradeamento equipado com grades metélicas (Inox) para a remogéo-
manual, facilitando assim a operacdo significativamente.

De acordo com a NBR 12.208/92 para o dimensionamento desta unidade deverdo ser observados
0s seguintes critérios:

- Velocidade maxima através da grade de 1,20 m/s;

- Inclinagfio em relacfo a horizontal para limpeza mecénica de 60° a 90°;

- Perda de carga minima a ser considerada para limpeza mecénica de 0,10 mm.

Ap6s o gradeamento, o esgoto também passard por um canal para depdsito da areia, caixa de

areia, esta estrutura devera ser de conereto armado.

6.2 Poco de Succio _
O pogo de sucgiio de uma clevatéria de esgoto € wma estrutura de transigdo que recebe as

contribui¢des dos esgotos afluentes e as coloca & disposigéo das unidédes de recalque.

|
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Visando simplificar a construgfo e um menor custo de operagio, recomenda'—'scrqué\ﬁ-"pb_é:d{' seja

projetado com uma profundidade minima necessaria, embora esta esteja condicionada pelos’
condutos afluentes 4 elevatéria.

Para se ter um funcionamento adequado dos conjuntos elevatérios, o volume requerido do pogo
de succéio dependera fundamentalmente do niimero de bombas existentes, do numero de partidas

e da seqili€ncia operacional dos mesmos.

Para o dimensionamento dos pogos de sucgho sc faz necessdrio adotar algumas especificagdes da
NBR 12.214 (1992) relatadas a seguir: |
- A submergéncia minima da secgfio de entrada da tubulagio deve ser maior que 3,00 vezes o

didmetro ¢ nunca inferior a 0,50 m;

- Devem ser evitadas zonas mortas do escoamento e formagfio de vértice mediante ¢onfiguracdes’

geométricas apropriadas do po¢o de sucgio e, se necessario, utilizando dispositivos antivértices;

- O escoamento na entrada do pogo deve ser regular, sem deslocamento e zonas de velocidades
elevadas. A velocidade de aproximacéo da dgua na seccfo de entrada da camera de sucgéo ndo
deve exceder 0,60 m/s;

- Deve haver ainda completa independéncia das tomadas de sucgfio sem interferéncia entre elas,
observando sempre as recomendagdes estipuladas pelo fabricante das bombas.

O pogo de sucglo adotado utilizarda bombas de rotagio constante, Ijor apresentarem custos de
aquisi¢iio e operacdo menores do que as bombas de rotagio variavel. Os principais fatores
considerados no seu dimensionamento estio relacionados a seguir:

- Aspectos hidraulicos relacionados a prevengfio da formacio de vortice;

- Selegdo, projeto e posicionamento das bombas, tubulagdes e vélvulas;

Volume de reserva para absorver eventuais paradas de bombeamento e para absorver incrementos

de vaz8es nas horas de pico;

- Relagdo entre a vazdo afluente e a capacidade das bombas, bem como o nimero de partidas por

hora para qual o motor da bomba e o equipamento elétrico foram dimensionados;

- Menor volume possfvel para que o tempo de detencdio do esgoto ndo seja excessivo, evitando-

se a septicidade desse esgoto.
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Segundo a NBR 12.208, o volume 1til do pogo de sucgdo é o volume compreenditd.éﬁfrg 03
niveis maximo e minimo de operacio das bombas. Ji o volume efetivo do pogo de sucgio
compreende o volume entre o fundo do pogo € o nivel médio de operagdo das bombas. Sendo
assim, o volume 1til e volume efetivo do pogo de sucgfo estdo basicamente condicionados aos
dois Gitimos fatores acima relacionados, onde o volume efetivo € utilizado para o cleulo do tempo-

de detenc8o de esgoto.

O volume util € determinado em fungdo do tempo de ciclo e da vazio de bombeamento. Segundo
TSUTIYA (2000), o parimetro tempo de ciclo é de fundamental importincia, pois durante a
partida do motor da bomba ¢ gerada uma determinada quantidade de calor. Essa energia liberada
em cada partida deveré ser dissipada, sendo que um niimero excessivo de partidas podera levar o
motor a um superaquecimento. A dissipagdo dessa energia & feita através de um intervalo de
tempo adequado entre partidas sucessivas do motor da bomba. Deévido a importancia desse
parametro no dimensionamento do pogo de succo, serfo adotados Valores recomendados pelo
fabricante das bombas selecionadas. .

A estrutura do pogo serd em concreto armado e cada pogo tera uma passagem para manutengio
através de tampa de inspegdio. O sistema para remogdo dos solidos serd realizado por cestos
localizado no pogo de entrada do esgoto. A drea do terreno da elevatérié. seré devidamente cercada

¢ iluminada.
6.3 Conjunto Motobomba

As exigéneias e o numero dos conjuntos moto-bomba foram deternjﬁnadas conforme a vazio
maxima do final do plano. Geralmente, as estagdes possuem uma biomba de reserva, além do
numero de bombas necessario para atender a demanda. Por seremé moto-bombas de rotagdo
constante, recomenda-se que sejam iguais. a ‘
Por apresentar vazdes baixas serd previsto uma bomba que atenda a vazio final. Serd instalada

uma segunda bomba de reserva.

6.4 Linhas De Recalque
As linhas de recalque fazem parte do sistema de bombeamento de uma estagio elevatdria. Assim
como o tragado da rede coletora, o dimensionamento das linhas de recalque depende da topografia

do local, da vazdo a ser transportada e do ponto a que se pretende esgotar o fluido.
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A poténcia instalada de um conjunto motobombas esta dirctamente ligada & altura mandh étrica
do sistema, incluindo o desnivel geométrico ¢ a perda de carga, sendo que, esta tltima, depende
do didmetro e comprimento da tubulagfo.

A escolha da poténcia realmente instalada foi determinada na memoria de calcula em anexo a

partir do calculo hidraulico das linhas de recalque.

6.5 Estacio Elevatoria De Esgoto - EEE- 01

A estagdo elevatoria de esgoto EEE-01 tem como objetivo transpor os esgotos coletados na bacia
01 para a Bacia 2.1 A EEE-01 estd localizada em um terreno com area de 300,00 m?,

. As principais caracteristicas desta unidade sfio as seguintes apresentadas no quadro abaixo:

Numero de Conjuntos 1+ 1 reserva

Tipo Submersivel
Vazio de Recalque 1,95 Vs
Altura Manométrica 9,70 mea
Poténcia Nominal 2,00 Cv

Didmetro 1,20 m
Altura util 0,80 m
Volume atil 0,90 m?®

Didmetro 75 mm
Extens#o 426,86 m
Material PVC PBA Classe 1 5

Quadro 01: Caracteristicas da estagiio elevatoria de esgoto EEE-1

6.6 Estacio Elevatoéria 2.2 - EEE-2.2

A estacfio elevatoria de esgoto EEE-2.2 tem como objetivo transpor o§ esgotos coletados na sub-
bacias 2.2 para a sub-bacia 2.1. A EEE-2.2 estd localizada em um terreno com drea'de 300 m2.
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Nuimero de Conjuntos

1+ 1 Reserva

Tipo Submersivel
Vazio de Recalque 2.49 Vs
Altura Manométrica 13,45 mca
Poténcia Nominal 1.5Cv

Didmetro 1.20m
Altura ditil 0,80m
Volume ttil 1,02 m?

Difmetro 50 mm
Extenséo 110,88 m
Material PVC PBA CLASSE 15

6.7 Estac¢iio Elevatoria De Esgoto 3 - EEE 3.2

A estacio elevatoria de esgoto EEE-3.2 tem como objetivo transpor os esgotos coletados na sub-

bacia 3.2.

As principais caracteristicas desta unidade s3o as seguintes estfo apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 3: Caracteristicas da estac¢do elevatéria de esgoto EEE-3.2

Numero de Conjuntos

1+ 1 Reserva !

Tipo Submersivel
Vazéo de Recalque 0,62 I/s
Altura Manométrica 21,58 m
Poténcia Nominal

1,50 Cv

Didmetro 1,00 m :
Altura ttil 0,50m |
Volume util 0,47 m? :
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Didmetro 50 mm
Extensfo 153,09 m
Material PVC —PBA CLASSE 15

6.8 Estacfio Elevatoria De Esgoto 4 - EEE 4

A estagdo elevatéria de esgoto EEE-04 tem como objetivo transpor os esgotos coletados na bacia

4 para a Bacia 5.

As principais caracteristicas desta unidade sdo as seguintes estdo apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 3: Caracteristicas da estacfio elevatéria de esgoto EEE-3.

Numero de Conjuntos

1 + 1 Reserva -

Difmetro

Tipo Submersivel
Vazdo de Recalque 0,55 Vs
Altura Manométrica 8,30 m
Poténcia Nominal 1,50 Cv

1,00 m
Altura util 0,60 m
Volume util 0,45 m®

Didmetro 50 mm
Extenséo 294,12 m
Material PVC - PBA CLASSE 15
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9.0 Especificacoes Técnicas

9.1 Introducio

As presentes especificagfes tém por objetivo definir as caracteristicas ¢ padrdes técnicos.
exigidos assim como prover as instrugdes, recomendacfes e diretrizes destinadas a execuciio de
servigos necessarios a implantagio da Rede Coletora de Esgotamento Sanitério dos Bairrros Sumaré e Pe |
Palhano na cidade de Sobral-Ce.

Para efeito dessas EspecificagSes Técnicas define-se:

e CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRAL;

o CONTRATADA: empreiteiro{a), construtor(a) ou empresa de construgdo contratada
para executar os servicos especificados. Nestas especificagbes, adotar-se-a
denominagfio contratada e, eventualmente, empreiteiro(a);

e PROJETISTA: empresa de engenharia de projetos, ou a propria empresa, responsivel
pela elaboracio dos projetos basico ou executivo;

e FISCALIZACAO: empresa responsavel pela fiscalizagdo da execucio dos servigos
contratados ou empresa com poderes para exercer esta fungéo;

e Obra: conjunto de obras e servigos contratados, incluindo todas as instalagBesde
canteiro, de apoio e de seguranca destinados ao perfeito desenvolvimento e conclusdo
dos trabalhos.

9.2 Disposicoes Gerais
1. Projeto

As obras obedecerfo, rigorosamente, as Normas da ABNT e outras citadas, estas
Especificagdes, os desenhos e detalhes do projeto executivo ¢ os demais elementosque a
FISCALIZACAOQ venha a fornecer.

As discordéncias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serfio solucionadas
do seguinte modo:

o Quando houver divergéncias entre as dimensdes indicadas nas figuras dos desenhos
plantas e as dimensdes nas figuras do desenho, medidas em escala, prevalecerfo as
primeiras;

e Em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerﬁo aqueles de maior escala;

e Fm caso de divergéncia entre os desenhos de datas e revisGes diferentes, prevalecerfo
sempre 0s mais recentes; i

e Em caso de divergéncia entre as Especifica¢des Técnicas de! Servu;os ¢ de Materiais e
os desenhos do Projeto, prevalecera a decisfo da FISCALIZACAO
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¢ [Em caso de divergéncia entre as Normas da ABNT e os desenhos do PrOJeto pre@ecera'
a decisdo da FISCALIZACAO;

e Quando se tratar de situacdo néo prevista nos casos anteriores, prevalecerfo o cz’itério;
a orientagio e a interpretagio da FISCALIZACAOQ, para cada caso.

A Coniratada ndio poderd executar qualquer servigo que nfo esteja prOJetado especificado e
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia, necessdriosa estabilidade e
segurang¢a da obra ou do pessoal encarregado da mesma.

Todos os aspectos particulares do projeto, 0s casos omissos e ainda os de obras complementares
nédo considerados no projeto, serdo especificados e detalthados pela Fiscalizagéio. A Contratada
fica obrigada a executd-los desde que sejam necessarios a complementagio téenica do projeto. .

2. Materiais

Os materiais a serem empregados na execugdo dos servigos serfio novos ¢ submetidos ao exame
¢ aprovacao, antes de sua aplicagéo, por parte da FISCALIZACAQ, a quem cabera impugnar
seu emprego se néo atender as condi¢des exigidas nas presentes especificagdes.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definindo o padrio de qualidade do
produto, s6 serdo substituidos por outros que preencham os mesmos padrdes, comprovados pela
FISCALIZACAO. |

Todo material recusado serd retirado imediatamente do canteiro de obras apds comunicagio da
FISCALIZACAO de sua nio aceitagéio, correndo todas as despesas por conta da Contratada.

Os padrdes de qualidade dos materiais a serem empregados atenderfo as especificacdes da
ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas. Para os padres de qualidade e materiais
ndo normatizados pela ABNT serfio adotadas as normas emitidas por uma das seguintes
entidades: '

e IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

¢ ACI - American Concrete Institute

e AWS - American Welding Societey

e AWWA - Amecrican Water Worker Association

e ASA - American Standart Association

e ASTM - American Society for Testing and Materials

e IEEE - Institute of Electrical and Eletronics Engineers
e [PCEA - Insulated Power Cable Engineers Association
e ISO - International Organization for Standardization

s NEMA - National Electrical Manufacturer’s Association
e NEC - National Electrical Code (Bureau of Standards)
e NSC - National Safety Code
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e OQOutras normas, quando explicitamente  citadas, devero, tambémi% ser
obedecidas.

.

3. Condicdes de Seguranca

Na execucdo dos trabathos, havera plena prote¢do contra o risco de acidentes com o pessoal da
Contratada e com terceiros, independentemente da transferéncia deste risco para as companhias
ou institutos seguradores.

Para isso, a Contratada cumprird fielmente o estabelecido na legislagdo nacional no que
concerne a seguranca (esta clausula inclui a higiene do trabalho), bem como obedecer as normas
apropriadas e especificadas para a seguranca de cada tipo de servico. A Contratada se obriga a
cumprir as Normas de Sinalizacio e execugdo de Obras vigentes no local.

. No canteiro de trabalho e no canteiro de Obras, ou em outro local escolhido com a anuéncia da
Fiscalizaggio, a Contratada mantera diariamente, durante as 24 (vinte e quatro) horas, um
sistema de vigildncia adequado.

A Contratada € a unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagio de todos os materiais,
tubulagtes, equipamentos, ferramentas e utensilios e pela proteg¢do destes e das instalagdes da
obra, como também pela manuteng¢io da ordem dos locais de trabalho, inclusive as necessarias ,
providéncias para garanti-la. \

Qualquer perda ou dano sofrido, de materiais, tubulag¢des, equipamentos ou instrurentos
entregues, por negligéncia da Contratada, serd avaliado pela Fiscalizagfio e cobrado, sem
qualquer 6nus para a Contratante. ‘

Em caso de acidente no canteiro de trabalho, a Contratada devera:

. e Prestar todo ¢ qualquer socorro imediato 4 vitima;
e Paralisar, imediatamente, as obras nas suas circunvizinhancas a fim de evitara
possibilidade de mudangas das circunsténcias relacionadas com o acidente;
» Solicitar, imediatamente, o comparecimento da Fiscalizagdo no lugar daocorréncia
relatando-lhe o fato.

A Contratada mantera sempre livre o acesso ao equipamento contra incéndio e aos registros no
canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidadede incéndio.

Fica expressamente proibida a queima de madeira no local das obras ou no canteiro.
4. . Orientagdio Geral ¢ Fiscalizacio
Reserva-se 4 CONTRATANTE o direito de manter nas obras sob a designacfo da -

FISCALIZACAO: engenheiros ou empresas convenientemente credenciadas, com autoridade
19
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para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer agéo de orientaé"ﬁd ger IR ég)ﬁffole

e fiscalizagfo dos servicos e obras contratadas.

Ficard, a CONTRATADA, obrigada a colocar 4 disposi¢iio da FISCALIZACAO os meios
necessarios e aptos a permitir a medi¢8o dos servigos executados, bem como facilitar a
meticulosa fiscalizag¢do dos materiais e servigos, facultando a esta, o acessoa todas as partes da
obra contratada. Obrigar-se-4 do mesmo modo a facilitar a vistoria em oficinas, depdsitos,
armazéns ou dependéncias, onde se encontram materiais ou equipamentos em preparo,
fabricagiio ou montagem, destinados adconstrucgio.

A critério da FISCALIZACAO impugnar-se-4 qualquer trabalho executado que n3o satisfizer
as condic¢des contratuais.

Ficard, a CONTRATADA, obrigada a demolir e refazer todos os trabalhos rejeitados pela
FISCALIZACAOQ, logo apos o recebimento da Ordem de Servigo corresponde, correndo por
sua conta exclusiva as despesas decorrentes das referidas demolicdes e reconstrucdes.

Ficarda a Contratada obrigada a retirar da obra, imediatamente .apés o recebimento da
comunicacdo correspondente, qualquer engenheiro, topdgrafo, subempreiteiro, encarregado,
tarefeiro, operario ou seu subordinado, que, a critério da FISCALIZACAOQ, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Todas as Ordens de Servigos ou comunicacio da Fiscalizagdo a Contratada, ou vice-versa, serdo
transmitidas por escrito, e s6 assim, produzirio seus efeitos, devendo apresentar-se
convenientemente numeradas e em duas vias, uma das quais ficard em poder do transmitente
depois de visada pelo destinatario, ou registradas em livro de ocorréncia da obra. A Contratada
nfio podera executar servigos que nfio sejam autorizados pela Fiscalizagdo, salvo os eventuais
de emergéncia.

A existéneia e a atuagfo da Fiscalizag8o em nada diminui a responsabilidade tinica, integral e
exclusiva da Contratada no que concerne as obras e suas implicacGes préximas ou remotas,
sempre de conformidade com o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentagfes vigentes.

5. Placas de Identificacio

Serfio fornecidas e colocadas pela Contratada, em locais indicados pela Fiscalizagdo, placas com
dimensdes, modelo, dizeres e cores constantes das Normas da Prefeitura de Sobral-Ce ou
aquelas que venha a determinar. No canteiro da obra ou préximo a eié s6 poderfio ser colocadas
placas ou tabuletas da Contratada ou de eventuais subempreiteiros ou empresas fornecedoras, -
ap6s prévio consentimento da Fiscalizag#o, principalmente no que se refere 4 sua localizagéo.

9.3 Convengdes e Siglas
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Nas presentes especifica¢es as convenges, siglas e abreviaturas estfio 1ndlcadas 1o gk
texto.

9.4 Obrigacdes da Contratada
1. Conhecimento das Obras

Em hipétese alguma serd permitido, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento da Contratada, desconhecimento, incompreenséo, dividas do contrato, bem como de
tudo o mais contido no presente Projeto e nas Normas, Especificages ¢ Métodos da ABNT.

Tera pleno conhecimento de tudo que se relacione com a natureza e localizagfo das obras, suas
condigdes gerais e locais, e tudo mais que possa influir na sua execugdo, especialmente no que
diz respeito a transporte, aquisicio/manuseio ¢ armazenamento de materiais; disponibilidade
de m#o de obra, dgua e energia; vias de comunidade; instabilidade e variagBes meteorologicas,
conformagfio e condi¢des do terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas

antes ou durante a execugfo das obras; e outras informagGes possiveis que possam.interferir na -

execucgdo, conservacio e no custo das obras contratadas.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem executadas, todos os relatériosque
comp8em o Projeto Executivo, enconiram-se a disposi¢do da Contratada. Entretanto, em
nenhum caso serd concedido reajuste ou qualquer tipo de ressarcimento que seja alegado pela
CONTRATADA, tomando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar.

2. Administragio das Obras

A Contratada designara um engenheiro com experiéncia comprovada no ramo, devidamente
registrado no CREA, para, com plenos poderes decisorios, representa— la perante a
CONTRATANTE em todos os assuntos relativos as obras. -

Os engenheiros condutores da obra e os encarregados, cada um no seu ambito ‘respectivo,
deverdo estar sempre em condi¢des de atender 3 FISCALIZAC&O g prestar-the todos os
esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servig:osi 4 sua programagfo, as
peculiaridades das diversas tarefas e tudo mais que a FISCALIZACAO reputar necessario a
obra e suas implica¢des. ;

Sempre que solicitada pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera atualizar os seus
planos de trabalho e cronogramas, bem como colocar ou reforgat 0s recursos eequipamentos
necessdrios  recuperagfo de possiveis atrasos no cumprimento do prazo de entrega da obra.

A Contratada colocaré a disposi¢io da FISCALIZACAO, os meios necessarios e aptos a permitir
a medicio dos servigos executados, bem como, a inspegdio das instalagGesde obra, dos materiais
¢ dos equipamentos, independentemente das inspegdes de medigéo para efeito de faturamento,
e ainda, independentemente do estado da obra e do canteiro de trabalho.
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O quadro do pessoal da Contratada empregado na obra serd constituido de \,_pf6$éiqn£i:é
competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungfo, cargo ou atividade. A
CONTRATADA ¢ obrigada a afastar imediatamente do servigo ¢ do canteiro de trabatho todo
¢ qualquer funciondrioc ou empregado julgado pela FISCALIZACAO com conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execugdo dos servigos
e a ordem do canteiro,

A Contratada deverd cumprir rigorosamente a legislagdo social em vigor no pais e
responsabilizar-se pelo transporte dos operarios ao local das obras.

3. Licencas e Franquias

A CONTRATADA ¢ obrigada a obter todas as licengas, registro no CREA, aprovagdes, se for o
caso, e franquias necessarias aos servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos
por lei e observando as leis, regulamentos e posturas 4 obra ¢ a seguranca publica, bem assim
atender ao pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e
impostos, de consumo de dgua, luz, for¢a, que digam diretamente respeito as obras e servicos
contratados. £ obrigada, igualmente, ao cumprimento de quaisquer formalidades e¢ ao
pagamento, a sua custa, das multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que,
por forga dos dispositivos legais, sejam atribuidas 8 CONTRATANTE.

A observéncia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o item precedente, abrange,
também, as exigéncias do CREA, especialmente no que se refere a colocagfio de placas
contendo o nome do responsavel técnico pela execugdo das obras, do autor ou autores dos
projetos, tendo em vista as exigéncias do registro da regido do citado consetho em que realize
a construgéo.

4. Seguros e Acidentes

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade ﬂe guaisquer acidentes no
trabalho de execucdo das obras e servigos contratados. Uso indevido de patentes regisiradas, ¢
ainda que resulte de caso fortuito e por qualquer causa, a destruigio ou danificacio da obra em
construcdo até a definitiva aceitacio da mesma pelo proprietario, bem como as indenizagGes que
possam vir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos serviges contratados, ainda que
ocorridos na. via publica.

9.5 Subempreitada

A CONTRATADA nfio subempreitara as obras e servigos contratados no seu todo, podendo,
contudo, fazé-lo parcialmente para cada servi¢o, mantida, porém, a sua responsabilidade direta,
caso seja autorizada pela CONTRATANTE. -

9.6 Servigos Extra-Orcamentarios
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Todo e qualquer servigo n#o orgado independente de sua natureza, que nio es%ejg_p
quantitativos e especificacdes da obra, mas que podera surgir no andamento da mesma e seja
necessario ao seu bom desempenho (técnico e econdmico-financeiro), serd analisado pela
Fiscalizaco que providenciara o projeto com detalhes, especificacfes e quantitativos.

Compreende-se como fazendo parte dos servigos extra-orgamentdrios a solugio de todas as
interferéncias ocorridas como obstaculos ao prosseguimento da execugfo da obra, nfio previsto
a priori no projeto.

9.7 Servicos Nio Medidos

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compBem este

volume, os custos dos servigos relacionados a seguir serfio considerados e distribuidos nos

pre¢os unitarios e taxas apresentadas para a execucdo das diversas etapas das obras e ndo serfo

medidos e tampouco, pagos separadamente. Para tal, a Contratada devera inspecionar o local,

a fim de melhor quantificar a participacio decada item nos custos da obra:

Desmatamento, autorizado pela autoridade ambiental, da area de instalagfio do canteiro
de obras e remocfo de todo o material, para locais convenientes, inclusive estocagem
do solo vegetal para futuro emprego em dreas a serem reflorestadas;

. Montagem ¢ desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, construcfio de
acesso, passagens e pontes provisorias ou de emergéncia e outros servigos ou obras de
carater transitdrio, nfo relacionados no Projeto e/ou nas Especificagbes;

. Dimensionamento de estruturas provisérias para construgéo das obras;
. Locagfo de dreas para construgfio das obras;
. Protecéio dos materiais de construgio e materiais auxiliares, em estoque contra roubo,

fogo, chuva e intempéries; obediéncia as prescri¢Ges brasileiras nos depdsitos de
explosivo, gasolina, 6leo, ligantes betuminosos e outros inflamdveis, provimento de
seguranca geral a obra;

. Orientagiio do trafego durante o periodo de construgfio, inclusive, iluminagio e
posicionamento dos guardas de transito, quando necessario; destruigio das vias e
restabelecimento do estado original, quando indicado pela Fiscalizagfo.

. Relocagdo e nivelamento do eixo do projeto, marcacéio de off-set e todos os servicos
topograficos necessarios ao controle geométrico das diversas etapass de trabalho;

. Todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial nas 4reas de
construgdo, bem como a manutengfo dos taludes de cortes e/ou de aterros;

. Todos os testes de maieriais julgados necessérios e exigidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensaios de campo e de laboratdrio;

. Aluguel ou aquisi¢io de areas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou néo no
Projeto, e que, por conveniéncia da CONTRATADA, e com aprovagio da
FISCALIZACAO, venham a ser utilizadas, em qualquer das fases de construco das
obras e/ou para construcio e/ou conservagio de desvios e/ou caminhos de servigos;
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. Fornecimento e colocagfo de placas indicadoras das obras.

9.8 Composigio dos Precos dos Servigos

Salvo menc¢fio em contrario, devidamente na regulamentacfo de pregos, todos os pregos,
unitarios ou globais, incluem em sua composi¢do os custos, de inteiraresponsabilidade da
CONTRATADA, relativos a:

e Materiais: fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de
todos os materiais necessarios a execugfo dos servigos; |

» No caso excepcional de qualquer material vir a ser fornecido pela CONTRATANTE, esta
condigdo sera explicitada;

» Mio de obra: seu transporte, alojamento, alimentacfo, assisténcia médica social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e
quaisquer outros necessarios a seguranga pessoal; '

e Veiculos e equipamentos: operagdo e manutengdo de veiculos e equipamentosde sua
propriedade ou néo, necessérios a execucdo da obra;

e Operaciio e manutencio das ferramentas, aparelhos e instrumentos de sua propriedade ou
nfo, necessarios a execugdo da obra;

e Materiais de consumo, combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral,

o Onus diretos e indiretos, encargos sociais e administrativos, impéstos, taxas, amortizacgdes,
seguros, juros, lucros e riscos, horas improdutivas de mao de obra e equipamentos ¢
quaisquer outros encargos relativos a BDI - Beneficiose Despesas Indiretas;

¢ Considera-se incluido no preco de assentamento dos tubos, o assentamento de conexdes e
também o de pecas especiais ¢ aparelhos, inclusive testes hidrostaticos e transporte;

e Para efeito de medic3o, considera-se como comprimento real da tubulacéo qssentada, a
extensdo total incluindo tubulagfo, conexdes, pegas especiais € aparelhos.‘

9.9 Rede Coletora
9.9.1 Execucio do Sistema Coletor de Esgotos

a) Referéncias Topograficas

Antes do inicio dos servigos de nivelamento serd implantada uma rede de referéncias de nivel -
RN, se possivel com base em RN oficial, a qual servird de base altimétrica 4 execugfio de toda
a obra.

A rede de RN tera densidade minima de 1 marco a cada 2 ha e devera cobrir toda a 4rea a ser -
saneada. Os marcos serfio nivelados e contra-nivelados, nfio se admitindo erro de fechamento
superior a 5(cinco) mmy/km.
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Todos os servigos de locagfo e nivelamento serdo registrados em caderneta prépria.
9.9.2 Componentes e Dispositivos do Sistema

9.9.2.1 Rede Basica

A Rede Basica, até o didmetro 400 mm, sera construida, preferencialmente, com tubos de PVC.
Alternativamente poderdo ser utilizados tubos PVC corrugados, a partir do DN 150 mm.

Em coletores de 150 mm a 400 mm devem ser utilizados tubos de PVC tipo "esgoto publico”,
"Ocre" ou similar.

Acima de 400 mm de didgmetro serfio aplicados tubos de Polietileno de Alta Densidade(PEAD).

A localizag8o preferencial da Rede Basica serd em faixas protegidas (sob calgadas e areas
verdes, que permitem menores profundidades. Quando localizada no passeio, a tubilagio deve
guardar um afastamento minimo de 0,80m da divisa frontal dos lotes e deve estar distante das
redes de agua e de instalagdes como rede elétrica ou telefénica, conforme definido abaixo:
a) Na horizontal: no minimo em 1,0m da geratriz lateral dos tubos;
b) Na vertical: a geratriz superior da rede de esgoto no mimino 0,20m abaixo da geratriz
superior das redes de dgua ou de outras instalacdes. |

Para efeito de dimensionamento hidraulico, ¢ de modo a assegurar condigdes adequadas de
escoamento e de auto limpeza do coletor, a tenséo trativa de cada trecho tem o valor minimo de
1,0 Pa, para as condigdes de vazio mais desfavordveis.

Para tubulagdes a partir de 150 mm, a ldmina méxima sera de 75% do didmetro ¢ a declividade
minima poderd ser aquela que atender ao critério da tensfo trativa.

O recobrimento minimo, para garantir a prote¢io da tubulagdo, sera de 0,70m no passeio & em
areas protegidas, e de 0,90m no leito das vias de trafego, exceto em casos de cargas moveis
excepcionalmente elevadas sobre o coletor, quando o mesmo deverd ser aprofundado ou
protegido. ‘

A profundidade minima, atendidos os critérios de protecdio da tubulagfio, sera aquelaque
permitir a ligagio dos Ramais Condominiais na Rede.

9.9.2.2 Dispositivos de Inspe¢io

As dimensées dos dispositivos de inspegio devem ser sempre as minimas compativeis com as
suas fungdes e com os métodos construtivos previstos.
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No caso dos Ramais Condominiais internos, deve-se levar em conta que a manutéhg_@gﬁxrehfe
deve ser realizada pelo usudrio.

A disténcia maxima entre inspegdes depende das técnicas ¢ dos equipamentos de manutengiio
a serem utilizados, e do local onde estfo localizados.

As distdncias maximas adotadas entre inspegdes sfo as seguintes:
o Rede BASICA: ccooviiciiirrieecreee e 80 m

As inspeg¢des podem ser de concreto ou pléstico, dependendo da tubulagfo utilizada.
e Com tubulagio de PVC, as duas alternativas sfio aplicdveis. _
e Com tubos cerdmicos ou de concreto, as inspegdes serfo de concreto ou alvenaria. As

de plasticos sd sdo compativeis, em bitola, com tubos de PVC.

As inspegdes de concreto ou de alvenaria sdo Caixas de Inspecéo (Ci) ¢ Pogos de Visita (PV).
As de plastico sdo denominadas Tubos de Inspeciio e Limpeza (TIL).

a) Caixa de Inspegiio - CI

As Caixas de Inspecdo sdo dispositivos utilizados em Ramais Condominiais e na RedeBasica, em
profundidades até 1,20m e com tubulagio de até 200 mm de didmetro.

Os modelos a serem utilizados s#o:
e Modelo CI-1 - com se¢fo interna de 0,50 m, para profundidades inferiores a 0,90me -
isenta de carga movel; :
+ Modelo CI-2 — com segio interna de 0,60 m, para profundidades entre 0,60 m e 1,20 m
¢ isentas de carga mével, ou para profundidades até 1,20 m e sujeitas a carga mével.

b) Poco de Visita - PV

Os Pocos de Visita sfo dispositivos utilizados na Rede Basica, em coletores com profundidade
maior ou igual a 1,20 m ou com didmetro a partir de DN150.

9.10 Atividade Preliminar e Nota de Servico

9.10.1 Locacio
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Com a finalidade de se obter economia e simplicidade na construgfio e operagdo db sistema
coletor, a locagfio da Rede Basica buscard o caminhamento que possibilite as menores
profundidades de escavagfio e 0 minimo de demoligdes e interferéncias.

Portanto a locac8o preferencial serd no tergo médio do leito das ruas, em faixas que evitem
obstaculos, calgamentos ou coberturas de recomposicdo onerosa ou dificil.

Com base nos projetos, e definidos os pontos de saida dos Ramais Domiciliares das diversas
casas, serd realizada a locagfo dos dispositivos de inspegéio e limpeza (CI, PV ou TIL) na Rede
Bésica.

Esses dispositivos serfo localizados nos pontos de mudanca de direcio ou de declividade do
coletor, nos pontos de encontro entre coletores basicos.

Visando a operacionalidade do sistema, a distdncia maxima entre inspegdes serd de 80 metros,
para trechos até 150 e 200 mm de didmetro.

Os pontos locados serdo assinalados com piquetes de madeira, em areas sem pavimentacio. No
asfalto serfio utilizados pregos, destacados por um pequeno circulode tinta vermelha. Nos -
pavimentos de pedra, concreto ou alvenaria seréio feitas pequenas marcas circulares, por meio
de ponteiros de ago, assinaladas com tinta vermelha.

Cada ponto serd amarrado a pontos fixos vizinhos por triangulagfio, a trena, de modoa
possibilitar sua restitui¢go.

A linha de unifo entre pontos locados define o alinhamento dos coletores, correspondendo ao
eixo da canalizagfo.

Durante a locagiio da Rede Basica, todos os obstdculos detectados no caminhamentodevem ser
cadastrados.

Havendo obsticulos, o tragado do coletor serd desviado pelo deslocamento da posicio das
inspe¢des que definem o trecho. Caso nfo seja possivel, serfo incluidas novas inspegdes no -
percurso, sera alterado o tracado ou definida a ultrapassagem do obstaculo, o que melhor se

aplicar a situacio.

O alinhamento dos coletores sera estaqueado, por meio de piquetes, ou marcas de tinta, a cada
de 10 m. As estacas serfio numeradas.

9.10.2 Nivelamento

Partindo da rede de RN serdo nivelados ¢ contra-nivelados todos os pontos do caminhamento
da Rede Basica.
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Os obstaculos 1dentificados serfio nivelados.

9.10.3 Notas de Servigo

Apos a conclusdo dos servigos de locagéio e nivelamento serfio elaboradas as Notas de Servigo
para execugiio da Rede Basica.

De cada ponto de inspecdio serfio identificados os trechos de montante (contribuintes) e de
Jusante (receptores); cotas de chegada e cota de saida. A cota de saida, obviamente', deve ser
inferior.

A declividade minima de cada trecho de Rede Basica serd funcio da vazfo, observados os
critérios da norma brasileira. Para didmetros até 150mm, em condi¢des normais, pode ser
adotado 0,45%.

No calculo da Nota de Servico deve-se procurar sempre retornar a profundidade minima.

A Nota de Servigo sera composta de:
o [dentificacfo da cidade, bairro, Micro Sistema e coletor, data e responsavel pela

elaboragio.

e  Planta (croqui): Mostrando o tragcado dos trechos da Rede Basica a screm
" executados; localizacgdo e numeragio das caixas de inspecdo e trechos;
didmetros esentido de escoamento; localizagéo dos tes ou selins., no caso
de trechos de Rede Bésica.;
e Planilha de nivelamento contendo:
o Identificacdo e numeragéo de inspecdes;
Estaqueamento, distincia entre inspegdes (comprimento de trechos);
Cotas de terreno e de coletor;
Declividades;
Didmetros;
Profundidades, largura das valas;
Nivelamento dos obstaculos a transpor;
Gabaritos a serem utilizados;
Relagfo dos materiais.

o 0 0 ¢ O 0 0 0

9.11 Obras e Servicos
9.11.1 Remogio ¢ Reposi¢io de Pisos, Revestimentos e Alvenarias
A demoli¢fio de pisos sera efetuada de acordo com o tipo de pavimento existente, podendo ser

realizada de forma manual ou mecénica.
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i
Pavimentos asfilticos, ou de concreto dependendo da situacio, serfo cortadost‘c;idiﬁ xilio de
disco de corte, de maneira a permitir um servico limpo e a qualidade da recomposiciio.~

As areas gramadas serfio recuperadas com o mesmo cuidado das 4reas pavimentadas e
imediatamente apds a realizacfo dos servigos no trecho.

A ultrapassagem de fundagGes deve ser realizada, sempre que possivel, passando atubulagio
sob a mesma.

Havendo necessidade de demolicio de alvenaria (muros, paredes, etc.) as mesmas deverfio ser
restritas a0 minimo necessdrio 4 execuglo dos servicos. As alvenarias demolidas serfio
recompostas de imediato, com material e acabamento de mesmas caracteristicas da construcio

original.
. 9.11.2 Escavacio

O processo a ser adotado na escavaco dependerd da localizacdo do servigo, da natureza do
terreno, dimensdes e volume a remover.

O eixo da vala devera corresponder ao eixo do tubo, sendo respeitados os alinhamentos e as .
cotas indicadas na Nota de Servigo.

As escavagdes deverfo ser executadas com cautelas indispensaveis a preservacgfio da vida e da
propriedade. Quando necessario, os locais escavados devem ser adequadamente escorados, de
modo a oferecer seguranga aos Operarios.

Nas escavacOes efetuadas nas proximidades de prédio, edificios, vias publicas ou servidio,
deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem, ou reduzam ao maximo, a ocorréncia
de quaisquer perturbag¢des oriundas das escavagdes.

‘ Sempre que a condigdo de estabilidade do solo permitir, sera evitado o escoramentode valas.

Em condi¢®es normais, em fungfio da profundidade da escavagéo, do material da tubulagéio e do
didmetro dos coletores, as valas terfo as seguintes formas e dimensdes:

e Até 1,25m de profundidade, paredes verticais (vala caixfo);

e Acimade 1,25m de profundidade, paredes de talude 1:4;

e Para tubulagdes de plastico, até 0,90 m de profundidade a largura da vala serade D +
0,30m;

e Acima de 0,90 m de profundidade, a largura inferior da vala sera de D + 0,30m,para o \
didmetro 100 mm; 0,60 m para diAmetros de 150 mm e 200 mm; e D + 0,60m para
didmetros a partir de 250 mm;

e Para tubulagSes de cerdmica, ou concreto centrifugado, até didmetro 400 mm;a largura
inferior da vala serd de D + 0,60m;
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e Acima de 400 mm; a largura inferior da vala sera de D + 0,75m.

Nos pontos de passagem de veiculos, as valas deverfio ter sua largura reduzida Ao minimo
possivel para a execucio dos servigos.

Qualquer excesso de escavagio ou depressio no fundo da vala deverd ser preenchido com areia,
pé de pedra ou outro material de boa qualidade com predominancia arcnosa.

A extensfio maxima de abertura de vala deve observar as imposi¢des do local de trabalho e o
ritmo de assentamento das tubulagdes, evitando-se, sempre que possivel, que as valas
permanegam abertas além do tempo necessario para a realizacio dos servigos e por mais de um
dia.

Material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a pelo menos
0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulagfo de ambos os lados da escavagfio.

Deverdo ser tomadas precaugBes para a boa marcha dos trabalhos de escavaciio na ocorréncia de
chuvas. As passagens de 4gua, canaletas, sarjetas e bocas de lobo deverdo ficar desimpedidas
para o recebimento de aguas pluviais e adotadas providéncias para que néo sejam carreados para
elas detritos ou material oriundo da escavagéo.

Todo material escavado e ndo aproveitavel no reaterro das valas devera ser removido de imediato,
de maneira a permitir a melhor condic¢do de circulacio de pessoas e veiculos no local das obras
e acelerar a concluséo dos servigos no trecho.

Sempre que necessario serdo deixadas "damas", ou construidas passarelas sobre as valas, nos
pontos de passagem de pedestres, durante a execugfo dos servicos.
A drea de execucéo das obras deve ser adequadamente sinalizada, de modo a evitar acidentes.

.

9.11.3 Assentamento de Tubulacio

Antes do assentamento, os tubos deverfio ser inspecionados, eliminando-se terra e entulhos do
seu interior. Devem ser recusados aqueles que néio forem lineares ou apresentarem outros
defeitos.

O fundo da vala deve ser regularizado, apresentar compactagio adequada em toda sua extenséo
e declividade igual a do coletor a ser instalado, conforme definido na nota de servigo.

O leito da vala precisa estar livre de materiais ou saliéncias que prejudiquem o perfeito
assentamento e a integridade da tubulag#io. Na ocorréncia de tal situagfio, caso o terreno natural
seja constituido por solo argiloso compactado, rocha, ou em terrenos soltos nos quais se
verifique a presenga de pedregulhos, ou materiais estranhos diversos, sera utilizado bergo de
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A areia deverd ser devidamente compactada, evitando-se assim recalques futuros. Opg_tubﬁs
dos coletores deverfio ficar apoiados, no leito da vala, em todo o seu comprimento, com
juntas perfeitamente conectadas e sem sinuosidades verticais ou horizontais.

A descida e montagem da tubulagfio nas valas serfo procedidas empregando-se técnicas e
equipamentos adequados a cada situag¢fo e conforme o material utilizado.

a) Rede Basica

Com base nos elementos da Nota de Servigo serdio colocadas as réguas de alinhamento e nivel,
de 10,0 m em 10,0 m ou frago, pelas quais se procedera aos acabamentos do fundo da vala,
observando, quando for o caso, as folgas necessdrias 4 execu¢io dos bergos ou lastros.

As réguas a serem utilizadas para defini¢io do perfil dos coletores deverfio ser de madeira de
boa qualidade, pintadas de amarelo e com dimensdes de 2.5 cm x 20,0 cm, respectivamente, para
espessura e largura das mesmas. O comprimento sera fungfo da largura da vala em cada trecho.

Os gabaritos serfio constituidos de perfis de aluminio ou madeira estabilizada e de boa qualidade,
com comprimentos varidveis em fungéo das profundidades de cada trecho do coletos.

Consideradas as valas prontas para assentamento, sera procedida a conferéncia das contas de
régua ¢ verificada a sua exatidfio e a boa execugfio das valas.

As juntas dos tubos de PV C ou de concreto serdo do tipo flexivel com anel de borracha. As juntas
dos tubos ceramicos poderdio ser dos tipos semi-rigido.

Concluido o assentamento devem ser efetuados os testes de estanqueidade do trecho. Os defeitos
porventura observados serfio reparados, procedendo-se novo teste e assim sucessivamente até
que o trecho possa ser considerado pronto. '

b) Proteciio da Tubulagio

Nos trechos sujeitos a cargas méveis em que, para evitar o aprofundamento do coletor, seja
necessario assenta-lo com recobrimentos inferiores aos minimos de 0,60m, no passéib ou dentro
dos lotes, ou 0,90 m, nas ruas e areas de trafego, devera ser realizada a prote¢do da tubulagéo de
forma a evitar deformagdes, esmagamento ou deslocamento.

Para os coletores intralotes ou de passeio a protegfio serd constituida por placas deconcreto
simples 1:3:5 sobre o trecho a proteger.

Para os coletores localizados em vias publicas, serfio utilizadas placas de concreto, desvinculadas
da tubulacio. O coletor deve ser assentado sobre bergo de areia, ou outro material incompressivel
e recoberto igualmente por areia em toda aextensdio a ser protegida.

31




9.11.4 Inspecdes
a) Caixas de Inspegiio

As Caixas de Inspegio s8o empregadas em coletores até a profundidade de 1,20m na Rede Basica.

Podem ser construidas com anéis de concreto pré-moldado ou em alvenaria de tijolos,com se¢io
circular ou com secdo quadrada.

Modelos adotados sfo;

e Modelo CI-1 — com sec¢éio interna de 0,40 m, para profundidades inferiores a 0,9 Om €
isenta de carga mével;
¢  Modelo CI-2 -- com segfo interna de 0,60 m, para profundidades entre 0,60 me 1,20 m
e isentas de carga mével, ou para profundidades até 1,20 m ¢ sujeitas 4 carga mével.
As caixas de inspecéio serfio executadas nos locais indicados nas Notas de Servi¢o e consoante
as caracteristicas aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos.

A laje de fundo das caixas de inspego serd em concreto simples no trago 1:3:5 e espessura
minima de 10 cm.

No caso das caixas em anéis pré-moldados, sobre a laje de fundo serd executado um
embasamento com tijolos macicos tipo coroa.

As almofadas e calhas executadas no fundo das caixas serfio em concreto simples no trago 1:3:5
e revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:2 com acabamento liso.

As caixas em alvenaria terdo se¢io quadrada com as dimensdes definidas em cada modelo
deserito.

O revestimento interno das caixas de alvenaria deve ser feito com argamassa de cimento e areia
no trago 1:5.

Sobre a ultima fiada de tijolo sera executada uma cinta de amarragfo de concreto, notraco 1:2:4.

As calhas, executadas no fundo das caixas, devem realizar a convergéncia dos fluxos afluentes de
cada coletor contribuinte a canalizagfo de saida, de maneira a assegurar condi¢es adequadas de
escoamento no interior da inspecfo, considerando a quantidade e posicdo das tubulagses.

Para as areas revestidas a face superior da tampa da caixa serd nivelada com a superficie do piso
acabado, e nas areas nio revestidas as tampas deverfo sacar do terreno uma altura
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correspondente a sua espessura acrescida de 5,0 cm.

Os tampdes de concreto armado, dimensionados de acordo com a carga movel prevista, serdo
utilizados no Ramal Condominial, salvo excegdes; ¢ na Rede Bas1ca nos trechos protegidos ou
localizados em vias nfio pavimentadas.

Em trechos de coletores localizados no leito de ruas pavimentadas serd utilizado tamp#o de ferro.

Apos a conclusiio dos servigos e inspecionadas as tubulagdes, as caixas de inspecfo serfdo lacradas
com argamassa fraca de cimento ¢ areia no trago 1:12.

b) Pogos de Visita

Podem ser constrnidos com anéis de concreto pré-moldado ou em fibra de vidro reforcada
estruturalmente (perfil pultrudado). :
O modelo basico adotado € o seguinte:
= Modelo PV-1 — construido com anéis pré-moldados de concreto armado, com cémara
de trabalbo de 1,00 m de didmetro por 1,00 m de altura minima, medidas internas, laje
de cobertura de concreto armado com abertura circular de localizagdo excéntrica; e
acesso por meio de pescogo com didmetro internode 0,60 m e altura maxima de 1,20 m;

O modelo PV-1 sera utilizado na Rede Basica, a partir de 1,20 m até 4,00 m de pfdfundidade,
para tubulagdes até 400 mm.

Os pogos de visita serfo executados nos locais indicados nas Notas de Servico e consoante as
caracteristicas aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos.

Para receber o Pogo de Visita, depois de regularizada a cava de fundagio, serd distribuida em
toda a sua extensdo uma camada com 0,05 m de espessura de concreto magro, no trago 1:4:8 em
volume.

A laje de fundo sera de concreto simples, no trago 1:3:6 em volume, com espessura minima de
0,15 cm.

Em casos especificos a laje de fundo podera ser executada em concreto armado com consumo -

minimo de cimento de 300 kg/m?.

O embasamento serd executado até a geratriz superior externa das tubulagdes, comtijolos
macigos tipo “coroa” e argamassa de cimento e areia ao trago 1:6 em volume com 0,20 m de
espessura ¢ 0,20 m de altura, em forma de segmento de coroa circular cujo raio médio sera o
mesmo dos tubos da cAmara de trabalho.

As almofadas e calhas executadas no fundo de poco serfo confeccionadas com argamassa de
cimento e areia no traco de 1:2 em volume, com acabamento liso.
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As calhas, executadas no fundo das caixas, devem realizar a convergéncia dos fliixos éﬁuent’és de
cada coletor contribuinte a canalizagfo de saida, de manecira a assegurar condigdes adequadas de

escoamento no interior da inspeg¢fo, considerando a quantidade ¢ posigéo das tubulagdes.

A camara de trabalho para coletores de até 400 mm, serd construida em tubos ponta e bolsa de
concreto armado, com 1,00 m de didmetro interno, com um consumo minime de cimento de 300
kg/m3 e obedecendo a EB-103 da ABNT.

Para coletores de didmetro superior a 400 mm ou profundidades acima de 4,00 m, os pogos de
visita terfo cAmara de trabalho em concreto armado, moldado ;no local, nas dimensdes
especificadas no projeto e paredes. O concreto a ser usado devera ter um consumo de cimento de -
300 kg/m?.

A laje de concreto armado a ser colocada sobre a cAmara de trabalho tera abertura excéntrica
sobre a qual sera, dependendo de cada caso, assentado o tampfo ou construida a chaminé de
acesso. A laje devera ser dimensionada para suportar as sobrecargas oriundas da chaminé de
acesso tampéo e reaterro, bem como carga mével de veiculos nos pogos localizados na faixa de
rolamento das vias.

A chaminé de acesso, serd de tubos de concreto armado, de 0,60 m de diimetrointerno, &
demais caracteristicas idénticas as dos tubos de cAmara de trabalho.

Todas as pegas serfio assentadas ou rejuntadas com argamassa de cimento ¢ areia no traco de 1:3
em volume.

No caso de os pogos localizados em zonas alagadas ou inundaveis, sera realizada avedagéo das
juntas, e se for o caso, a impermeabilizagio da superficie interna.

Quando houver ressalto superior a 0,50 m os pogos de visita serio dotados de tubos de queda.

Os tampdes de concreto armado, dimensionados de acordo com a carga movel prevista, seréo
utilizados nos trechos da Rede Bésica protegida ou localizados em vias nfio pavimentadas.

Nos trechos de coletores localizados no leito de ruas pavimentadas sera utilizado tampéo de
ferro.

¢) TIL

O TIL (Tubos de Inspeg¢io e Limpeza ) de PVC podera ser utilizado em coletores condominiais
e na Rede Basica feitas com tubulagiio de PVC, até o didmetro de 300 mm.

s modelos a serem utilizados sfo:

e Modelo TIL-1 — para uso em Ramais Condominiais ¢ Redes Publicas de PVC,com tubos
de didmetro 100 mm, tipo "condominial" ou tipo "esgoto piblico", este com adaptadores;
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e Modelo TIL-2 — para uso em Redes Publicas de PVC, com tubos tipo "esﬁotgﬂ bl
150 mm e 200 mm de didmetro;

¢ Modelo TIL-3 — para uso em Redes Publicas de PVC, com tubos tipo "esgoto plblico" de
250 mm e 300 mm de didmetro.

O TIL sera executado nos locais indicados nas Notas de Servigo € consoante as caracteristicas
aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos.
O assentamento do TIL deve ser realizado de acordo com as especificacBes do fabricante.

O TIL condominial podera ser assentado diretamente sobre berco de areia.

O TIL para didmetros a partir de 150 mm podera ser assentado sobré berc¢o de areia, ou sobre
ber¢o de concreto, no caso de instalado abaixo do nivel fredtico, de modo a se obter melhor
ancoragem. '

Havendo ressalto superior a 0,50 m na chegada dos coletores ao TIL, serd utilizado tubo de queda
montado com pecas de PVC.

As tampas serfio aquelas que fazem parte das linhas comerciais de TIL de PVC, e serfio feitas de
concreto moldado em pega plastica. O conjunto deve estar equipado com junta que permita
absorver movimentos verticais e a tampa sera circundada por laje de protecdo, para evitar a
transmissdo de cargas ao coletor.

9.11.5 Testes

Apos a conclusfio do assentamento de cada trecho serfio realizados ensaios para verificar a
perfeita execucéio dos servigos.

Com auxilio de espelho serd verificada inexisténcia de obstruges na tubulacio e seu
alinhamento.

O teste de estanqueidade a ser aplicado sera funcfio de existéncia ou néo de lengol freatico.

Quando o nivel de agua do lengol freatico for superior a cota do coletor, serd tamponada a
extremidade de montante do trecho de canalizagio a ser testado, medindo-se com auxilio de
vertedor instalado na exiremidade de jusante, ou qualqueroutro processo que fornega igual
precisfio, a infiltra¢8o, para o interior da tubulacéio, de 4gua proveniente das valas, em seu nivel -
maximo e durante um periodo de 10 a 15 horas, a qual nfo deverd exceder a 0,40 L/s por
quilémetros de tubulagéo.

No caso de valas secas, serd realizado o teste de fumaca, utilizando-se forja acionada por motor
para insuflar a fumaga para o interior da canalizagfio, cujas extremidades deverdo estar
perfeilamente tamponadas. A fumaga podera também ser insuflada com auxilio de equipamento
de ar comprimido. Quando da realizagdo do teste, todas as juntas deverdo estar completamente

descobertas, inclusive sua face inferior.
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9.12 Reaterro

Nos servigos de reaterro sera utilizado o préprio material das escavagdes e, na insuficiéncia ou
madequagio desse, ser utilizado material de empréstimo.

De uma maneira geral, o reaterro seré executado em camadas consecutivas, convenientemente
apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de 0,20 m. Tratando-se de areta, o
apiloamento podera sera substituido pela saturagio da mesma, com o devido cuidado para que
nio haja carreamento de material.,

Em nenhuma hipdtese serd permitido o reaterro das valas ou cavas de funda¢io quando as
mesmas contiverem dgua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada antes do reaterro.

Na hipétese de haver escoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de reaterro jumto
aos taludes devera ser procedido de modo que a preencher completamente os vazios oriundos da
retirada do prancheamento.

O reaterro das valas s6 podera ser realizado apds os ensaios ¢ testes.

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas, até 0,30
m aciina da geratriz superior dos tubos. Esse reaterro seré executado com matenal granular fino,
preferencialmente arenoso, e retirado da propria escavagio da vala convenientemente
compactado em camadas nunca inferiores a 0,10 m, com cuidados especiais para nfo danificar
ou deslocar dos tubos assentados,procedendo-se o reaterro simultaneamente em ambos os lados
da tubulagéo.

Quando o greide das vias piblicas, sob as quais serdo assentadas as tubulagles, apresentarem
grandes declividades, originando a possibilidade de carreamento do material, as camadas
superiores do reaterro serdo executadas com matenal selecionado, preferencialmente com
elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necesséario, recravas em

concreto ou alvenania transversais i rede, com extremidades reentrantes no talude das valas.

Caso haja perigo de ruptura da tubulagfo, por efeito de carga do reaterro ou sobrecarga, ou ainda
de carreamento de material, sera executada protegio conveniente para cada caso.

9.13 Cadastro
Apos a conclusio de cada etapa dos servigos serd elaborado o cadastro do sistema implantado.
O cadastro serd apresentado da seguinte forma:

= Em arquivo eletrdnico para Autocad, formato ".dwg” ou indicado, e em papel del00 a 115
g/m, na escala 1:1.000 ou indicada, em prancha tamanho A-1 da ABNT, representando
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com exatiddo detalhes e dimensdes da rede coletora executada. -

= Deverdo constar nas pranchas: i) o contorno das quadras estas, devidamente 1dent1ﬁcadas
a divisdio de lotes e os tipos de ocupagdo existente; ii) as tubulagSes da rede coletora,
desenhadas nas posi¢gdes em que foram efetivamente construidas, com didmetros,
numeragdo e extensfio dos trechos, declividades, sentido de escoamento e tipo do material
empregado; 111} as inspegdes, devidamente numeradas, com cotas de terreno, tampa, fundo
e de chegada dos coletores; iv) e os dispositivos especiais existentes.

= Constardo nas pranchas os nomes de todos os logradouros e das principais edifica¢des
existentes.

= Constario nas pranchas a amarragdo das inspegdes, por meio de triangulagio a elementos
estavels existentes nas proximidades dos mesmos, bem como seus respectivos mimeros.

9.14 Assentamento da Tubulacio

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser tomadas
medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para a vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que produzem
choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o rolamento dos
tubos. Os tubos serdo alinhados ao longo davala, do lado oposto a da terra retirada da escavacio.

9.14.1 Manuseio Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-los no
canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulagio manual s6 € recomendavel para didmetros até 400 mm. No
caso de tubos metalicos as operagdes de carga, descarga e colocagio na vala deverfo ser
efetuadas com eguipamentos mecénicos apropriados, para todos os didmetros.

Nio ser4 permitido o deslizamento € nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a devida
protegiio dos tubos nos pontos de apoio com material no abrasivo e macio.

9.14.2 Manuseio Mecinico

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados, dotados de
capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos e o tipo de servigo. Esta
operagio podera ser executada por caminhdo com guindastes, retro-escavadeira, empilhadeira

ou tatha.

9.14.3 FExame e Limpeza da Tubulacio

Antes da descida da tubulagdona vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinadaspara verificar
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a existéncia de algum defeito, e deverfo ser limpos de areia, pedras, detritos e outros n;féi'fm‘i‘a:rs-:"‘
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagfo bem visivel do ponto
defeituoso, e a pega defeituosa s6 podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local.
Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado
deverdo ser fachadas com um tamp&o provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou
pequenos animais.

9.14.4 Alinhamente e Ajustamento da Tubulacio

A descida do tubo na vala ser4 feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos através de
um eixo comum, segundo o greide da tubulago, através de procedimentos compativeis com o
peso e a natureza do material.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificago de perfeita centralizagéo
entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de fubulagdo serdo admitidas bases provisorias em
madeira para calgar a tubulagdo, ou a sua elevagdo através de macacos, de porticos, ou de
equipamentos com talhas, até a deflexio admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e
pela ABNT.

Uma vez alinhados e gjustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles devera ser calgados
com um primeiro apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras soltas ou de outros corpos.

Na confecgio das juntas deverfio ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das tubulagdes,
uma vez que elas deverfo ficar completamente estanques as pressdes mternas e externas.

Deve-se forrar com 10 cm de areia toda a vala onde a escavago apresentou rocha, e em seguida
iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado até a
pavimentaggo.

10  Orcamento

O orgamento da rede coletora, onde o material previsto ¢ de PVC, com didmetros de150 a 200
mm, foi elaborado a partir do levantamento de quantitativos de materials eservigos necessarios
a sua instalacdo. Os custos adotados foram de acordo com pregos da Tabela da, SINAPI
MAIO/2021 E TABAELA SEINFRA 027.1.

10.1Critérios de Or¢camento

10.1.1 Critérios Gerais

10.1.1.1 Recobrimento da tubulacfio adotado: conforme especificagéo;
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10.1.1.2 Demoligdo de passeio: 10% da extensdo total da tubulacgio dé»proje
\“%'.:;;‘:-,‘_T_:;-.-
10.1.1.3 Demoligdo de asfalto: 100% da extensio total da tubulagiio de projeto;

11.0 Desenhos

Os desenhos que compdem o Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros Sumaré e Padre
Palhano em Sobral, estdo apresentados no Anexo 4 e listados abaixo.

= Sistemas de Esgotamento Sanitirio Bairros: Pe. Palhano ¢ Sumaré

01/03 — Rede Coletora Pe. Palhano e Sumaré
01/04 — 02-EEE~1-PU-AQG

01/04 — 03-EEE-.2.2-PU-AQG

01/04 — 03-EEE-.3.2-PU-AQG

01/04 - 05-EEE-4-PU-AQG

O CcC O 0 ¢
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