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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

1. UNIDADE REQUISITANTE: Coordenadoria da Educacéo Profissional - COEDP/CEGEM

2. DO OBJETO: Registro de preco para futuras e eventuais aquisigbes de materiais e
equipamentos, que compdem o Laboratério de Fisica, para as Escolas Publicas Estaduais, de
acordo com as especificagfes e quantitativos previstos neste Termo de Referéncia.

2.1 Este objeto serd realizado através de licitagdo na modalidade PREGAO, na forma
ELETRONICA, do tipo MENOR PRECO, com a forma de fornecimento por demanda.

3. DA JUSTIFICATIVA

3.1. O Estado do Ceara desenvolve um trabalho de vanguarda a frente de processos de aquisicdo
de bens, com o objetivo de equipar suas escolas com Laboratérios Didaticos para as disciplinas
cientificas ou, de pelo menos disponibilizar a elas, recursos bésicos para que possam iniciar um
trabalho prético laboratorial.

Vale salientar que este trabalho sério e responsavel, vem, frequentemente, apresentando
reflexos significativos deixando uma histdria de conquistas e realizagdes que fundamenta Nnosso
desejo de contribuir, mais ainda, para o avango da ciéncia e da tecnologia no Ceara. No entanto,
sabemos muito bem que este avango esta na dependéncia de a ciéncia e a tecnologia chegarem ao
espago escolar, o que somente sera possivel quando todas elas estiverem devidamente providas
dos instrumentais hasicos e necessarios para a realizagao de um bom ensino pratico contando com
Laboratorios de gualidade, logisticamente organizados e professores competentes para utiliza-los.

Preconizam os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) que em Ciéncias Naturais sao
procedimentos fundamentais aqueles que permitem a investiga¢do, a comunicacéo e o debate de
fatos e ideias. A observagdo, a experimentagdo, a comparacao, o estabelecimento de relacdes em
fatos ou fendmenos e ideias, a leitura e escrita de textos informativos, a organizacao de informacoes
por meio de desenhos, tabelas, gréaficos, esquemas e textos, a proposicao de suposi¢des, o
confronto entre suposicdes e entre elas e 0s dados obtidos por investigacdo, a proposicao e a
solugao de problemas, sédo diferentes procedimentos que possibilitam a aprendizagem (PCN —
Ciéncias Naturais, 1997)

Convém destacar que ap0s a implementagao dos laboratérios cientificos (Biologia, Quimica,
Fisica e Matematica) vérios projetos escolares, frutos desta implementacdo, conquistaram
premiacdes relevantes em eventos cientificos locais, regionais, nacionais e, até mesmo
internacionalis. Tais exemplos nos fortalecem nesta jornada de implantacao e implementacao dos
Laboratorios no Ceara.

Nao se pode negar que o sistema de lotagao desenvolvido pela SEDUC que garante a presenca
efetiva de pelo menos um professor devidamente lotado no laboratorio, ou seja, fazendo trabalhos
dentro do laboratdrio tenha tido repercussdo direta nestes resultados tao auspiciosos, pois sem o
interesse e o compromisso do professor cearense certamente este projeto nao teria alcangado os
resultados comentados anteriormente.

Diante do exposto, propde-se a aquisi¢do de 100 (cem) Laboratérios de Fisica para atender a
100 (cem) escolas que ofertam Ensino Médio nas modalidades profissional e regular.
3.2. Objetivo
3.2.1. Implantar nas Escolas Estaduais da rede publica estadual, regulares e de educacao
profissional, materiais e equipamentos para o trabalho docente na disciplina de Fisica, valorizando e

enfatizando a relagao formacgao tedrica e experimentacdo, cerne da construgao do conhecimento e
do desenvolvimento cientifico.

3.3. Meta

3.3.1. Garantir, até junho de 2015, a aquisi¢gdo de materiais e equipamentos para 0s Laboratorios de
Biologia de 100 (cem) Escolas Publicas Estaduais, beneficiando 100% dos alunos matriculados
nessas escolas.

3.4, Publico alvo e abrangéncia
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3.4.1 Serdo atendidos Alunos e professores de 100 (cem) Escolas Publicas Estaduails localizadas
em municipios das Coordenadorias de Desenvolvimento da Educagdo — CREDE e Superintendéncia
das Escolas de Fortaleza — SEFOR.

3.5. Resultado Esperado

3.5.1. Materiais e equipamentos para o0s Laboratorios de Fisica que garantam a melhoria da
gualidade e eficiencia no ensino médio para Alunos e professores de 100 (cem) Escolas Publicas
Estaduais localizadas em municipios das Coordenadorias de Desenvolvimento da Educagao —
CREDE e Superintendéncia das Escolas de Fortaleza — SEFOR.

4. DAS ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS

Serao adquiridos materiais e equipamentos para atender a Alunos e professores de 100 (cem)
Escolas Publicas Estaduais, conforme especificacdes detalhadas abaixo.

LABORATORIO DE FiSICA

' ITENS

- — e e
ITEM UNID.QTD | ESPECIFICAGAO B
E UNID 100 | ARMARIO EM AGO 2 PORTAS |

| laboratério: confeccionado em aga SAE 1020 com tratamento anticorrosivo pelo |
| sistema epdxi pé eletroestatico; Modulo A: Dimensdes: 950mm — 1050mm x |
| 400mm — 600mm x 1700mm — 2000mm. Com duas portas frontais com fechadura
! | do tipo yale acompanhada de chaves, com 2 prateleiras ajustaveis e uma fixa para
acomodacao adequada dos equipamentos em seu interior, devera possuir 4
| sapatas niveladoras fixadas em sua base.

i 01 arméario em aco, duas portas, para acomodagdo dos equipamentos do |
|

GRUPO 1

| Obs.: Para este grupo sera solicitado amostras.

TITEM UNID QTD | ESPECIFICAGAO

| 2 CONJ 100 ' CONJUNTO DE MOVIMENTO PERIODICO

' Equipamento destinado ao estudo do fendémeno da ressonancia entre péndulos. |
Base metalica retangular com 2 orificios para fixagao das hastes metéalicas; Hastes |
metdlicas cromadas com pontos para fixagdo a base, ponto para fixagao de chapa |
de unidao metalica transversal central e recorte lateral para encaixe da chapa
metalica de suporte das esferas. Chapa transversal metalica cromada com orificios |
' ' para fixacdo de hastes. Chapa metalica transversal com furagdes para suporte de |
sete esferas metélicas, apresentando recortes terminais para encaixe nas hastes. |
' Sete esferas metélicas cromadas, com dois orificios para passagem e fixacao dos
! : fios, 0s quais encontram-se presos a chapa transversal de sustentacao, dispostas
- ' ' de maneira a permitir a observacao do efeito de ressonancia pendular. Fabricado
em aluminio, ago inox, nylon, chapa com pintura eletrostatica. Devera acompanhar
. | dispositivo para conexao do sensor de velocidade, juntamente com o coletor de |
| ' dados e software embarcado que permite ser utilizado de forma independente sem
| conexao a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar dados experimentais
| | em tempo real com software e supervisério intuitivo elaborado através de icones de |
| facil entendimento que possibilita a visualizagao e manipulacao dos diversos dados
recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo movel, permitindo organizar
. formulario de dados, construgao de graficos, projecdo de curvas e equagao, ajuste |
linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos podem ser exportados para
| ferramentas que leiam arquivos .xlIs e .doc. e Livro de experimentos composto por |
justificativa, objetivos, materiais, procedimento, questdes e exercicios, sugestoes
para facilitar a aprendizagem dos alunos, avaliagao, variacdées. Com indicagao de
| | capitulos e experimentos.

| 3 UNID ’ELOO EQUIPAMENTOS FORGA CENTRIPETA
| Equipamento destinado ao estudo da forca centripeta em funcdo do raio, em |

P |

|
|
|
|
{

PREGAO ELETRONICO N° 20150008 - SEDUC 11/47



~ GOVERNO Do
LstADO vo CEARA
SECRETARIA DA EDUCACAO

| func@o da massa, fungéo do periodo, fabricado em base metalica, dispositivo 1
manual de aceleragdo, dotada duas plataformas giratorias com suportes para
fixacdo, crondmetro manual, correia de borracha, local para armazenagem das
esferas, acompanha 3 esferas metalicas, dimenstes aproximada da base:
Comprimento 390mm  x Altura: 120mm x Largura: 180mm, equipamento nao
necessita de fonte de alimentacéo externa.

Devera acompanhar dispositivo para conexado do sensor de velocidade, juntamente

' com o coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado de forma |

independente sem conexao a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar

dados experimentais em tempo real com software e supervisorio intuitivo elaborado |

através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizacéo e

| manipulacéo dos diversos dados recebidos utilizando o togue na tela do dispositivo

| mével, permitindo organizar formulario de dados, construcao de graficos, projecao

de curvas e equacgao, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos

podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xls e .doc. e Livro de

| experimentos composto por justificativa, objetivos, materiais, procedimento,
guestbes e exercicios, sugestdes para facilitar a aprendizagem dos alunos, |

| avaliagao, variagdes. Com indicagao de capitulos e experimentos. i

R

4 CONJ |

' CONJUNTO DE MECANICA (fundamental)

utilizagado de varias massas ao mesmo tempo; Acondicionado em caixa plastica
resistente por: '

1 de 100g (diametro 30mm/espessura de 19mm), com gancho. 1 de 50g (diametro |
| 24mm/espessura 9mm), com gancho. 1 de 20g (Didmetro 12mm/espessura
i 11mm), com gancho. 1 de 10g (didmetro 9mm/espessura 10mm), com gancho.
Dimensodes da caixa: 105mm x 35mm x 65mm

- 04 Dinamometro tubular de precisdo 2N; Instrumento destinade a simulacoes
pratica observagoes e investigacdo de fendmenos pertinentes, seus principio &
| baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variacao
de velocidade e deformagéo, Intensidade da forca, graduado em Newton (N),
Medidas da forca peso, Medir forca em qualquer direcdo. Capa em acrilico
transparente, tubo com 15mm de didmetro, gancho superior e inferior de ago; |
Escala de facil leitura; Mola interna em acgo; Ajuste corredico de zeramento. Escala
em Newton (N) com 100 divisbes. Fabricado em aluminio, plastico e ago
Acabamentc em epoxi revestido pelo sistema eletrostatico. Intervalo: 1mm:
Precisao: 0,02N; Fundo de escala: 2N. Comprimento: 300mm x diametro: 160mm

- 04 Dinamémetro tubular de precisdo 5N; Instrumento destinado a simulagées

pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus principio & |
baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variacao

de velocidade e deformagéo, Intensidade da forga, graduado em Newton (N), |
Medidas da forga peso, Medir forca em qualquer diregdo. Capa em acrilico
transparente, tubo com 15mm de diametro, gancho superior e inferior de ago;
Escala de facil leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredi¢o de zeramento. Escala
| em Newton (N) com 100 divisbes. Fabricado em aluminio, plastico e ago,
Acabamento em epoxi revestido pelo sistema eletrostatico. Intervalo: 1mm;
Precisao: 0,05N; Fundo de escala: 5N. Comprimento: 300mm x diametro: 160mm

| - 04 Dinamémetro tubular de precisdo 10N; Instrumento destinado a simulagdes |
| pratica observactes e investigagdo de fendbmenos pertinentes, seus principio & |
| baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variacdo |
| de velocidade e deformagéo, Intensidade da forca, graduado em Newton (N),
Medidas da forca peso, Medir forga em qualquer diregdo. Capa em acrilico
| transparente, tubo com 15mm de diametro, gancho superior e inferior de aco;
Escala de facil leitura; Mola interna em aco; Ajuste corredigo de zeramento. Escala
em Newton (N) com 100 divisdes. Fabricado em aluminio, pléstico e aco, |
| Acabamente em epdéxi revestido pelo sistema eletrostatico. Intervalo: 1mm;J

’— 06 Conjuntos de massa aferida: Gancho de engate rapido para permitir a |
|

PREGAO ELETRONICO N° 20150008 - SEDUC 12/47



GOVERNO Do 5
EstADO o CEARA
SECRETARIA DA EDUCACAOQO

——— ‘ —

|

' i

| |
i

|

|

Precisao: 0,10N; Fundo de escala: 10N. Comprimento: 300mm x diametro: 160mm

[ - 04 Canjunto de roldanas: Destinado para conhecer e utilizar conceitos fisicos de
mudanga de direcao de forgas e de relagcdo de forgas. Construir e analisar a |

situacao fisica de uso de roldanas maveis e fixas para uso tecnologico. As
roldanas (polias) sdo formada por: Roldanas (polias) injetadas em material
plastico; Apresentam concavidade na sua extremidade circular ; Instaladas em
suportes metalicos com revestimento eletrolitico anticorrosivo; Dispoem de 02
ganchos nos seus suportes colocados sobre uma linha imaginaria que passa pelo
eixo de giro das roldanas. Composto por: - 02 roldanas simples com diametro de

. 70mm - 02 dispositivos com trés roldanas iguais sobre um mesmo eixo com

diametro de 70mm; - 02 dispositivos com trés roldanas simples em diametros |

diferenciados de 70mm, 50mm e 40mm tendo seus eixos alinhados .

- 12 Conjuntos de corpos de provas de ago, aluminio e cobre em formato cilindrico
com diametro de ¥ polegada e comprimento de 42 mm com marcagao de valor de
massa em baixo relevo.

As roldanas (polias) sdo formada por: Roldanas (polias) injetadas em material
plastico; Apresentam concavidade na sua extremidade circular ; Instaladas em
suportes metalicos com revestimento eletrolitico anticorrosivo; Dispoem de 02

ganchos nos seus suportes colocados sobre uma linha imaginaria que passa pelo |

eixo de giro das roldanas. Composto por: - 02 roldanas simples com diametro de
70mm - 02 dispaositivos com trés roldanas iguais sochre um mesmo eixo com
diametro de 70mm; - 02 dispositivos com trés roldanas simples em diametros
diferenciadas de 70mm, 50mm e 40mm tendo seus eixos alinhados .

- 12 Conjuntos de corpos de provas de ago, aluminio e cobre em formato cilindrico
com diametro de ¥z polegada e comprimento de 42mm com marcagao de valor de
massa em baixo relevo.

Devera acompanhar dispositivo para conexao do sensor de velocidade e forca,

juntamente com o coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado |
de forma independente sem conexao a computadores ou rede elétrica, destinado a |
coletar dados experimentais em tempo real com software e supervisoro intuitivo |

elaborado através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizagao e
manipulagdo dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo
movel, permitindo organizar formulario de dados, construgédo de gréaficos, projecao
de curvas e equagdo, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos
podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc.

5 CANCELAD

o

6  UNID 100

" EQUIPAMENTO PARA LANGAMENTOS

Conjunto de Lancamentos destinado ao estudo fisice relacionado a trajetoria sob |
| diferentes condigdes iniciais de velocidade, mapeamento das trajetorias |
percorridas pelo corpo, relagdo entre a trajetéria e o angulo de inclinacao, calculo |

da velocidade inicial e investigagdes de fenémenos e eventos, relacionados ao
estudo da conservacao de energia mecanica, tais como: Conservagao da
quantidade de movimentos, choques elasticos, Langamentos horizontals,
Langamentos obliguos ascendentes e descendentes. Composto por: « 01 rampa
de langamento recolhivel metalica curvada, fixada em dispositivo com eixo na parte

frontal superior da placa inteiriga, possibilitando sua inclinacdo, com 170mm Xx |

20mm. « 02 imas fixadores em barras de 185mm X 8mm e 170mm x 8mm = Base
para acomodar a esfera * Painel vertical graduado para fixacao de papel
milimetrado, em ago tratado e com pintura a pé * Acomodado em hase metalica
com duas hastes metalica com 4 sapatas niveladoras « Escala métrica = 01 Fio de

Largura: 250mm « Dimensodes da base: 250mm x 95mm + Didmetro da esfera:
15mm; Devera acompanhar dispositivo para conexao do sensor de velocidade e

| prumo « 01 Esfera metalica * Dimenstes aproximadas do painel: Altura: 340mm x |

| forca, juntamente com o coletor de dados e software embarcado que permite ser |
utilizado de forma independente sem conexdc a computadores ou rede elétrica,
| destinado a coletar dados experimentais em tempo real com software e |

PREGAO ELETRONICO N” 20150008 - SEDUC 13:47



~ GOVERNO po
EstAapo o CEARA
SECRETARIA DA EDUCACAO

118

supervisério intuitivo elaborado através de icones de facil entendimento que
possibilita a visualizagdo e manipulagao dos diversos dados recebidos utilizando o
| toque na tela do dispositiva maével, permitindo organizar formulario de dados,

leiam arquivos .xls e .doc. e Livro de experimentos composto por justificativa,
objetivos, materiais, procedimento, questdes e exercicios, sugestoes para facilitar a
aprendizagem dos alunos, avaliagdo, variagdes. Com indicacdo de capitulos e
experimentos.

EQUIPAMENTO PARA ESTUDOS DOS MOVIMENTOS

' Destinado a exploragdo de conceitos e fenébmenos relacionados a: Movimento,
| repouso e velocidade permitindo a diferenciagao entre velocidade instantanea e
média; Movimento retilineo uniforme e uniformemente variado, analisando: a)
posicbes em fungdo do tempo; b) velocidades em fungéo do tempo; c) obtencao
direta do valor da aceleragédo; Transformagao de energia potencial gravitacional em
energia cinética. Composto por um trilho de aluminio que possui uma curvatura em
uma de suas extremidades, escala milimetrada com 700mm de comprimento, 4
sensores Opticos, duas sapatas confeccionadas em plastico injetado, nivelador
com ponta conica, solenoide com suporte de fixacdo. Acompanha manual de
instrugées em portugués do brasil. Pode ser utilizado em conjunto com o Timer
digital microprocessado e interface de aquisi¢do de dados. Deverd acompanhar
dispositivo para conexdo do sensor de velocidade e forga, juntamente com o

independente sem conexao a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar
dados experimentais em tempo real com software e supervisério intuitivo elaborado
através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizagéo e
| manipulacao dos diversos dados recehidos utilizando o toque na tela do dispositivo
| mavel, permitindo organizar formulario de dados, construcao de graficos, projegao
de curvas e equacgao, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos
podem ser expartados para ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de

construgdo de graficos, projecao de curvas e equagdo, ajuste linear, ajuste de |
curvas, integral. Os experimentos podem ser exportados para ferramentas que |

coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado de forma

experimentos composto por justificativa, objetivos, materiais, procedimento, |

avaliacéo, variagbes. Com indicagao de capitulos e experimentos.

gquestoes e exercicios, sugestbes para faciltar a aprendizagem dos alunos, |

8 CONJ

|
|
|

CONJUNTO QUEDA LIVRE
Equipamento destinado ao estudo de fendomenos fisicos relacionados ao

altura. Permite: Medida da altura dos sensores em relagao a um plano de
referéncia e ainda, a movimentagdo dos mesmaos para o mapeamento dos tempos,

de reagao através dos conceitos de queda livre. Utiliza fungdes especificas do
crondmetro (processador eletrdnico) digital. Objetivos: Deduzir as equacgbes da
gueda livre; Determinar o tempo de reagcao de uma pessoa; Acompanha: - 01

sensores Gticos - 01 Base de ferro com sapatas niveladoras regulaveis - 02
Suportes corredigos metalico para os sensores com fixadores para o trilho

posigdes, velocidades e determinacdo da aceleragdo desenvolvida. Analisar a |
gueda livre e verificar suas relagdes com o M.R.U.V. Compreender o que & tempo |

graduado - 01 fixador metalico para eletroima - 01 eletroima com dois bornes e |

movimento desenvolvido por um corpo abandonado a partir de uma determinada |

Trilho em aluminio de 1200mm, com escala milimetrada e fixador metélico e |

| haste; - 02 Sensor fotoelétrico com fixador corredico;, - 01 cabo de ligacao |

| conjugado; - 01 Solenocide - 02 Cesta na parte inferior para acomodar as esferas -
03 Esferas de ago (metalica) compativel ao liberador com @18mm , 20mm e
@25mm; - 01 manual de instrugdes; caracteristicas compativeis com o liberador,
sensores, Processador Eletrénico Digital e Interface de Aquisicao de Dados. O
equipamento devera permitir estudo de fendmenos fisicos relacionados ao

Eletronico Digital: tempo de passagem por sensor; tempo de passagem entre
sensores; tempo de passagem entre liberador e sensores; velocidade instanténea

movimento desenvolvido por um corpo abandonado a partir de uma determinada |
altura. Este equipamento devera utilizar fungbes especificas do Processador |
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e instante de passagem; velocidade media; e aceleragao de queda. Devera |

acompanhar dispositivo para conexao do sensor de velocidade e forca, juntamente
com o coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado de forma
independente sem conexdo a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar
dados experimentais em tempo real com software e supervisaério intuitivo elaborado
através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizacao e

manipulagéo dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo |

movel, permitindo organizar formulério de dados, construcéao de gréficos, projecéo
de curvas e equacgdo, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos
podem ser exportados para ferramentas gue leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de
experimentos composto por justificativa, objetivos, materiais, procedimento,
guestbes e exercicios, sugestbes para facilitar a aprendizagem dos alunos,
avaliacao, variagcdes. Com indicacdo de capitulos e experimentos.

9 CONJ poo

' CONJUNTO PARA AVALIAGCAO DE FORCAS

i

Equipamento destinado a medida de forgas de tragao, em qualquer direcéo, com
escala em N. Conjunto devera dispor das seguintes caracteristicas gerais:
capacidade 2N, precisdo de fundo de escala 0,02N e 5 N precisao de fundo de
escala 0,05N, capa em acrilico transparente, , tubo com 15mm de diametro,
gancho superior e inferior de ago; Escala de facil leitura; Mola interna em aco;
Ajuste corredico de zeramento. Escala em Newton (N) com 100 divisdes
coincidentes com a milimetrada. Fabricado em aluminio, plastico e aco,
Acabamento em epoxi revestido pelo sistema eletrostatico. Devera acompanhar
dispositivo para conexdo do sensor de velocidade e forga, juntamente com o
coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado de forma
independente sem conexdo a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar
| dados experimentais em tempo real com software e supervisério intuitive elaborado

através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizacdo e |
manipulacéo dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo |
movel, permitindo organizar formulério de dados, construcao de graficos, projecao |
| de curvas e eguagdo, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos |

podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xlIs e .doc.

| { |
L |

| CONJUNTO DINAMICA

t

! Equipamento destinado ao estudo das forgas colineares e coplanares |
| cancorrentes, MRUA, equilibrio de um mavel sobre uma rampa, forca de atrito num

movel sobre uma rampa, etc. Conjunto devera dispor das seguintes caracteristicas
gerais: Plano inclinado - Composto por uma base metalica confeccionada em aco

SAE1020 #1,2mm medindo 350mm de comprimento, 84mm de largura e 70mm de |
| altura, nesta é fixada uma plataforma movel tambem confeccionada em ago |

SAE120 #18mm (1,2mm) com as seguintes dimensdes: 550mm de comprimento,
85mm de largura e abas laterais de 10mm, sendo confeccionada em
SAE1006/1008 #18 (1,2mm); ambas recebendo tratamento anti-corrosivo pelo
sistema epodxi pé eletrostatico, possui escala graduada, com indicador metélico; a

| plataforma madvel é fixada na base metélica de modo a permitir sua movimentagéo

e posicionamento em angulos que variam de 0° quando esta esteja paralela ao
solo e 90° quando a plataforma esteja totalmente perpendicular ao solo. Possul
ainda: Dinamémetro de 2N confeccionado em plastico injetado, suporte conjugado
para dinamdmetro e roldana confeccionado em plastico injetado; trilho de aluminio

para fixagdo eventual de sensores oticos; carrinho confeccionado em plastico |

injetado, com alojamento para massas aferidas e haste lateral, para acionamento
de sensores Oticos; conjunto de massas aferidas injetadas sendo; 4 com 5g, 4 com
10g, 4 com 20g e 4com 25¢g; Devera acompanhar: dispositiva para conexao do

| sensor de velocidade e forga, juntamente com o coletor de dados e software |
embarcado que permite ser utilizado de forma independente sem conexao a

computadores ou rede elétrica, destinado a coletar dados experimentais em tempo
real com software e supervisorio intuitivo elaborado atraves de icones de facil
entendimento que possibilita a visualizagdo e manipulagdo dos diversos dados
recebidos utilizando o togue na tela do dispositivo mavel, permitindo organizar
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formulario de dados, construcao de graficos, projecao de curvas e equagao, ajuste |

linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos podem ser exportados para |
ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de experimentos composto por |

| justificativa, objetivos, materiais, procedimento, questbes e exercicios, sugestoes

para facilitar a aprendizagem dos alunos, avaliagao, variagoes. Com indicacao de |

capitulos e experimentos.

11 (CONJ 100

EQUIPAMENTO PARA ESTUDO EM MECANICA (avancado)

Equipamento manufaturado de alta qualidade, de precisao para demonstragao e |

estudo das leis dos discos em experimentacdo pratica. Aparelho de

experimentacdo com um eixo inclindvel e rotativo montado sobre uma vara de |

apoio, com um disco dotado de duplo rolamento instalado num lado do eixo. Do
outro lado encontra-se um peso de compensagdao movel para estabelecer o
equilibrio do sistema, sendo gue o ajuste fino é efetuado por meio de um parafuso
de ajuste situado na extremidade do eixo. Para a producdo de momentos de
rotagao externos ha um peso suplementar a disposicéo, o qual também pode ser

| inserido no eixo. O angulo de inclinagdo do eixo & mostrado numa escala bem

legivel. O disco pode ser posto em rotagdo a méo por meio de uma corda, sendo

que o duplo rolamento garante uma rotagao quase sem atrito e de longa duracao. |

Construgdo aberta do giroscépio que permita a observagao dos fenémenos ligados |
aos discos. Escala: -40° até +40°. Divisdo da escala: 1°. Disco: 250 mm @. Massa |

| do disco: 1500 g. Massa dos contrapesos: 50 g, 1400 g. Massa total: 4650 ¢

Devera acompanhar dispositivo para conexao do sensor de velocidade e forga,
juntamente com o coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado
de forma independente sem conexdo a computadores ou rede elétrica, destinado a
coletar dados experimentais em tempo real com software e supervisorio intuitivo
elaborado através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizagac e

| manipulagao dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo
| mével, permitindo organizar formulario de dados, construcao de gréaficos, projecéo |

de curvas e equacdo, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos
podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de

experimentos composto por justificativa, objetivas, materiais, procedimento, |

guestdes e exercicios, sugestdes para facilitar a aprendizagem dos alunos,
avaliagao, variages. Com indicagao de capitulos e experimentos.

12 UNID 100

|
1

EQUIPAMENTO COLCHAO DE AR: Composto por faces paralelas espacadas
entre si, transparentes a luz, com escala cartesiana superficial, 3 sapatas
niveladoras conicas confeccionadas em plastico injetado com alma de aco,
espagadores metdlicos intermediarios, limitadores laterais com tensor

confeccionado em fio de poliamida 6.6, dois méveis com superficie circular, dotada |

espera central rosqueavel, quatro massas acoplaveis em forma de aneis, dois aros

| para acoplamento rapido dos anéis de velcro, que possibilitam o estudo de |

colisbes; elasticas e inelasticas, disparador de acionamento manual suave, escala |

angular impressa no centro da extremidade oposta a entrada de ar com indicagao
de 90 0 e 90 graus, érea de trabalho de 400x500mm. Acompanha manual de

| instrugbes em portugués com 12 experimentos. Devera acompanhar dispositivo
| para conex&o do sensor de velocidade e forga, juntamente com a coletor de dados

e software embarcado que permite ser utilizado de forma independente sem
conexdo a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar dados experimentais
em tempo real com software e supervisoério intuitivo elaborado através de icones de
facil entendimento que possibilita a visualizagao e manipulagéo dos diversos dados

linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos podem ser exportados para

| recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo maovel, permitindo organizar |
formulario de dados, construgao de graficos, projecao de curvas e equagao, ajuste

ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de experimentos composto por |

| justificativa, objetivos, materiais, procedimento, questbes e exercicios, sugestoes
| para facilitar a aprendizagem dos alunos, avaliagdo, variagdes. Com indicagao de |

capitulos e experimentos.
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| GRUPO 2

ITEM

B

UNID QTD

§ ESPECIFICAGAO

13

e

UNID 100

RESSONANCIA SONORA

S| i T

investigagcao e comparagao a propagacao do som em diferentes meios. Analisar a |

|
|
‘ Conjunto de ressonancia sonora. Destinado a simulagtes pratica, observacoes, |

situacdo fisica de propagacédo sonora no ar utilizando conceitos: Freguéncia

| Intensidade Ressonéncia. Composto por: Conjunto de diapasfes removivel com |
| martelo de borracha e caixa de ressonancia fabricada em madeira com pés |

| antiderrapantes. Frequéncia: 440 Hz; Comprimento aproximado do diapasao: 170
| mm; Dimensoes aproximadas da caixa de ressonancia: 185mm x 95mm x 55mm;

Dimensoes total: 229mm x 102mm x 102mm; Peso aproximado: 855 g; Devera

acompanhar dispositivo para conexao do sensor sonoro, juntamente com o coletor
. de dados e software embarcado que permite ser utilizado de forma independente
| sem conexdo a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar dados
experimentais em tempo real com software e supervisorio intuitivo elaborado
através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizagao e
manipulacédo dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo
maovel, permitindo organizar formulario de dados, construcao de graficos, projecao

| de curvas e equagao, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos |

podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xls e .doc. e Livro de

guestdes e exercicios, sugestdes para facilitar a aprendizagem dos alunos, |

|
‘experimentos composto por justificativa, objetivos, materiais, procedimento, |
|
|

| avaliagdo, variagbes. Com indicagao de capitulos e experimentos.

FENOMENO REFLEXIVO

Dispositivo destinado ao estudo de ondas mecéanicas unidimensionadas gue |

devera permitir a visualizacdo: Equipamento destinado ao estudo de: Reflexao de
| ondas transversais e onda longitudinais, Propagacao de ondas, Frequéncia,
Comprimento de onda, Amplitude, Periodo, Onda estacionaria, no e ventre,

Interferéncia destrutiva e construtiva. Acompanha: Mola slink confeccionado metal. |

I Diametro interno: 73mm, Diametro externo: 80mm, Numero de voltas: 195, Peso |

aproximado: 600g e mola helicoidal com 2 metros de comprimento, diametro da
mola: 18mm, espessura do fio: 1,1mm. E devera conter filmagem, com locucéo,
mostrando os processos e fenémenos realizados com o dispositiva. O Conjunto
deverd esta acompanhado em caixa para transporte. Devera acompanhar
dispositivo para conexdo do sensor sonoro, juntamente com o coletor de dados e
| software embarcado que permite ser utilizado de forma independente sem cenexao

a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar dados experimentais em |
tempo real com software e supervisério intuitivo elaborado através de icones de |
facil entendimento que possibilita a visualizacdo e manipulacéo dos diversos dados |

recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo movel, permitindo organizar
formulério de dados, construgao de graficos, projegédo de curvas e equagao, ajuste
linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos podem ser exportados para
| ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc.

GRUPO 3

ITEM UNID QTD ESPECIFICAGAO

i 15

UNID 100

' MAQUINA DE WIMSHURST

| Confeccionado em material resistente para insercdo de eixos fixados a uma

| manivela, tendo em sua parte superior, um eixo para fixacao de discos em material
- acrilico resistente e hastes dispostas em ambos os lados para fixacao de materiais

elétricos condutores, capacitores dispostos paralelamente onde sédo fixadas as

| barras gue vao dos capacitores aos discos de atrito por onde sao induzidas as

| cargas elétricas, para as hastes isoladas de quitagdo onde existem duas esferas
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| gue produzem a faisca. Acionamento manual para estudo dos fendomenos

| eletrostaticos. Com este equipamento é possivel compreender fenomenos de vento |

eletrostatico, ventoinha eletrostatica, poder das pontas entre outros. Capaz de
gerar um alta tensdo por atrito, e também por inducdc. Essas cargas Sao
armazenadas em dois capacitores de onde sdo conduzidas para as hastes
metalicas moveis. Dimensdes aproximadas: 35 x25 x40 cm; Devera acompanhar
dispositivo para conexdo do sensor de tensdo e corrente, juntamente com o

| coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado de forma

independente sem conexao a computadores ou rede elétrica, destinado a coletar
dados experimentais em tempo real com software e supervisario intuitivo elaborado
através de icones de facil entendimento que possibilta a visualizagéo e
manipulacao dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo

movel, permitindo organizar formulério de dados, construgéo de graficos, projecao |
de curvas e equacdo, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos |

podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de
experimentos composto por justificativa, objetivos, materiais, procedimento,
guestbes e exercicios, sugestdes para facilitar a aprendizagem dos alunos,
avaliagao, variagdes. Com indicagéo de capitulos e experimentos.

CONJUNTO PARA ELETROELETRONICA MODULAR
Com utilizagao de energia renovavel e fontes de energia.

| Composto por modulos individuais em poliestireno resistente com a simbologia
| eletro-eletrénica serigrafada sob o componente. Os componentes possuem botdes

de pressdo para as conexdes elétricas, 0s quais sdo usados para fazer as ligagoes |

elétricas sem a necessidade de cabos ou qualquer tipo de ferramenta. Acompanha
manual com mais de 138 experimentos, 0s quais incluem experimentos musicais,
de ruidos, com radio FM, de gravagao, com utilizagao de painel solar, l6gicos,
motorizados e de chaveamento. O kit € acomodado em caixa e os modulos

encaixados individualmente sobre tampa plastica transparente onde & possivel |

observar o desenho de cada modulo quando retirados. O manual deve contém
esquema elétrico com a mesma simbologia usada nas serigrafias dos maddulos,

| bem como mais de 60 fotos de montagens experimentais. As montagens sao feitas

em placa acrilica resistente com dimensao de 225x195x2,5mm onde podem ser
encaixados e apoiados os médulos com botbes de pressac a placa possul
cinguenta e seis pontos de apoio para conexao em matriz de 7x8. O kit € composto
de modulos de plastico ABS montados em duas partes: em hase e tampa plasticas,
sendo que a tampa e base formam conjunto uniforme para todos os modulos com
espessura de 6mm, identificados por numeragéao serigrafada na parte superior,
com botdes na parte inferior e nGs na parte superior.

| Descricao dos médulos:

1- Quatro modulos botao de pressao de um né

| 2- Seis médulos botoes de pressao de dois nos e dois bhotdes em forma de palito,
| com medidas de 15x42mm

3- Quatro moédulos botoes de pressao de trés nos e dois hotdes em forma de palito,
com medidas de 15x70mm

| 4- Um médulo botao de pressao de cinco nds e dois botdes em forma de palito,

com medidas de 15x125mm

5- Um modulo botédo de pressdo de seis nos e dois botdes em forma de palito, com
medidas de 15x155mm

| 8-Um modulo radio FM na cor verde, com dois botdes de presséo e trés nos. Com

um botédo de reset e outro botao
para escaneamento de freguéncias identificados por serigrafia, e antena

incorporada ao madulo com serigrafia correspondente.
'7- Um modulo lampada colorida de unijuncdo com pisca pisca de intervalo

decrescente, com dois botdes e dois
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nés, com simbologia e polaridade correspondente. A lampada possui protecao |

cilindrica transparente. Tampa transparente e base na cor branca.

| 8- Um modulo sirene com cinco nds e trés botdes, com disposi¢ao geometrica dos |
botbes para encaixe no carrinho. O mdédulo emite sons de sirenes de policia, de |

ambulancia, de bombeiros e de arma de fogo.

9-Um modulo de placa de contato eletrostatico com dois botoes e dois nos, em
chapa de fibra de vidro encaixada na parte superior do mdédulo. Tampa na cor

| amarela e base na cor branca.
| 10- Um modulo reed switch com dois botdes e dois nés com o reed switch visivel

na parte superior e sob 0 mesmo a serigrafia correspondente, tampa na cor verde
e hase na cor branca.

11- Um modulo chave de contato com retorno por mola com dois botdes e dois nos. |

Com serigrafia correspondente a uma chave NA. Tampa azul e base azul.

serigrafadas, e com a simbolagia

serigrafada de uma chave NA e o nimero correspondente do médulo. Tampa verde
e base verde.

13- Um moédulo fotoresistor com dois botdes e dois nds, com a serigrafia
serigrafada correspondente indicando o sentido da radiagdo luminosa. Tampa

| transparente e base branca.
14-Um modulo led vermelho com dois botdes e dois nds, com a simbologia |

correspondente serigrafada indicando

| a polaridade e sentido da radiagcao luminosa. Tampa vermelha e base branca .

15- Dois moédulos bateria 1,5V tamanho AA com dois botbes e dois nos, com a

simbologia de uma fonte DC de 3V com polaridade em relevo, com o desenho |

| 12- Um moédulo chave de liga desliga com retencao, com as posigdes on e off |

identificando o sentido da posicdo das pilhas, seu modelo de tamanho e tensao em |

relevo. Tampa vermelha e base branca.

16- Um modulo autofalante com dois botées e dois nés com a simbologia |

serigrafada de um autofalante. Tampa
vermelha e base branca.

17- Um mddulo musical com dois hotdes e dois nds. Com a serigrafia identificando
a polaridade. Tampa transparente e hase branca.

18- Um moédulo led bidirecional bicolor com dois botdes e dois nés, com a |

simbologia serigrafada identificando a

polaridade e o sentido da radiagéo luminosa em ambos os leds. Tampa amarela e |

base branca.
19- Um maédulo [Ampada incandescente com dois botdes e dois nds, com serigrafia

identificando os valores de tensdo e poténcia maximos admissivels. Tampa |

transparente e base hranca.

| 20- Um médulo motor CC com dois botdes e dois nés, com indicagéao de polaridade |
em relevo na prépria tampa. O motor é acondicionado dentro da tampa. Na ponta |

| base vermelha.

serigrafada indicando sua polaridade e sentido da radiagao luminosa. Base
amarela e tampa amarela.

22- Um mdbdulo led branco com dois botdes e dois nos. Com a simbologia
serigrafada correspondente identificando a polaridade e sentido da radiagao.
Tampa verde e base branca.

| de eixo do motor ha um dispositivo para encaixe com a hélice. Tampa vermelha e |

| 21- Um modulo painel solar, com medidas de 92x74x6mm. Painel solar com area j
de 57x57mm. Com dois botdoes e dois nds, com a simbologia correspondente

23- Um mddulo gerador elétrico de méo, com medidas de 174x51x45mm, com trés |
botées e trés nds, com a simbologia correspondente em relevo, com alavanca |
articulavel para giro do eixo do gerador através de caixa de redugao. Tampa |
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- de curvas e equagao, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos

vermelha e base vermelha.

24- Um médulo hélice em plastico resistente, 68mm de diametro com trés pas,
para encaixe perfeito no médulo motor CC. Deve possuir reforgco mecanico nas
extremidades das pas em formato circular. Na cor amarela.

25- Carrinho confeccionado em plastico transparente com gquatro rodas de
borracha de 30mm de diametro, nas dimensdes de 115x88x40mm. Possui motor
elétrico de corrente continua acoplado a engrenagem redutora com pelo menos
seis polias, em material plastico transparente. O carrinho possui plataforma plana
com onze pinos plasticos de fixagdo, dois furos para fixacao e dois pinos para
conexao elétrica. Sendo que 0s pinos para conexao elétrica tém entre os mesmos
a simbologia de um motor elétrico em alto relevo.

Devera acompanhar dispositivo para conexdo do sensor de tensdo e corrente,
juntamente com o coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado
de forma independente sem conexdo a computadores ou rede elétrica, destinado a
coletar dados experimentais em tempo real com software e supervisorio intuitivo
elahorado através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizacao e
manipulacéo dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo
movel, permitindo organizar formulario de dados, construcédo de graficos, projecéaoc

podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de
experimentos composto por justificativa, objetivos, materiais, procedimento,
questdes e exercicios, sugestdes para facilitar a aprendizagem dos alunos,
avaliagao, variagées. Com indicagéo de capitulos e experimentos.

GRUPO 4

—

UNID QTD

|
1

ESPECIFICACAO

l

CONJ 100

iE

CONJUNTO DE FENOMENOS OTICOS

| para a realizagao dos célculos matematicos associados. Os angulos devem ser

| observacéo dos raios luminosos em pequenos grupos ou em grupos numerosos. O

Eguipamento para o estudo dos fendémenos relativos aos processos fisicos comuns
a formacdo de imagens através de: espelhos planos Unicos ou associados,
esféricos (1 cobncavo e 1 convexo), lentes esféricas (1 biconvexa e outra
bicéncava) com possibilidade de determinacdao da distancia focal da lente
hiconvexa. devera tamhém permitir o estudo da trajetéria de feixes luminosos na:
reflexdo, refracdo, decomposicao da luz e eclipse. Estudo do comportamento
ondulatério da luz na ocorréncia de difragdo e interferéncia através de, pelo menos,
dois diferentes processos. O trabalho devera fazer uso de plataforma graduada |

medidos através de disco graduado com recurso em material plastico com
possibilidade de giro em dois graus de liberdade, de modo a permitir facil

equipamento devera apresentar elementos plasticos injetados, leves e movels,
para posicionamento de todos 0s recursos Oticos presentes, destinados a
iluminagao, visualizagdo dos percursos 6ticos, colimacao dos feixes luminosos e
sua projecdo. Acompanha: 01 conjunto emissor de 3 feixes laser (com fonte de |
alimentacao), carenagem em ago; Avan¢o frontal com espalhamento vertical;

| Adesdo magnética NdFeBo; Escala periférica e central angulares centradas de 0 a

360; graus, divisdo 1 grau; 01 painel para o estudo dos defeitos da viséo e suas |
correcbes, convexo, concava, biconvexo e bicéncavo, prisma, meio cilindro, perfil

| flexivel para espelhos cbncavo, convexo e parabolico de fixacdo mecanica,

confeccionado em acgo e acrilico; apresenta-se predominantemente revestido em

epoxi pelo sistema eletrostatico. Devera acompanhar dispositivo para conexao do

sensor de luminosidade, juntamente com o coletor de dados e software |
embarcado que permite ser utilizado de forma independente sem conexao a |
computadores ou rede elétrica, destinado a coletar dados experimentais em tempo
real com software e supervisério intuitivo elaborado através de icones de facll
entendimento que possibilita a visualizacdo e manipulacao dos diversos dados
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: | recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo mével, permitindo organizar

, ‘ | formulario de dados, construgao de graficos, projegdo de curvas e equacao, ajuste

! , linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos podem ser exportados para

: ferramentas que leiam arquivos .xIs e .doc. e Livro de experimentos composto por

justificativa, objetivos, materiais, procedimento, questdes e exercicios, sugestoes

para facilitar a aprendizagem dos alunos, avaliagao, variacées. Com indicacao de
capitulos e experimentos.

‘ |
]
118  UNID Foo )msco DE NEWTON |
|
l

Confeccionado em acgo e plastico, Equipamento para Demonstragao da |
| composicao e decomposi¢ao da cor branca pela superposigdo das cores do seu
; | ! | espectro. Ao entrar em movimento, cada cor do disco de Newton se sobrepée em |
[ | nossa retina, dando a sensagao de mistura. Disco com diversos setores coloridos |
com 7 cores; Montado sobre suporte com base, roldana e manivela para |
acionamento manual. Diametro aproximado do disco: 235mm. Altura aproximada:
| | 350mm. Dimensodes da base de ago: 230 x 125mm =

GRUPO 5
ITEM UNID QTD | ESPECIFICAGAO
| | |

719 CONJ 200 | CONJUNTO SUPORTE UNIVERSAL

| v | Conjunto destinado ao apoio de experimentos de Fisica de modo geral formado

! pelos seguintes itens: 01 base metalica retangular reforgada, protegida com pintura

5 eletrostatica, dotada de dois rebordos maiores em angulo de 45 graus, |
' apresentando dois furos que permitam fixar a haste tanto proxima do rebordo maior |
: quanto do menor, permitindo diferentes montagens e esquemas de apoio, |
; dimensdes 8 a 15 cm x 12 a 20 cm; 01 bastdo metalico cilindrico macigo, com
i . - | revestimento anticorrosivo, comprimento de 50 a 60 cm, rosca em uma |
- | . extremidade para fixar nas perfuragdes da base; 01 mufa metélica dupla com |
respectivo parafuso de fixagdo; 01 pinca metalica sem mufa; 01 argola metélica

sem mufa, espessura de 4 a 6 mm, diametro do anel de 45 a 55 mm; 05 telas |
metalicas quadradas de 100 a 140 mm com disco central em amianto; 04 bastdes |
| em ago com revestimento anticorrosivo, comprimento de 30 a 35 cm !

|
i
| I
| 20 ‘UNID 400 | BICO DE GAS

Fogareiro para uso com refil, dotado de véalvula reguladora de vazao e espalhador
de chama, com estrutura metalica apresentando quatro apoios para suportar
' recipientes; Dimensodes: largura: 5 a 20 cm e altura: 10 a 25 cm. Acompanha refil

———

21 CONJ 100 | CONJUNTO BASICO DE PRIMEIROS SOCORROS
i | Caonjunto composto de: 2 (duas ) Fitas adesivas para uso medico; 10 (dez); Gazes |
[ médica; 12 (doze) Bandagens adesivas; 2 tubos de Pomada antibiotica; 5 pares de |
\ Luvas; 5 envelopes contendo 4 comprimidos cada de paracetamol; 2 (duas) !
i ‘ solugdes fisiolégicas instantaneas; 1 (uma) embalagem de alcool 70%; 2 (duas) |
' ; | pingas; 2 '
‘ | (dois) tubos de pomada para queimadura
GRUPO 6 i
ITEM PNID QTD | ESPECIFICAGAO

BUSSOLA MAPA

Bussola mapa em plastico resistente, com lupa, ponteiro luminoso, liquido
regulador e régua

23 UNID 500 | RELOGIOS COM ALTIMETRO
| .' | Reldgios calendéario, altimetro, cronometro e termdémetro e bardmetro. Altimetro |

[ .| com fungdo de contagem de 1 ou 3 metros, grafico com historico de pressao |

\ 22 NID Foo
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barométrica, memoria para altitude minima, maxima e total. Luz de fundo; deveréﬁj
ser resistente a agua ate 50 metros de profundidade. Alimentacao: 01 bateria
CR2032 (incluida).

UNID 200

b

RADIO WALKTOK

Radio walktok que atenda as seguintes especificagdes: com fun¢éo de bhloqueio de f

teclado e tecla de chamada com tom de alerta. O equipamento deve abranger as |

| medidas ou faixas Frequéncia: 462,5500 - 467,7125 MHz No minimo 12 canais de |
operacao Alcance Maximo: 9,5 km em campo aberto. Alimentagao: Bateria 4.8V |

400 mAh recarregavel ou 4 pilhas AAA. Cor. preferencialmente Preta. |

| Caracteristicas Adicionais: Acionamento de transmissao por voz com no minimo, 3

| niveis de ajuste de intensidade

GRUPO

7

UNID QTD

|

| ESPECIFICACAO

UNID {100

| CONJUNTO DE IMAS

Conjunto com 9 pegas, devera permitir: Verificagdo do fendmeno de atragéo e |
| repulsédo magnética; Visualizagdo do espectro magnético, evidenciando as regides |
| polares em um corpo que possua indicagao polar; Levitacdo de um corpo atraves |
| da interagdo entre campos magnéticos; Visualizacdo do espectro magnetico, |
| evidenciando a interagdo entre campos em uma atracao e, em uma repulsao |
| magnética; Dispositivo para verificagdo da orientacdo das linhas do campo
| magnético terrestre. Visualizagao do espectro magnético produzido por dois polos
| paralelos em um Gnico corpo.

26

UNID 500 |

PAQUIMETROS DE PLASTICO

| Paquimetros de plastico 1,5 x 22cm |

| 27

28

UNID ™ 100
i

UNID 400 |

|
|
|
|
|

TRENA ELETRONICA

| Trena eletronica; laser portatil com sensor de inclinacéo integrado de 360 graus,

| medicao de distancia de ate 200m com precisao de mais ou menos 1mm; |
resolugdo em mira digital integrada c/ zoom de 4x, c/visor luminoso; leitura com |
transmissédo de dados para PC ou outros equipamentos: tecnologia bluetooth; |
| garantia de no minimo 12 meses;

MULTIMETRO DIGITAL

Multimetro digital , faixa tenséo cc: 1000 v, faixa tensao ca: 750 v, faixa corrente cc:
20 a, faixa corrente ca: 20 a, faixa resistencia:20mohm, faixa capacitancia: 200m f,
| faixa induténcia: n/d, faixa frequéncia: 50-60hz, faixa temperatura: -40 a 7500c

GRUPO

8

' Obs.: Para este grupo sera solicitado amostras.

- T i =
ITEM |lJNlD QTD ESPECIFICACAO
29 UNID 100 | TELESCOPIO PARA ASTRONOMIA EDUCACIONAL ]
| : | Equipamento devera apresentar as seguintes caracteristicas Tecnicas: Diametro:
{ | D=150mm; Distancia focal: F=750mm; Magnificagao: 30X; 115X; Ocular: 6,5mm; |

- i l | Montagem: ET-8 equatorial; Tripé: aluminio; Acessorios: filtro lunar 10mm.
130 UNID 100 PLANETARIO

| \ | 01 Planetério - Modelo de representagao do sistema solar, destinado ac estudo dos

? | astros luminosos e iluminados, movimentos de translagao e rotacao do planeta |
; | Terra, movimentos e fases da Lua e eclipse. Confeccionado em madeira, plastico e
i | engrenagens metalicas para garantir funcionamento perfeito e duradouro medindo
l 500 - 540 x 540 - 550 x 240 — 250mm.
| 31 UNID 100 | LUNETA REFRATORA
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| Equipamento deverd apresentar as seguintes caracteristicas Técnicas: Luneta |
: | Refratora; Magnificagdo de 90x; Objetiva de 90 mm; Comprimento focal de 520 |
| | . mm; Permite o uso de qualquer tripé va (universal); Visor ocular fixa em 45%
| Abertura de 1/10; Altura do tripé de 35 cm; Tubo de 60 cm.

32

UNID Foo | BINOCULOS ;

Equipamento devera apresentar as seguintes caracteristicas Técnicas: Binoculos |
‘ com zoom; Ajuste de foco central; Colimado; Corregéo de "dioptria” pelo lado direito
. ou esquerdo; Sistema tipo porro de 4 prismas; Objetivas vermelhas anti-UV e anti-
[ f_ | reflexos +/-50 mm; Com revestimento emborrachado; Deve acompanhar, no |
: : | minimo: Estojo protetor, Protetor para lentes; Alca para transporte; Medidas que
f : | atenda aos valores ou faixas estabelecidas: Ampliacao: 10 a 90x; Diametro objetiva
' (mm) entre 45mm e 70mm.

 Obs.:

Para os ltens (33, 34 e 35) serao solicitadas amostras.

e

UNID 20 LABORATORIO DE TREINAMENTO EM ROBOTICA

Kit de Robética Educacional constituido por peg¢as para a construcao de no minimo |
18 modelos do tipo robd, tais como, correia transportadora, helicoptero,
liquidificador, brago mecéanico, porta automatica, robd industrial, maquina CNC,
entre outros.

Devera possuir mais de 485 pecas no total, além de um controlador com portas
para a conexao de sensores e outros dispositivos que possibilite o teste e
verificacéo do robo e das partes montadas e permita de acordo com a programacao
do tipo robé modvel que possam detectar cbstaculos e sejam capazes de se
deslocarem seguindo linhas no chdo. Deverd possuir software que possibilite a |
programacéo através de fluxograma e linguagem C, além de poder ser integrado a |
uma programagdo via CLP que possibilite o hardware para sua programagao e |
| ligac&o, para isso devera o sistema vir acompanhado de um CLP modulado de
forma compacta e com toda sinalizagdo e possiveis comutacoes ao sistema atraves |

| de integracao em fungao dos kits utilizados. 5

| Descrigao das pegas: O kit de pegas devera possuir sistema de fixagao tipo “ligacao |
| de ponto, linha e superficie” sem a necessidade de utilizacdo de qualquer outra
| ferramenta na montagem. Devera vir com minimo os seguintes sistemas: estrutural

' e de transmissdo contendo cubos de construgdo, engrenagens, porcas, polias,
| | caixa de engrenagem, rodas, tubulagdes e eletronicos além de contadores,
: : | sensores, fios, plugues para os fios, motor, roscas sem fim e controlador com tela
|

LCD.
; | Descricao dos componentes eletrénicos:
O kit devera possuir no minimo 0s seguintes componentes eletronicos:
e Sensores: 1 sensor sonoro, 1 sensor de toque, 1 sensor de temperatura, 1
sensor fotoelétrico, 1 sensor de fogo.
s Atuadores: 1 motor, 1 switch magnético, 1 conjunto de luzes 9
(vermelha/verde/amarelo), 1 controlador por sistema de radio.
Caracteristicas da Interface de robdtica: A interface do robd devera permitir o

| : , :

i _ controle dos protdtipos por meio de computador e do controlador atraves da |
Ii ; | programacéo do software com uma interface rapida, facil e intuitiva, possuindo |
i

elementos fundamentais para a aprendizagem de programagcao e a possibilidade de |

acesso a uma biblioteca de programacdes. Devera ser capaz de ser programado

; por um software de controle por linguagem de programacao "C" e “fluxograma’

| ; disponivel para sistema Windows e para “IPAD", com a possibilidade de ser feito a
; | programagéo em “fluxograma” e ser feita geragdo automatica do programa em

i 5 | linguagem C e ainda por CLP. Sendo a interface constituida por 12 entradas e

' saidas, cada uma com fungdo multipla analogica/digital, 4 portas de motor, plugs |

para as partes eletrbnicas, e todas as partes eletronicas deverao ser integradas

| dentro de cubos plasticos. O controlador devera possuir uma tela LCD na cor azul,

| com a capacidade de visualizagao de imagens e textos, devendo ter possibilidade |
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34  [CONJ 100

| de extensdes via porta RS485 com interface RJ11 e capacidade de ser conectado
| ho computador via cabo USB, devendo ter a capacidade de gravar na memoria
| multiplos tipos de programagoes, além de possuir bateria recarregavel de 8 4V,

| Material didatico: acompanha material didatico impresso para a aprendizagem e

| orientacéo em robética, um manual de montagem dos kits, manual do controlador e |

| de programacéao do CLP e videos didaticos para apoio na aprend;zagem
CONJUNTO PARA ESTUDO DA DILATAGAO LINEAR

- Conjunto com 02 calorimetros composto por:

01 Calorimetro em aluminio, sendo dois copos de aluminio sendo um externo
| diametro 105mm e interno diametro 65mm. Recipiente cilindrico com isolamento
| térmico com 14mm de espessura confeccionado em isopor. Acoplado a um
recipiente cilindrico de aluminio interno. Anel plastico injetado selador, para
completar o isolamento térmico. Tampa plastica transparente com 3 orificios com

ligagdo. Dispositivo de fixagao do termémetro e agitador manual metalico com cabo

imerséo. Capacidade aproximada de 230ml. Aquecedor elétrico: max. 6 V /2 ~ 3 A
| Nao acompanha termdmetro;

de espessura. Acoplado a um recipiente cilindrico de aluminio interno. Anel plastico
injetado selador, para completar o isoclamento térmico; Tampa plastica transparente
com 3 orificios com diametro progressivamente menores onde estao acomodados

manual metalico com cabo isolado; Aquecedor elétrico desmontavel e removivel,
contando com resistor de imersao; Capacidade aproximada de 220ml; Aquecedor
eletrico: max. 6 V / 2A; Nao acompanha termémetro.

fisicos associados ao fendmeno da dilatagdo de sélidos sendo a dilatagao
superficial e volumétrica através da visualizagéo de encaixes e passagem de um
' corpo através de orificio. Permite utilizar conceitos de calor, temperatura, equilibrio
térmico, coeficiente de dilatagdo térmica energia térmica nas experiéncias.
Conjunto composto por: Hastes em metal, com manoplas nas extremidades,
contendo em uma das hastes um anel de metal. Na outra haste ha uma esfera

|
|
|

diametro progressivamente menores onde estdo acomodados respectivamente: |
Aguecedor elétrico espiral com conectores de 4mm nas cores preto e vermelho de |

isolado. Aquecedor elétrico desmontavel e removivel, contando com resistor de |

01 Calorimetro em plastico e aluminio sendo dois copos sendo: um copo plastico :
externo com diametro 110mm e um copo em aluminio interno diametro 65mm; |
Recipiente cilindrico com isolamento térmico confeccionado em isopor com 16mm |

respectivamente: Aquecedor elétrico espiral com conectores de 6mm nas cores |
preto e vermelho de ligagédo; Dispositivo de fixacdo do termometro e agitador

- 01 Anel de Gravesande: Dispositivo bimetalico destinado ao estudo dos processos |

| fixada a uma corrente de metal. Dimensdes: Haste com esfera, sustentada por |

| corrente de metal: comprimento haste com cabo 210 mm, diametro esfera: 13mm.
Haste com anel: comprimento haste com cabo 240 mm, diametro externo do anel:
50 mm, diametro interno do anel: 13 mm.

- 01 Dispositivo para observagéo da dilatacdo linear. Usado para comparacoes
| simultaneas de diferentes coeficientes de dilatagac linear. Deve permitir a

ser equipado com indicador de agulha e escala linear graduada, precisao 5° em 5°.
A agulha deve estar alinhada e com cor diferenciada. A escala deve conter limitador

trés varetas.

Devera acompanhar dispositivo para conexdo do sensor de temperatura,
juntamente com o coletor de dados e software embarcado que permite ser utilizado
de forma independente sem conex&o a computadores ou rede elétrica, destinado a
coletar dados experimentais em tempo real com software e supervisério intitivo

manipulacdo dos diversos dados recebidos utilizando o toque na tela do dispositivo
| mével, permitindo organizar formuléario de dados, construcéo de graficos, projecao

comparacao simultanea de diferentes varetas de metais, ferro, latao e cobre. Deve |

da posigao de zero. O dispositivo deve permitir o equilibrio térmico simultaneo das |

elaborado através de icones de facil entendimento que possibilita a visualizagao e |
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| de curvas e equagdo, ajuste linear, ajuste de curvas, integral. Os experimentos |

podem ser exportados para ferramentas que leiam arquivos .xls e .doc. e Livro de |
experimentos composto por justificativa, objetivos, materiais, procedimento,
guestbes e exercicios, sugestdes para facilitar a aprendizagem dos alunos,
avaliagéo, variagdes. Com indicagéo de capitulos e experimentos.

35 UNID

GRUPO 09
Obs.: Para este grupo sera solicitado amostra.

EQUIPAMENTO PARA COLETA DE DADOS PARA FISICA

Logger para a aquisicdo e coleta de dados montado em estrutura de plastico ABS
que possibilita a intercambialidade e integracao de 07 sensores no hardware central

| do logger simultaneamente com porta de conexao tipo “lightning". Devera ser |

| composto por uma tela touchscreen de 3,5" ,onde podera ser feita a visualizagao

em tempo real das indicagdes dos sensores que serdo fornecidos e devera possuir

| suporte para a plataforma Windows, Mac, Android e |0S. Devera possuir integrado
no logger 01 acelerémetro de 3 eixos, 01 GPS, 01 sensor de temperatura ambiente,

01 barémetro, 01 altimetro, possibilidade de aquisigao de dados rematamente,

velocidade maxima de amostragem de 100kHz | resolugéao de amostragem de 12- |
bit, armazenamento interno de 4Mb, bateria recarregavel de 1800mAh de litio com
duracao de até 150 horas, comunicagdo por interface USB 2.0, comunicacao
wireless por Bluetooth 2.0 e 4.0, possibilidade de funcionamento entre as

| temperaturas de -10 & 50°C, alimentagdo externa de 100-240V CA/ 5V CC 1A, 01
| software integrado para a visualizag&o dos dados dos sensores e para a geracao
| de gréficos e tabelas em linhas e barras em tempo real na tela LCD touchsreen,

permitindo também a exportagdo dos dados para um PC, tablet ou smartphone.
Devera ser fornecido com os seguintes sensores: 01 Sensor de pressao do ar, com
medicdo de O a 400kPa e devera ter capacidade de intercambialidade com os |
outros sensores na unidade principal do logger; 01 Sensor de corrente, com |
medicdo de -1 a 1A e devera ter capacidade de intercambialidade com os outros |
sensores na unidade principal do logger; 01 Sensor de movimento, com medicao de |
20 a 600cm e devera ter capacidade de intercambialidade com o0s outros sensores
na unidade principal do logger; 01 Sensor de temperatura externa, com medigéo de

| -40 a 135 °C e devera ter capacidade de intercambialidade com os outros sensores

‘ intercambialidade com os outros sensores na unidade principal do logger.

na unidade principal do logger; 01 Sensor de luz, com medi¢ao de 0 a 55000lux e
devera ter capacidade de intercambialidade com os outros sensores na unidade
principal do logger; 01 Sensor de milivoltagem, com medi¢gao -500 a 500mV e
devera ter capacidade de intercambialidade com os outros sensores na unidade
principal do logger; 01 Sensor de som, com medigdo de 40 a 92dB e devera ter |
capacidade de intercambialidade com os outros sensores na unidade principal do
logger; 01 Sensor de tensao, com medic¢éo de - 30 a 30 V e devera ter capacidade |
de intercambialidade com 0s outros sensores na unidade principal do logger; 01 |
Sensor fotoelétrico, com medigdo de O-~xs e devera ter capacidade de
intercambialidade com os outros sensores na unidade principal do logger; 01
Sensor de forga, com medigdo de -50N a 50N e devera ter capacidade de

Acompanha manual do professor e do aluno com exercicios praticos e teoricos.

RECURSO POLIVALENTE PARA ESTUDO CIENTIFICO,

AMBIENTAL: FiISICA - ENSINO MEDIO
Objetiva promover acées educativas concentradas em FISICA - ENSINO MEDIO; Integrar aspectos

atividades em duas turmas, de forma simultanea e independente.

TECNOLOGICO E |

| cientificos, tecnolégicos e ambientais em atividades participativas e dinamicas com a construgao de |
| modelos, prototipagens, experimentacbes, resolucdo de problemas e criatividade. Devera prever o apoio a |

ITEMUNID QTD | ESPECIFICAGAO

36 |CONJ| 100 i Conjunto de componentes do tipo barra com furos confeccionados em plastico

I

injetado em cores variadas, usadas para dar forma e sustentagdo a estrutura que se

PREGAO ELETRONICO N° 20150008 - SEDUC 25147



