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ANEXO VIl - ESPECIFICACOES TECNICAS

Esta Especificagdo Técnica estabelece as condicbes gerais e os requisitos
técnicos necessarios para o fornecimento de Luminarias LED - lighting Emission Diode
- para a internalizacéo da rede de iluminagio publica do sitio histérico da cidade de
Sobral, tendo a finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e
componentes envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva utilizada na obra
dos Servicos de Internalizagéo e Requalificagdo da Rede de lluminagéo Publica do
Centro Histdrico do Municipio de Sobral-CE. Tal documento relata e define
integralmente o projeto executivo e suas particularidades.

DEFINICOES

A recente transicdo tecnoldgica para luminarias com tecnologia LED requer dos
gestores de iluminagéo publica o estabelecimento de critérios para a aquisicdo destes
equipamentos, considerando a grande variedade de produtos, distintos em
performance e durabilidade.

Para esta Especificagio Técnica serdo adotadas as seguintes definigbes:
1. Avango
Distancia transversal entre 0 meio-fio € o centro aparente da luminaria.
2. Conjunto Otico

E composto peio refletor, pelo refrator, lente secundaria ou parte 6tica dos LED de
uma luminaria, sendo responsave| por todo o controle, distribuicdo e direcionamento
do fluxo luminoso.

3. Eficiéncia luminosa (Im/W)

F a capacidade de conversdo de energia elétrica em luminosidade, expressa pela
razdo entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz (em limens) e a poténcia
elétrica consumida por essa mesma fonte (em Watts).

4, Eficiéncia energética

Uso racional da energia consiste em usar menos energia para formmecer a mesma
quantidade de valor energeético.

5. Fator de poténcia
Razao entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA).
6. Fator de uniformidade de lluminancia (U)

Relag&o entre o menor valor de ilumindncia (Emin) em uma area considerada e o valor
da ilumindncia média (Emédia) nessa mesma area, expresso pela formula
Emin/Emédia.

7. Fluxo luminoso (unidade: Im)
E a quantidade total de energia luminosa, emitida por segundo por uma fonte de luz.
8. Fotometria

Medigio de grandezas associadas com a luz, podendo ser visual ou fisica, avaliada de
acordo com uma dada fungéo de eficacia luminosa espectral.
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9. indice de Protegéo ou Ingress Protection {IP)

Graduacgao estabelecida em funcéo da protecio a penetracio de sdlidos e liquidos.
10. Hluminancia '

Quantidade de fluxo luminoso incidente por unidade de area iluminada.

1. LED - Lighting Emission Diode

Diodo emissor de luz.

12. Ldamen

Unidade de fluxo luminoso (Im).

13. Luminotécnica

Aplicacdo das téchicas de iluminacgdo, considerada sob seus varios aspectos.

14,  indice de Reprodugio de Cor (IRC)

. Caracteriza a aptiddc de uma fonte luminosa em nao deformar o aspecto das cores de
um objeto que ela ilumina. Seu valor pode variar de 1 a 100 — quanto maior o valor do
indice, melhor a reproducgao das cores.

15. Temperatura de Cor (K)
Caracteriza a cor aparente de uma fonte luminosa. E expressa em Kelvin.
16. Vida do LED

Tempo durante o qual o LED funciona até se tomar inUtil, ou ser considerado inGtil de
acordo com os critérios especificados.

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. ESPECIFICACOES GERAIS DA LUMINARIA

+ Luminaria com design exclusivo para pragas e jardins, estrutura totalmente em
aluminio, acabamento em pintura eletrostatica a pd, cor preto fosco, com protecdo a
. corrosio, composta por base, quatro hastes de perfil reto em estilo colonial. Bloco
6ptico com protecdo em vidro, equipada com kit eletrbnicoe e DPS, montados na
parte superior da luminaria com fechamento através de tampa com facil acesso,
facilitando posterior manutengéo. Encaixe em topo de poste em didmetro até 60,3
mm +/- 3mm. Fonte de luz LED modular (SMD), com um indice de protegio = P68,
optica assimétrica viaria, alimentada a 220V 60Hz, com poténcia de 100W a 120W.
Eficacia global da luminaria minima de 120 Im/W, fluxo luminoso minimo de 14.440
lumens, |IRC (indice de reprodugio de cores) superior a 70 e IK08 (Indice de
Protegdo a Impactos). Dissipador em aluminio integrade no mdédule que permita
uma dissipagdo eficaz do calor, ndo comprometendo a eficiéncia e eficacia da fonte
de luz, durante os anos de vida Gtil. Driver com rendimentio superior a 90%,
distorggo harmdnica inferior a 20% e um fator de poténcia igual ou superior a 0,92.
Garantia de todos os componentes superior a 5 anos sob a responsabilidade da
empresa instaladora, com um tempo de vida dtil estimado de 60.00Ch de utilizagao.
As luminarias deverdo ser fomecidas completamente montadas e coneciadas,
prontas para serem ligadas a rede em 220V, em corrente alternada, 60Hz e com o
dispositivo de controle eletrénico para os LED’s instalado no interior da luminaria.
Atender portaria n°® 20/2017 INMETROQ e normas da ABNT.
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e O corpo devera ser de aluminio injetado ou extrudado. A luminaria devera possuir

cor preto fosco. Poderao ser solicitadas outras cores a critério da Prefeitura. Devera
estar em conformidade com a norma ABNT NBR 11003;

O conjunto de Led's devera ser fornecido em madulos. A luminaria deve ser
projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de LED quanto o driver,
possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a inutilizagdo do
corpo;

Em caso de falha de um LED, os mddulos de LED e o driver deverdo permitir o
funcionamento dos demais LEDs.

Fator de Poténcia: = 0,92 (Portaria 20, Anexo I-B, item A.5.4);

As harmdnicas da corrente de alimentagdo devem estar em conformidade com a
norma IEC 61000-3-2: £ 33% (Portaria 20, Anexo |- B, item A.5.5.2);

Eficiéncia minima do driver: = 90%;

Classe Elétrica conforme ABNT NBR IEC 60598-1: Classe |;
Eficiéncia minima da Luminarias = 120 Im/W

IRC: = 70 (Portaria 20, Anexo I-B, item B.4.2);

Os laudos laboratoriais da luminaria podem ser requisitados pela prefeitura a fim da
comprovagdo dos ensaios de EMC, desempenho e de seguranga da mesma,
podendo ser requisitado ensaios de 2 (dois) laboratérios distintos.

A luminaria deve possibilitar a montagem em fopo de poste metélico com 60,3 mm
com ajuste de +/- 3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a
total seguranga do conjunto.

As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas,
prontas para serem ligadas a rede elétrica na tensdo especificada. A luminaria deve
ser capaz de dissipar no seu corpo o calor produzido oriundo do seu funcionamento,
sem a utilizacdo de ventiladores ou liquidos, @ que ndo permita o acimulo de
detritos que prejudiquem a dissipagdo térmica do sisterna dtico e do alojamento do
driver.

A empresa vencedora do certame deve apresentar documentc expedido pelo
IPHAN (instituto do Pafrimbnio Histérico e Artistico Nacional) que autorize a
instalacéo do modelo da luminaria proposta no sitio histérico de Sobral, devendo
estar claro neste documento o modelo e caracteristicas da luminaria proposta pela
empresa ¢ o objeto do documento: solicitacde de autorizacio de insfalagc@o de
luminaria estilo colonial na obra dos Servigos de Internalizagao e Requalificagdo da
Rede de lluminagdo Plblica do Centro Histdrico do Municipio de Sobral-CE

As lumindrias devem ser acionadas em conjunto, devende atuar por comando,
assim, ndo devem apresentar tomada para acoplamento de relé ou shorting cap,
tendo em vista que s8o iuminarias decorativas.

Grau de Protecdo: Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema dptico
secundario e controlador) deverao ter grau de prote¢do = (P-66;

Protecéo contra impactos mecanicos externos: 2 IK08 (Portaria 20, Anexo |-B, item
A.9.4});

As luminarias devem ser resistentes a forga do vento, conforme previsto na ABNT
NBR 15129 (Portaria 20, Anexo I-B, item A.9.2);
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* As luminarias devem ser resistentes & vibragao, conforme a ABNT NBR |IEC 60598-
1. O ensaio deve ser realizado com a luminaria completamente montada com todos
os componentes (Portaria 20, Anexo [-B, item A.9.3.1);

» As lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia nao deve ser inferior a 90%
do valor inicial (Portaria 20, Anexo I-B, iterm A.9.5).

2. DOCUMENTAGCAO

Apenas a empresa classificada provisoriamente em primeiro lugar devera
apresentar os termos definidos neste capitulo na integra, para a efetiva classificacéo,
0s seguintes materiais @ documentos para avaliacao técnica.

Devera ser entregue a contratante em até 15 (quinze) dias uieis contados a
partir da abertura do envelope-proposta:

a) Relatoric com informacdes técnicas nominais das luminarias propostas para
cada poténcia:

Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W)

Tensao de alimentagdo da luminéria (V)

- Corrente de alimentag&o da iuminaria (A)

- Tens&o de alimentagéo dos mdédulos (placas) de leds da luminaria (Vec)
- Corrente de alimentagdo dos mddulos (placas) de leds da luminaria (lcc)
- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensdo de alimentacio do driver (V)

- Corrente de alimentagao do driver (A)

- Tensao de saida do driver (Vcc)

- Corrente maxima na saida do driver (lcc)

- Perda maxima do driver para alimentacao 220V (W)

- Tensé@o nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de jungdo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- Indice de reproducdo de cor — (IRC)

b) Pelo menos 01 amostra da luminaria proposta.
3. GARANTIA

» A garantia do produto, sendo, no minimo, de 60 meses (Portaria 20, Anexo |-B,
item A.1.2), contra qualquer defeito dos componentes, materiais ou de fabricagéo
das luminarias ofertadas.

« Em caso de devolucdo das luminarias para reparc ou substituicdo, dentro do
periodo de garantia, todos os custos de material e fransporte, bem como as
despesas para a retirada das pegas com deficiéncia e para a entrega das
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luminarias novas ou reparadas, serdo de
fornecedor.

4. RESUMO DAS ESPECIFICAGOES MINIMAS DA LUMINARIA

responsabilidade exclusiva do

TABELA RESUMO DAS CARACTERISTICAS

FAIXA DE
FLUXO | EFICIENGIA | INDIGE DE INDIGE DE | FATOR DE
POT%}V\')C'AS LUMINOSO | ENERGETICA | REPRODUGAQ ﬁﬁﬁﬁ‘f PROTECA | POTENCIA ngoph Fgéﬁ',ﬁ;i’é?@
MINIMO MINIMA DE COR/IRC ) OMINIMO | MINIMO
100w-120w 3000K A
00w-120 120 ImMW CRIZ 70 100250V IP-66 0,92 ook 21K08

Observacbes: Todo os testes que comprovem os pardmetros exigidos para as
luminarias em questdo, deverao ter certificagdo emitido por laboratdrio acreditado pelo
INMETRO.

5. ESPECIFICAGCOES DA EXECUCAO DO SERVICO
5.1 - PROJETOS

A execucio das obras devera obedecer ac projeto de iluminagdo publica em anexo,
que possui todas as caracteristicas necessarias a perfeita execugdo dos servigos.
Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verificagéo e comparacdo de todos os
desenhos dos projetos arquiteténico, estrutural, de instalagdes, das especificacbes e
demais documentos integrantes da documentacio técnica fornecida pela contratante
para execugdo da obra. Dos resultados desta verificacdo preliminar devera a
empreiteira dar imediata comunicacéo escrita a contratante, apontando discrepancias,
omisstes ou efros que tenha observado, inclusive sobre qualquer transgressao as
normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem sanados os etros,
omissbes ou discrepéncias que possam trazer embarago ao perfeito desenvolvimento
das obras.

5.2 MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e setvigos confratados, caberd & empreiteira fornecer e conservar o
equipamento mecénico e o ferramental necessarios e arregimentar mdo de obra
idénea, de modo a reunir permanentemente em servigo uma equipe homogénea e
suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegurem progresso satisfatério
as obras. Serdo ainda de responsabilidade da empreiteira o fornecimento dos
materiais necessarios, todos de primeira qualidade e em quantidade suficiente para
conclusdo das obras no prazo fixado em contrato. O construtor sé poderd usar
qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovacdo da fiscalizagéo, a
quem cabera impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as
especificagdes e projetos. O emprego de quaiquer marca de material ndo especificado
e considerado como “similar” sé se fara mediante solicitagdo por escritc do construtor
e autorizagao também por escrito da fiscalizacdo.

Se circunstancias ou condicdes locais tornarem aconselhavel a substituicio de alguns
dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituigdo podera efetuar-
se desde que haja expressado autorizagdo, por escrito, da fiscaliza¢édo, para cada
caso particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela fiscalizag@o, dentro de um prazo nao superior a 48 (quarenta e oito
horas) a contar da notificacéo.
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Serao colocadas na obra pelo construior as “placas da obra”, com dimensdes,
detalhes e letreiros fornecidos pela fiscalizagdo. Além desta, serdo colocadas placas
em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuigdes dos
responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a afixagéo de placas de
anuncios, emblemas ou propagandas.

Serdo de responsabilidade do construtor os servicos de vigildncia da obra, até que
seja efetuado o recebimento provisorio da mesma.

5.3 PRAZO

O prazo para execugdo dos servicos sera 6 meses.
5.4 SEGURANGA NO TRABALHO

5.4.1 NORMAS

Deverao ser obedecidas todas as recomendacgbes, com relagdo a seguranca do
trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n°® 3214,
. de 08/06/78, do Ministério do Trabalho, publicada no D.0O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular ateng8o ao cumprimento das exigéncias de protegéo as
partes méveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam
abandonadas sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem
como para o que diz respeito & proibicdo de ligacdo de mais de uma ferramenta
elétrica na mesma tomada de corrente.

5.4.2 FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de usc no canteiro de obras serdo dimensionados e
especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construgdo, observadas as
especificagbes estabelecidas, em cada caso, no Caderno de Encargos.

5.4.3 EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAQO INDIVIDUAL

E de obrigag@o do Construtor, fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua
permanéncia no canteiro, o equipamento de protegcdo individual conforme
descriminado neste item.

Seréo de uso obrigatorio os seguintes equipamentos, obedecido ao disposto na Norma
. Regutamentadora NR-18:

5.4.4 EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO DE CABEGA
5.4.4.1 Capacetes de Seguranga

Para trabalhos em que haja o risco de lesGes decorrentes de queda ou projecéo de
objetos, impactos contra a estrutura e de outros acidentes que ponham em risco a
cabeca do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou
circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especial.

5.4.4.2 Protetores Faciais

Para trabalhos que oferecam perigos de lesbes por projecdo de fragmentos e
respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas.

5.4.4.3 Oculos de Seguranca contra Impactos
Para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.
5.4.4.4 Oculos de Seguran¢a contra Radiacoes
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Para trabalhos que possam causar irritagdes nos clhos e outras lesbes decorrentes de
acao de radiacOes (solda).

5.4.5 EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO DAS MAOS E BRAGOS
5.4.5.1 Luvas e Mangas de Protegao

Para trabalhos em que haja possibilidade de contato com substancias corrosivas ou
toxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados, materiais
aguecidos ou qualquer radiagdes perigosas. Conforme o caso, as luvas serdo de
courg, de lona plastificada, de borracha ou de neoprene.

5.4.6 EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO DOS PES E PERNAS
5.4.6.1 Botas de Borracha ou de PVC
Para trabalhos executados em locais molhados, lamacentos ou concretagem.
5.4.6.2 Calcados de Couro
. Para frabalhos em locais que apresentam riscos de lesdes nos pés.
5.4.7 EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO CONTRA QUEDAS EM ALTURA
5.4.7.1 Cintos de Seguranca
Para trabalhos em que haja risco de queda.
5.4.8 EQUIPAMENTOS PARA PROTEGCAO AUDITIVA
5.4.8.1 Protetores auriculares

Para trabalhos realizados em locais em que o nivel de ruido for superior ao
estabelecido na NR-15.

5.4.9 EQUIPAMENTOS PARA PROTEGCAO RESPIRATORIA
Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem em producéo de poeira.
5.4.9.1 PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

Em locais determinados pela FiscalizacBo serdo colocados, pelo Construtor, extintores
de incéndio para protecéo das instalactes de canteiro de obras.

. Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pelo Construtor para prevenir riscos de
incéndio do cantsiro de obras.

Caberd a Fiscalizagdo, sempre que julgar necesséario ordenar providéncias para
modificar habitos de trabalhos e depédsilos de materiais que oferecam riscos de
incéndio as obras.

6. LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor € obrigado a obter todas as licengas, aprovacdes e franquias necessarias
a0s servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando
as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e & seguranga publica, bem como
atender ao pagamento de seguro de pessoal, despesas decortentes das leis
trabathistas e impostos, de consumo de agua e energia e tudo o mais que diga
respeito as obras e servicos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades ¢ ao pagamento de
multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forca de
dispositivos legais, sejam atribuidas ao proprietario.
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A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange
também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA), especialmente no que se refere & colocacdo de placas contendo os nomes
dos profissionais responsaveis pelos projetos e pela execugao das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E
FRANQUIAS deverdo ser exibidos & fiscalizagdo mensalmente e por ocasido da
emissao da Ultima fatura, sob pena de serem as faturas retidas até o cumprimento
desta obrigagao.

Os projetos aprovados pelos drgdos competentes, juntamente com o ‘HABITE-SFE,
serdo fornecidos ao propristario quando do recebimento provisdrio da obra, feitas
todas as atualizagbes decorrentes de alterages procedidas durante a sua execucio.

7. DISCREPANCIA E INTERPRETAGOES

Para efeito de interpretagéo entre os documentos contratuais, fica estabelecido que:
Em caso de divergéncia entre o presente Caderno de Encargos e o Contrato de
. Servicos, prevalecera este Ultimo.

Em caso de dividas quanto a interpretagdo deste Cadermno de Encargos ou dos
desenhos dos projetos, as dividas serdo dirimidas pela fiscalizagso.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensdes
medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.

8. RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer decis&o da fiscalizagdo sobre assuntos ndo previstos no presente
Caderno, nas especificacbes inerentes a cada obra, cabera recurso a administragéo
publica, para a qual deverd apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue
prejudicada,

9. ADMINISTRACAO DE OBRAS

Consta na Planitha orgamentaria um percentual de administracdo de obras para
atender aos servigos de responsabilidade técnica e dos encarregados da respectiva
construgdo. A placa padrao de obra deve possuir dimenséo de 3,00 m (largura) por
2,00 m (altura).

. 10. SERVIGOS PRELIMINARES

Constam na planitha orgamentaria, os servigos necessarios para o item Servigos
Preliminares, e que todos estes servigos deverdo obedecer rigorosamente a legislacdo
constante na NR 18,

Estéo contemplados no referido orgamento os seguintes servigos:
11. PLACA PADRAO DE OBRA (EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA)

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e
demais orientacdes fornecidas pelo contratante.

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas de acgo galvanizado e fixadas com a
identificacio da obra, o seu valor, prazo e nome da contratada.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferenciaimente no acesso principal
do empreendimento ou voltadas para a via que favoregca melhor visualizaco.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagao,
inclusive quanto a integridade do padrdo das cores durante todo o periodo de
execugdo das obras.
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12. DEMOLICOES E RETIRADAS
12.4 CONDICOES GERAIS

Os servicos de demoli¢ao deverdo ser iniciados pelas partes superiores da edificagao,
mediante o emprego de calhas, evitando o langamento do produto da demolicdo em
queda livre. As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para
evitar poeira em excesso durante o processo demoligdo. Os materiais provenientes da
demoli¢do, reaproveitaveis ou ndo, serdo convenientemente removidos para os locais
indicados pela FISCALIZAGAQ.

A demoligdo manual sera executada progressivamente, utilizando ferramentas
portateis motorizadas ou manuais. Pegas de grande porte de concreto, ago ou madeira
poderdo ser arreadas até o solo, por meic de guindaste, ou removidas através de
calhas, desde que reduzidas a pequenos fragmentos. A demolic3o mecéanica sera
executada com os equipamentos indicados para cada caso, segundo sempre as
recomendagdes dos fabricantes.

As demoligbes realizadas em alvenarias soliddrias a elementos estruturais deverdo ser
realizadas com extremo apuro técnico para se evitar danos que comprometam a sua
estabilidade.

Todo o piso e revestimento cerdmico nas areas existentes serfo removidos para
implantac@o da paginagéo do projeto de arquitetura.

Todas as esquadrias de madeira e metalicas serdo removidas e substituidas por
esquadrias novas, seguindo rigorosamente o proposto no projeto de arquitetura.

Os servigos serfdio aceitos apos a efetiva demoligdo definida no projeto e a posterior
remocéao da totalidade dos entulhos resultantes.

A execucdo de servigos de Demolicdio devera atender as especificagbes da NBR 5682,
NR 18 e demais normas e praticas complementares.

Serado de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, eguipamentos e
mao-de-obra necessarios para a perfeita execucdo dos servigos acima discriminados.

13. CARGA E TRANSPORTE MANUAL E MECANICO

Ficam a cargo do construtor as despesas com os fransportes decorrentes da execugio
dos servigos de preparo do terreno, escavagdes e aterro, seja qual for a distancia
média e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

13.1. CONCRETO
13.1.1. MATERIAIS
13.1.1.1. Cimentos

Somente cimentos que obedegam as especificacfes da ABNT serdo aceitos. Quando
necessario, poderao ser feitas exigéncias adicionais.

A fiscalizac8o rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios,
caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR 5732 da ABNT, sem que caiba &
empreiteira direito a qualquer indenizacado, mesmo que lote de cimento se encontre na
obra.

O cimento deverd ser armazenado em local protegido da acdc de intempéries e
agentes nocivos a sua qualidade.

Devera ser conservade em sua embalagem original até a ocasifio de seu emprego. No
seu armazenamento, as pilhas ndo deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos,
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salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em gue podera
atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre esfrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas nao poderdo ser misturados.

13.1.1.2. Agregados

Os agregados milado e graddo deverdo obedecer as especificagdes da ABNT.
O agregade gratdo sera a pedra britada e o agregado miudo a areia natural.

E vedado o emprego de pé de pedra em substituicio & areia e o cascalho somente
podera substituir a pedra britada depois de realizados os testes prescritos na NBR
7211, a critério da fiscalizacdo. A areia e a pedra ndo poderdo apresentar substancias
nocivas, como torrdes de argila, matérias organicas, etc., em porcentagem superior as
especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado gratdo sera constituido pela mistura em proporgbes convenientes, de
acordo com os tragos determinados em dosagem racional, das pedras britadas No. 1,

. 2el.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua
granulometria e em locais que permitam a livre drenagem das aguas pluviais.

13.1.1.3. Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de |
quantidades prejudiciais de substancias estranhas.

Nao sera permitido o emprego de aguas salobras.

Os limites maximos dos teores de substincias estranhas s&o os estipulados pelas
normas NBR 6118 e NBR 6587.

Em caso de dilvidas a respeito da qualidade da agua, a fiscalizag&o devera exigir do
construtor que mande proceder a andlise da mesma por laboratério nacienal idéneo.

13.1.1.4. Aditivos

Os aditivos sd poderdo ser usados se obedecerem as especificagbes nacionais e
mediante autorizacéo da fiscalizagao.

. 13.1.1.5. Normas Gerais de Execugdo

O concreto preparado no canteiro quer pré-misturado (usinado), devera ter resisténcia
caracteristicas FCK compativet com a adotada no projeto.

Sera feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o trago do concreto para
que este tenha a resisténcia prevista e boa condigéo de trabalhabilidade.

A dosagem experimental se fara atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR 6118.

A dosagem nao experimental s6 serd permitida em obras de pequeno vulto (volume de
concreto inferior a 25m3). Sera feita no canteiro de obras, por processo rudimentar,
dispensado o confrole da resisténcia e respeitadas as seguintes condigbes:

Quantidade de cimento por metro clbico de concreto: 300 kg.

Proporcao de agregado mildo em relagdo ao volume tolal do agregado entre 30 e
50%.

Quantidade de dgua minima compativel com a trabalhabilidade.
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O controle tecnolégico do concreto se fard abrangendo a verificagsio da dosagem, de
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecénica,
dentro do estipulado pelo item 8.4 da NBR 6118.

14. ALVENARIAS
14.1 ARGAMASSA - PREPARO E DOSAGEM
As argamassas serdo preparadas de preferéncia mecanicamente.

O amassamento mecénico deve ser continuo e durar pelo 90 segundos a contar do
momento em que todos os componentes da argamassa, inclusive a agua, houverem
sido langados na betoneira ou misturador.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar mescla
mecénica, sera permitido o amassamenio manual,

O amassamento manual sera feito de acordo com as circunstancias e recursos do
canteiro da obra, em masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas,
. impermeaveis e resistentes.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos
servicos a executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do
endurecimento entes do seu emprego.

As argamassas contendo cimento deverdo ser usadas dentro de 2 horas e 30 minutos,
a contar do primeiro contato do cimento com a agua.

As argamassas com cal, contendo pequena porgéo de cimento, deverdo ser realizadas
no momento de emprego.

Sera rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento,
sendo expressamente vedado tornar a amassa-la.

A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugio no
podera ser novamente empregada.

Jamais sera admitida a mescia de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade
quimica desses materiais.

Serdo adotados, conforme o fim a que se destinarem, os tipos de argamassa
. constantes do quadro a seguir, definidas por seus tragos volumétricos.

15. IMPLANTACAO E PREPARAGAO DOS POSTES

Devera ser realizada a confecgdo de base e chumbador para cada poste metalico de 6
metros (conforme informacdes do projeto).

Os postes implantados serdo fomecidos pelo municipio, devendo a empresa se
responsabilizar pela busca e pelo transporte dos postes no DER {Departamento
Estadual de Rodovias) na Av. Jose Euclides Ferreira Gomeas, 1645 — Colina Boa Vista,
Sobral-CE até o locai a ser implantado,

Todos os postes devem ser devidamente lixados, receber camada de primer e
posteriormente pintados.

Cabera ao construtor inteira responsabilidade pelo prumo e nivel dos postes e pelo
seu funcionamento perfeito apds a fixacéo definitiva.

Devera ser executada base flangeada, para fixacdo dos postes de ago. Os
chumbadores e porcas devero ficar escondidos embaixo do acabamento do passeio.

\&M
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Substituicdo de todas as luminarias coloniais (lAmpada, relé, kit reator removivel e
fiagdo) existentes préximas a regido da praca varzea por luminaria colonial LED, ja
com acessoérios tais como suportes, abragadeiras, conectores, isoladores, etc.

Todos os postes a ser implantados, assim como os postes ja implantados que sdo do
mesmo modelo precisam ser revitalizados, devendo a empresa vencedora do certame
responsabilizar-se por lixar, aplicar uma camada de primer e pintura de cor preto fosco.

16. CHAPISCO DE/PARA PAREDES E TETO
O Chapisco sera utilizado para paredes (Trago 1:3 e Esp.=5mm) e Teto (Trago 1:4).
16.1 REBOCO

Camada de argamassa aplicada sobre o chapisco de aderéncia limpoc e
abundantemente molhado. Escother dentre as argamassas especificadas acima a que
convier a superficie a ser rebocada.

Antes da execugéo dos rebocos serfo colocados todos os marcos e peitoris. Os
. alisares e rodapés serdo colocados posteriormente.

A espessura total dos rebocos ndo deve ser maior que 2cm.

Nao se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os
rebocos executados naquele dia serdo molhados ao fim do dia.

As paredes destinadas a receber pintura do tipo textura, receberiio emassamento no
reboco obrigatoriamente

16.2 REJUNTAMENTO

Apds a execucdo do revestimento cerdmico serd executado o rejuntamente com
argamassa pre-fabricada, sendo a junta entre 6mm e 10mm.

17. PISOS
17.1 CONTRAPISO

Sobre o lastro de concreto existente, serd executado um contrapiso para regularizacio
para recebimento do piso conforme projeto.

17.2 PISOS INTERTRAVADOS

. Os trechos em que os blocos interfravados forem retirados devem ser recompostos e
compactados de forma mecanizada, devendo manter a altura e o padrdo do passeio
existente.

17.3 PISO PODOTATIL

Durante as escavacgdes, alguns trechos compostos por piso podotatil serdo demolidos.
Tais trechos deverdo ser recompostos, mantendo o padrio do pisc podotatil ja
existente.

18. ESCAVAGCOES

As valas que receberio os dutos deverdo possuir largura de 30 centimetros e
profundidade de 40 centimetros. Apos o langamento dos dutos, as valas deverdo ser
devidamente aterradas e compactadas de forma mecénica.

19. CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma a néo ficarem submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com a sua resisténcia ou com a do isolamento ou
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revestimento. Nas deflexdes serdo curvados com raios maiores ou iguais ao minimo
admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos condutores serfo feitas nas caixas, ndo se permitindo, em
nenhum caso, emendas deniro dos eletroduios. Serdc executadas de modo a
assegurarem contato elétrico perfeito por meio de conectores de alta qualidade, O
isolamento das emendas e derivagbes devera manter as mesmas caracteristicas dos
condutores usados de forma a impossibilitar qualquer fuga de corrente elétrica.

Todos os condutores devem ser de cobre de primeira qualidade e devem obedecer
rigorosamente ao dimensionado no projeto de eletrificacao.

19.1 CONDUTOS E CAIXAS
E obrigatdrio o emprego de eletrodutos em toda a instalacéo.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverdo ser feitos
com o maximo cuidado, a fim de causar o menor dano possivel aocs servigcos ja
executados.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos limados para remogéo das
rebarbas.

A jungio dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo
“nao secativo”.

A tubulac@o devera ser instalada de modo a ndo formar cotovelos ou depressdes e
deve apresentar ligeira e continua declividade para as caixas.

As caixas de inspecao/ligacio/distribuicdo/passagem dos postes usadas nas
instalagbes subterrdneas serdo de pré-moldados de concreto armado. Serdo cobertas
com tampa convenientemente seladas para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos, devendo cada caixa apds o langamento dos condutores ser preenchida
com brita média.

20. CENTROS DE MEDIGAO/DISTRIBUICAQ

Os centros de medicbes/distribuicbes, devem ser construidos em alvenaria de
embasamento em ftijolo cerdmico furado de acordo com as dimensdes especificadas
no projeto. Cada centro de medic&o/distribuicdo deve possuir compartimento com
padrio de medicdo no padrao estabelecido pela concessionaria ENEL, devendo a
caixa do padrdo de medicdo ser confeccionada de forma semelhante ao modulo de
centro de medi¢@o agrupado previsto na norma técnica NT-003.

Deverdo ser instalados 24 padrdes de medigdo em postes, previstos na planilha
orgcamentaria, de acordo com og locais a ser indicados pelo fiscal da obra durante a
execucao da mesma.

21. PINTURA
21.1 NORMAS GERAIS

Todas as superficies a pintar devem estar secas e devem ser cuidadosamente limpas,
retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminacgio de poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais conira
o levantamento de pé durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura e facilitar a
adesao da tinta de acabamento, serdo usados fundos, massas e condicionadores.
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Deve ser aplicado camada de primer antes da pintura definitiva de cada poste metalico.

Cada demao s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
convindo observar um intervalo de 24 horas entre duas demaos sucessivas.

Deverdo ser evitados escomimenfos ou salpicos de tinta nas superficies n#o
destinadas a pintura, assim, os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser
removidos enqguanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Se as cores ndo estiverem definidas no projeto, cabera & fiscalizag@o decidir sobre as
mesmas mediante consulta ao arquiteto autor do projeto. Nesse caso, o construtor sé
podera iniciar a pintura apos especificagéo por escrito, da fiscalizagéo.

Os trabalhos de pintura em locais externos serdo suspensos em tempo chuvoso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com
uma escova, e depois com um pano seco, para remover todo ¢ pé antes de aplicar a
demé&o segquinte.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a
textura, tonalidade e britho (fosco, semi-fosco ou brithante).

56 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricagdo.

Os tipos de pinturas a empregar serdo os especificados em projeto ou planilha
orcamentaria para cada superficie em particular.

21.2 PINTURAS

Todos os postes a serem pintados deveréo ser lixados e preparados para receber
camada de primer. Devera ser utilizada tinta epdxi para superficies metalicas em duas
demaos.

22. LIMPEZA GERAL

A obra serd entregue em petfeito estado de limpeza e conservagao: deverfo
apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalagtes.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos.

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicas de tinta serfo cuidadosamente removidos.
23. OBSERVACOES GERAIS

Para os servicos com especificagdes ndo constantes neste caderno, deverda ser
considerado pela CONTRATADA o especificado no orgamento base da licitagao e nas
composicdes de precos;

24. ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

Esta previsto no orgamento os servigos de Administrag@o da obra. Este consiste no
gerenciamento completo do empreendimento e serd composta diretamente por um
engenheiro civil ou engenheiro eletricista.

Cada etapa sera executada rigorosamente conforme todos os projetos, orgamentos e
especificacdes técnicas aprovadas;

A administragdo focal dara todo o suporte necessério para garantia de um servigo de
qualidade e cumprimento dos prazos pré-estabelecidos.
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Sobrai-CE, 26 de %ulh de 2021.
RYPONTES

Coordenador de'lluminagdo Publica - SESEP
Eng. Eletricista — CREA CE 343913

@

Prefeitura Municipal de Sobral — CNPJ 07.588.634/0001-37
Rua Viriato de Medeiros, 1250 - Centro, Sobral - CE, 62011-065 Contato:(88) 3677-1100

—




