
MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO DE CALCULO DO PROJETO DE

SEGURANQA CONTRA INCENDIO E PANICO

Em conformidade com a Lei Estadual n° 13.556, de 29 de dezembro de 2004
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRAL

CENTRO DE SAODE DA FAMILIA (CSF) - BAIRRO CENTRO

Sobral/CE, Outubro de 2021



DA EDIFICAQAO E AREAS DE RISCO

Numero da ART do projeto: CE20210886100;

Classificagao da edificagao: Servigo de Saude, H-6;

Proprietario: Prefeitura Municipal de Sobral;

Projetista: Jose Augusta Azevedo Laureano Filho;

Classificagao da atividade: Clinicas e consultorios medicos e odontoiogicos;

Risco; Baixo, 200 MJ/m2

Enderego: Rua Viriato de Medeiros, S/N, Bairro: Centro, Sobral-CE

Area total construida: 781,10 m2

Area do terreno: 1,143,31 m2

Numero de Pavimentos: 02

Altura considerada: 4,04 m

Altura total: 9,12 m

Numero de unidades por andar: Pavimento terreo-06, Pavimento superior - 02;

Numero total de unidades: 08;

Descrigao dos pavimentos: Pavto. Terreo: 05 consuitdrios medicos e 01 consultorio odontologico;

Pavto. Superior: 02 salas administrativas.
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DO ENQUADRAMENTO

Sinaiizagao de emergencia

Saidas de emergencia

Brigada de incendio

lluminagao de emergencia

Canalizagao Preventiva

Central de GLP

Extintores

SPDA

DA SINALIZAgAO DE EMERGENCIA

As Saidas de Emergencia, nas Escadas, as Rotas de Fuga e Escape, Areas de Risco e todos os demais

Equipamentos de Seguranga da Ediftcagao, serao dotados com a devida sinaiizagao, conforme

indicagoes do Projeto e as prescrigoes NBR-13.434 da ABNT.

Os sfmbolos utiiizados na Sinaiizagao de Proibigao, Orientagao e salvamento e equipamentos estao

indicados na tabela a seguir:

SINALIZAQAO DE PROIBigAO

AplicagaoSignificado Forma e corCodigo Simbolo

Simbolo: circular
Fundo: branco
Pictograma: cigarro em
preto
Faixa circular em barra

diametral: vermelho

Todo local onde
fumar pode
aumentar o risco
de incendio

Proibido
fumar

P1

SINALIZAQAO DE ORIENTAQAO E SALVAMENTO



Codigo j SignificadoSimbolo Forma e cor Aplicagao

Indicagao do sentido

(esquerda ou direita)Simbolo:
retangular

Fundo: verde

Pictograma:
fotoluminescente

de
Saida de

Emergencia
13 uma safda de

emergencia

Dimensoes minimas:

L = 2,0 H

Simbolo:
retangular

Fundo: verde

Mensagem

“SAIDA” e ou

pictograma e ou

seta
direcional:

fotoluminescente,

com
altura de letra

sempre

> 50 mm

Indicagao da saida de

emergencia, utilizada

como
complementagao
do pictograma

fotoluminescente (seta

ou imagem, ou

ambos)

Saida de
emergenciaSAIDA17

>17

& ' . \

W-ÿk)SINALIZAQAO DE EQUIPAMENTOS:

\r»

"ApiisagacrSimbolo Significado Forma e corCodigo

Indicagao de
localizagao dos

extintores de

incendio

Extintor de
Incendio

23

Indicagao do
abrigo da

mangueira de
incendio com ou

sem hidrante no
seu interior

Simbolo: quadrado

Fundo: vermelhaAbrigo de

mangueira e
hidrante

25
Pictograma:

Fotoluminescente

Indicagao da

localizagao do
hidrante quando

instalado fora do

abrigo de

mangueiras

Hidrante de

incendio
26

SINALIZAQAO DE OBSTACULOS:



Codigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagao
Ambientes
externos ou
internes com
iluminagao de
emergencia

Indicagao de
obstaculo nas
rotas de saida

wmmmmmmk
V'WWW

A1/A2 Amarefa e Preta

Ambientes com
iluminagao

artificial, quando
em situagao

normal, mas sem
iluminagao de
emergenda

Indicagao de
obstaculo nas
rotas de saida

A//////, Branca e vermelha
Fotoluminescente

B1/B2

f
DA ILUMINAgAO PE EMERGENCIA

r 2T
Equipamentos: Bloco Autdnomo de Iluminagao de Emerg§ncia Standard com bc$dÿ|3|$j¥iduaPtfe"C''

***10898?%erao /niquel-cadmio da Legrand com area de cobertura de 33,00m2 em atendimento a N

instaladas ao longo da rota de fuga.

Tipo de lampada: Fluorescente de alta luminosidade de 12 V, luminaria com temperature de resistencia

ao fogo/tempo -70 graus/1h.

Autonomia: 04 h

Potencia (watt): 9W

Tensao de alimentagao: 12 V

Nivel de iluminamento: 3 lux (piso piano) e 5 lux (escadas e rampas).

DOS APARELHOS EXTINTORES

Risco da edificagao: Medio
Altura de instalagao do extintor (metros): 1,60 m

DISTRIBUICAO DOS APARELHOS EXTINTORES
.? '>•:ÿTIPO E CAPACIDADE EXTINTORA

CO2 Po ABC

(2A:20B:C) - 6 kg
H20

LOCALIZAgAO
(2A) (5:BC)- 6kg

PAVIMENTO TERREO 05

02PAVIMENTO SUPERIOR

01CASA DE BOMBA

01CENTRAL GLP

01CENTRAL COMPRESSOR

10TOTAL

DA SAIDA DE EMERGENCIA

Quanto a ocupagao: Grupo H, divisao H - 6
Quanto a altura: Edificagao de baixa altura, H < 6 m
Quanto &s caracteristicas construtivas: codigo Z; edificagao em que a propagagao do fogo e

dificil.
Pavimentos: 02
Area do maior pavimento (terreo): 650,17 mz
Numero de escadas: 01;
Altura dos corrimaos: 0,90m (em ambos os lados);
Tipo de escada; Escada Nao Enclausurada (NE);
TRF dos elementos estruturais: 02 horas;



Calculo da Saida de Emergencia: Formula -+ N=P/C
Onde — N= Numero de unidades de passagem arredondado para um n° inteiro

P= Populagao do pavimento = 01 pessoa/ 7,00 m2 de area .
C= Capacidade da unidade de passagem conforme tabela 4 (C= 100 para aceÿ

45 para escadas e rampas) %
<1) LARGURA DA ESCADA E RAMPA

&CONSIDERANDO O PAVIMENTO SUPERIOR

ftPOPULAQAO PREVISTA NO PAVIMENTO SUPERIOR: Ps = (130,93 / 7) = 19

N (UNIDADE DE PASSAGEM)
L (VAO LIVRE DA SAIDA)

OBS: FOI CONSIDERADA COMO ROTA DE FUGA DO PAVIMENTO SUPERIOR UMA ESCADA COM
1,20m DE LARGURA.

= 19 PESSOAS / 45 = 0,45 (adotar 1,00)
= 1 x 0,55 = 0,55m

2) CALCULO DE VAO DE SAIDA DE PORTA:

CALCULO PELA MAIOR POPULAQAO:

N = 781,10m2 / 7 = 112 pessoas

N (VAO LIVRE DA SAIDA)
N (VAO LIVRE DA SAIDA)

OBS: FOI CONSIDERADA UMA SAIDA DE EMERGENCE COM 1,20m DE LARGURA.

= 112 PESSOAS / 100 = 1,22 (adotar 2,00)
= 2x0,55 = 1,10m

DO SISTEMA DE PROTEgAO POR HIDRANTES

Tipo de sistema: I
Tipo de material: Ferro Galvanizado (NBR 5580)
Diametro da tubulagao: 2 1/2”
Localizagao do hidrante de recalque: no passeio da Rua Viriato de Medeiros.
Identifica-lo pelos lados interno e externo na cor vermelha e as letras "HID” no seu interior na cor branca.

DA CANALIZAgAO PREVENTIVA
Numero total de caixas: 3
Volumes da RTI (litros): 4,5 + 3 x 0,6 =6,30 m3
Dimensdes da cisterna: 2,13 x 4,00 x 1,40 m
Volume total da caixa d'agua: 11,93 m3
Altura do nivet da RTI: 0,74 m
Vazao por Cada Jato d’agua= 150 l/min. x2 = 300 l/min»> 18 m3/h
Comprimento das duas Mangueiras de 114 = 30,00m
Pressao minima exigida: 10 mca
Pressao no requinte: 10 mca
Pressao maxima na canalizagao: 100 mca

DISTRIBUigAO DAS CAIXAS DE INCENDIO:
TIPO(2)- 90X60X17 cm

CAIXAS / INCENDIO/EDIFICAQAO MANGUEIRA 40mm
PAVIMENTOS

PI CX. MTIPO QTDE.

TERREO 15,0002(T.P.=2) 02



2° PAV. SUPERIOR (TP. = 2) 01 02 15,00

TOTAL (T.P. = 2) 03 06 90,00

V\CALCULO DA BOMBA DE H1DRANTES

IPressao minima exigida: 10mca
Desnivel do fundo da cx para a bomba = 1,00 m
Desnivel da bomba para o HD mais desfavoravel = 1,92 m
Desnivel do fundo da cx para o hidrante desfavoravel = 1,00 + 1,92 = 2,92 m
Comprimento real da tubulagao ate o hidrante mais desfavoravel (21/a”) = 59,04 m

A) CALCULO DA PERDA DE CARGA
__

SUCQAO E EXPULSAO:

SUB¬
TOTAL

PERDA CARGAABREV PEQA QUANT.

2,00 16,00J90 Joelho de 90° 08

12,90Te passagem bilateral 03 4,30TPB

1,30 1,30Te passagem direta 01TPD

5,20 5,20VRH Valvula de retengao horizontal 01

0,80Registro de gaveta aberto 02 0,40RGA

10,00 20,00Registro de angulo aberto 02RAA

56,20TOTAL

_ PERDA NO REQUINTE: PREQ = 5,64 m

_ PERDA NA MANGUEIRA: PMAN (FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS)= 8,37 m

_ PERDA DE CARGA TOTAL

ALTURA ESTATICA = 2,92 m

J = 0,095 (FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS)

COMPRIMENTO DA TUBULAQAO = 59,04 m

PTUB = JX(LREAL + LEQ) = 0,095 x (59,04 + 56,20) = 10,95 m

PTOTAL = PTUB+ PREQ+ PMAN = 10,95 + 5,64 + 8,37 = 24,96 m

B) CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA TOTAL

HMAN = 24,96 mca + 10 mca (mfnimo)- 2,92 m = 32,04 mca

C) CALCULO DA BOMBA
Rendimento da bomba-60%
Altura manometrica = 32,04 m

Vazao-18 m3/h.
A potencia do motor e dada por:

1000 x Hm x Q
75 x 77 x 3600

1000x32,04x18,00

P=
3,56

= CVP=
75x0.60x3600

ESPECIFICAgAO DA BOMBA:

VAZAO (M3/H): 18 m3/h
ALTURA MANOMETRICA (M): 35,00 m
POTENCIA RECOMENDADA DA BOMBA= 5,00 CV.



OBS 1: CIRCUITO DE ALIMENTAQAO: Disjuntor independente do disjuntor geral do
distribuigao. Identificado- “ALIMENTAQAO DA BOMBA DE INCENDIO-NAO DESLIÿ1

ACIONAMENTO: AutomMico (valvula de fluxo).

de

IRdfci/DO HIDRANTE DE RECALQUE

Identifica-lo pelos lados intemo e externo na cor vermelha e as letras “HID” no seu interhÿ'na cor
HR na entrada principal da edificagao. V

DO SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Foi realizado estudo de Gerenciamento de Riscos de SPDA, conforme norma NBR 5419/2015 e

constatou-se que nao e necessario sistema de SPDA para protegao da edificagao. Nao obstante, e

imprescindivel a instalagao de disjuntor DPS para protegao contra surtos na rede de energia da

concessionaria. Segue, em anexo, dados e parametros usados no estudo, bem como a analise de

necessidade.

DA CENTRAL DE GAS:

Tipo: Uma Central com 02 botijoes P-13. A area de ventilagao da central de gas ser£ no minimo de 10%
da area do piso da central, protegidos com tela quebra-chamas com malha de 0,50cm.

Capacidade de cada central: 26 Kg
** Aparelhos:
- Fogao de 02 bocas sem forno;

Tubuiagao: Tubulagao de cobre sem costura tipo I, 22mm de diametro, embutido, pelo piso ou pela
parede (mostrado na planta o caminhamento da tubulagao) partindo da central de gas ate o ponto de
utilizagao.

DA BRIGADA DE INCiNDIO

Exigida conforme normatiza a Portaria 006/2004 que estabelece as condigoes mi'nimas para a formagao,

treinamento, certificagao e recertificagao de brigadas de incendio para atuagao em edificagoes e areas

de risco do Estado do Ceara.

Conforme indica os itens 2.1 e 2.1 de referida portaria: ser£ exigida em todas as edificagoes e areas de

risco do Estado do Ceara que possuem area total construi'da acima de 750mz (setecentos e cinquenta

metros quadrados) e/ou mais de 02 (dois) pavimentos, com excegao das Edificagoes Residenciais

Unifamiliares. Alem disso, independente de area ou numero de pavimentos, sera exigido Brigada de

Incendio nas seguintes edificagoes:

a) Casas de fogos;

b) Postos de combustivel;

c) Industrias

EngenheiroCrtil
RNp 061527481-1 1CRÿ-Ct W5
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r PLANtLHA OE LANQAMENTO DE 0ADQ3 PARA AHAUSE DE GERENOAMENTO DE RISCO PARA SPDA- V/f: g ? 0 V

RESP. TtCNlCO JOSE AUGUSTQ AZEVEDO LAUREANO FILHO - ENG°CIVIL - CREA-CE: 001627483-1

17
OBRA/CUENTE: PREFEJTURA MUNICIPAL DE SOBRAL

CNPJ/CPF: 07.598.634/0001-37 1ENDEREgO: RUA VIR1ATO DE MEDEIROS, S/N, CENTRO, SOBRAL-CE

£0*21 de outubro de 2021.DATA:

X
Tabela E.1: caracteristicas da estrutura e meio ambiente :

ParSmetros de entrada Sfmboto Valor Ref.
Comentirio

Densidade de descargas atmosfericas para a
2

terra H/km/annl_ Clique aaui para abrir o site de busca NG 2,6

fetudo com fannato prfeynatico sinsffcs - quadrat ou retangJo .

L 94,06
Dimensoes da estrutura (m) 15,10W 9745,24

I
H 9,12

Caso a ofara possua formas complexas, informe aqui o valor da £rea de exposigao conforme A.2.1 1,00

gstmttfa cercada por oÿetos da mesma afcura cL mafe tefcos EFator de localizapio da estrutura 0,50000CD Tab. A.1

SPDA instalado 1,00000PB Tab. B.2frotegda por iJOA

vJ P Tabe&ES:linHÿ « PPP :• Use:'XPvP«
Parametros de entrada Simbolo Valor Ref.Comantailo

-Ton esta MBraPctinca ou snaJ coneclicii a estruturaPossui esta linha?

Comprimento (ml
a

[nforme o comprimento da linha (ml - (guando nao souber - 1.000) Lup 1.000,00

1,00000Fator de Instalasao Ci/p Tab. A.2Iw

CTfpFator tipo da linha 1,00000 Tab. A-3•firtcj de eno-gfc BT ou Inal !ÿ

Tab. A.4CE 0,10000Fatorambiental tjrtsno

!ÿBtindagero da iinha_
lilindagem, aterramento, Isolaeao

Rs/p Tab. B.8tyao bMfatb ou com a btxfegem rfk> ftitertepda so rrwsnto barramento

CLD/p 1,00000
LWB gÿrea nao Indefinite # Indefinite Tab. B.4;

C Ll/p 1,000001

NOTA 5:
* Em areas suburbanas/urbanas, uma linha de energia em BT utiliza tipicamente cabos nS.o blindados enterrados enquanto que uma linha de sinal utiliza cabos blindados enterrados. (com um

mfnimo de 20 condutores, uma resistencia da blindagem de 5 D/km, diametros do fio de cobre de 0,6 mm).

*Em 3reas rurais, uma linha de energia em BT utiliza cabos aereos n£o blindados enquanto que as llnhas de srnal utilizam cabos n9o blindados aereos (di§metro do fro de cobre:1mm);

‘Lima linha de energia de AT enlerrada utiliza tipicamente um cabo Windado com uma resistencia da blindagem da ordem de1D/km a 5 D/km.

i-J/p 0,00000
Tamanho

da estrutura
Wj/p 0,00000|Estrutura adjacente Nenhuma estrutura Adjacent©

i- Hj/p 0.00000

Tab. A.TCDJ/p 0,00000Fator de localizagao da estrutura gstnmra OTcada por a |ems da mesma afcura c i mate tatrae

!ÿ 1,00000 Tab. B.8CW/pTensao suportavel do sist. intemo (kV) suportivel UW • LkV

Eq- (B.7)KS4/p 1,00000Pardmetros resultantes

1,00000 Tab. B.8PLD/pEste valor muda em fungao da Blindagem da Linha e Tensao suportavel

T 1,00000 Tab. B.9PLI/pTipo da linha IJWBS de weige

a
Como Q comprimentoLL da seg3o da linha 6 desconhecido. LL =1 QQO m 6 assumldo (ver A.4 e A.5).

Tabela E.3: linha 02 (Ex.: Unha de Sinai)
Simbolo Ref.ValorParametros de entrada Comentario

I- Tem esta MB dJPctcncb ou shal cirtewfaa estruturaPossui esta linha?

LL/IComprimento (m)
a 1.000,00Informe o comprimento da linha fm) - (quando nao souber =1.000)

Tab. A.2Clrt 1.00000Fator de InstalaqSo iÿereo

Tab. A.3CTft

Fatorambiental

1.00000ator tlpo da linha tjrta tie BT ou iW

Tab. A.4CE 0,10000l/rbaro

tjlao fcindacp ou com a aMfegem rSo irtertgÿda [omestno barramento \ Tab. B.8RS/tBlindagem da iinha
t CLD/t 1.00000 Tab. B.4Blindagem, aterramento, Isolapao ilndefhte #IndefrtdaLitia gaea r*5o Mr

CLI/l 1,000001

NOTA 5;

* Em areas suburbanas/urbanas, uma linha de energia em BT utiliza tipicamente cabos nao blindados enterrados enquanto que uma linha de sinal utiliza cabos blindados enterrados

. (com um mfnimo de 20 condutores, uma resistencia da blindagem de 5 O/km, dilkmetros dofo de cobre de 0,6 mm).

*Em dreas rurais, uma linha de energia em BT utiliza cabos aereos nao blindados enquanto que as linhas de sinal utilizam cabos nao blindados a6reos (difimetro do fo de cobre:1mm).

’’Uma linha de energia de AT enterrada utiliza tipicamente um cabo blindado com uma resistencia da blindagem da ordem de 1 D/km a 5 O/km.

LJ/t 0.00000 Informe os
tamanhos

da estrutura
WJ/tNenhuma estrutura Adjacente 0.00000Estrutura adjacente
HJ/t 0.00000

Tab. A.1C.DJ/t 0,00000gsttutura cercada par o [etos da mesma akura t * mab babcosFator de tocalizag§o da estrutura
Tab. B.8UW/t 1,50000Tensao suportavel do sist. interno (kV) Jcnsao siÿiortivel UW 1,5 kV

Eq- (B.7)KS4A 0,66667Parametros resultantes
Tab. B.8PLD/I 1.00000Este valor muda em fung3o da Blindagem da Unha e Tensao suportavel

I Tab. B.9I Put 0,50000Tipo da linha ginhas de srae

a
Como o comprimento LL da sec3o da linha § desconhecido, LL = 1 000m 6 assumido (ver A.4 e A.5).

1de 3



7

vm ‘ - CaracMisficiiÿda;Zor>a
Parametros de entrada Comentario Slmbolo Valor Ret

Tipo de piso iÿgrinJua, concrete

tfwihiina medkb depn a;5o

1.00E-02 Tab. C.3rt

Protegao contra choque (desc. na estrut.) PTA 1.00 Tab. B,1

Protegao contra choque (desc. na linha) medda depit eÿSo PTU 1,00 Tab. B-6!

Tab. C.5Risco de incSndip ou Explosao g£co BAKDde Incgnci > 1,0OE-03rf

manuais, haantes, con natirentos £ ixwade f go, rotas deescape;Protegao contra incendio gxtttores, Instafagoes f cte operate mantene :e, «stafec3es dealarnx Tab. C.40,50rp

tflndagan espacial

i

wmi (m) sao as larguras da blindagem em fomna de grade, ou di
de descidas do SPDA

tdutori Ver item
"8.5“ pag.

43 e 44 da
NBR5419-2

0,00000ivml

Blindagem espactal Interna
Ver Item HB.5H pag. 43 e 44 da NBR 5419-2 wm2 (m) sao as larguras da blindagem em forma de gradeou dos conduton

de descidas do SPDA 0,00000wm2

;KS1=0,12 * wmt 1,00000 Eg. (B.5)KS1

KS2KS2 ~ 0,12 x ivm2 1,00000 Eg. (B.6)

Energia (LINHA 01) n&>t*xte<fo-ser preocupasao norateamentD no senticfo de evJtar bÿos (a) *S3/p 1,0000 Tab. B.5
Fiagao interna

Sinai (LINHA 02) KS3h 1,0000naa bincbdo-scr preocnjaÿSo nomteamento noselicb de evtarbscs (a) Tab. B.5

DPS 1,000PEB Tab. B.7Jjem DPS jSistema de
DPS 1,000DPS coordenados PSPDfjtenhun sistema de DP! cocrderacta Tab. B.3

Tipos ds Perdas Inacertavel de vida Humana - L1 i'
deevaciÿsL (por ocemjSo, estrut:ia com pessoas irwbfcate, hosfiais}Tipo de perigo especial hz 5,00 Tab. C.6

DI ferimentos # Todos os tipos LT 1,0OE-02

Tab. C.2Danes Flslcos 1.00E-01gpsptd, hotel esecta, > dficb di/fco, resicjencBs LF1

LotL1: perda de

vida humana
(C.3) - Entrada

de Dados

O.OOE+OOFalhas de slstemas int JjSo Aplcavel

Ntimero de pessoas na zona de perigo 112nz
informe os

valoresNOmero total de pessoas na estrutura Inteira (ver norma de taxa de ocupaggo) 112m

Horas por dia em quea edifreagao se mantem ocupada Thor 12Fator para pessoas na Zona

Tdia 365Total em dlas porano que a edificaggo se mantem ocupada

4380Tempo, em horas porano, que pessoas estao presentes em um local perigoso t z

5.00E-05 Eg. (C.1)LU=LALU~ LA=rtx jTx fjz/nix tz/ 8 760

1.2SE-04 Eg. (C.3)LB = LVLB= LV = /-Q x rf* hz*LF* nzJm* tzf 8 760

O.OOE+OO Eg- (C.4)LC = LM=LW =L2LC1-LM=LW =LZ =L01 *nZtn\* tzf 8 760 - calcular quando mais de uma Zona

6.24E-Q7RA (6)RA=ND x PA x LA

(7)RBRB=ND x PB x LB 1.56E-Q6

(8)RCRC=ND x PC xLC O.OOE+OO

RM (9)RM=NM x PM x LM O.OOE+OO
(10)RUfPRU/P-(/VUP+ NOJIP) X Pu/px j_u 5.12E-07
(10)RU/TRuiT= (NUT +NDjrr) x Purr* Lu 5.12E-07

1.02E-06 (10)RUR\J= RU/P+RU/TParSmetros resultantes L1

1.28E-06 (11)PV/PPV/P = (NUP+ NOJIP) X PV/px IV

(11)PV/T 1.28E-06Pwr=(Afi_n- + Nojn-)* PV/TX tv

2,56E-06 0DPVPV = RV/P+RV/T
(12)PW/PPw/P = (NUP + NPJ/P) x Pw/P X LW O.OOE+OO

(12)fiw/rfiw/r= (Nur + A/pj/r) x Pw/r x LW O.OOE+OO

Q.OOE+OO (12)PwPW = RW/P+RW/T
(13)RZJPRZ/P- N\IPx PZJpxLz O.OOE+OQ

(13)RZJTRzrr = NUTX Pzrr x Lz O.OOE+OO

(13)0,0QE+O0PZPz =HZ/P+R2ZT

Atendimento ao publico? gSo exists atartnento ao pitsSca

L2: Perda em
servigo ao

pCibltco.

1.00E-01D2danos fisicos LF2fcmecfncnfcr de energia

Tab. C.8
D3 falhas de sistemas

internos
1.00E-02L02Gas, agta, fameclrnertT de energis

Eg. (C.7)LB =LV 5.00E-05LB2-LV=rpxrfxLFx nZ/nt

Eg. (C.8)1.00E-02LC=LM=LW=LZLC2 = LM=LW=LZ-L02 x nzt m

8.24E-07 (7)RBRB-ND x pfi x LB
(8)O.OOE+OOPCROND x PC xLC

Z29E-02 (9)RMParSmetros resultantes L2 RM=NM x PM x LM

5.12E-07 (11)RVIPPv/p = (A/UP + NPJ/P) x PV7P K Ly
NOTA Para efeitos da ABNT NBR 5419,

somente sao considerados seryigos ao
publico os suprimentos

de agua, gds, energia e sinais de TV e
telecomunicagoes. (ASNT NBR 5419/01-

Item 5.2 - p£g. 12)

PV/T (11)5,12E-07PWT= (NUT+ NDJfT)x PV/TK LV

PV 1,02B06_ (11)PV = RV/P+RV/T
(12)PW/P 1.02E-04RW/P = (NUP + Npj/p) x pw/P x L w
(12)Rw/r 1.02E-04RW/T= (NUT+ A/PJ/T) X PW/TX LW

2,05E-04 (12)PwRw = RW/P+RW/T
(13)RzfP 1.02E-02R2JP ~ WJ/P x Pz/pxLZ

(13)Pzrr 5.12E-03PZ/T=Nvr *ÿ Pzrr x Lz

' - mC0- (13)1.54E-02PZ = RZ/P+RZ/T

K'.
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Tipos de perdas inaceitavel de patrimonio cultural - L3
$tra Comum: NAO «CG de perda de patrmfito cruralPatrimonio cultural r j LF3 0,00000 Tab. C.10

Cz - valor do patrimonio cultural na zona (em milhoes) 1,00000Cz informe

valores
Valores

Ct - valor total da edificagao e conietido da estrutura (soma de todas as zonas) (em miihoes) ct 1,00000
jLB3 = LV =rp X rf X LF X CZ / Ct LB -LV 0.00E+00 Eq. (C.9)

RB=ND *PB* LB RB OOOE+OO (7)

ParSmetros resultantes L3 RvtP = (Nup* NDJfP) * PV;P x Lv Rv/P 0,OOE+C0i (11)

I/?WT= {NUT + NDJ/T) * Pv/rx LV PV/T O.OOE+OO (11)

RV= RV/P+RV/T O.OOE+OOPv (11)

Tabela E.5- Zona 01; areas de exposicao equivalente da estrutura e linhas

Ref.
ParSmetros de entrada Equagao Simbolo Resultado m2

f Equagao

AO=L *W+2x (3 xH)*(L+W)-fn*(3*H)2 A D 9.75E+03 (A.2)
Estrutura

AM= 2 * 500 x (L * W) +nx 5QQ2 AM (A.7)8,95E+05

A UP - 40 x LL A UP 4.00E+04 (A.9)

Linha de energla AUP- 4 000 x Li 4.00E+06A I/P (A.11)

A P = LJ/p x WJ/p + 2 x (3 x HJ/D) x (LJ/p + WJ/o) + TT x (3 x HJ/o )2 ADJ/P O.OOE+OO (A.2)

Ain 4.00E+04Ain = 40 x LL (A.9)

4.00E+06 (A.11)Ain = 4 000 x LL A\nLinha Telecom

A D = LJ/t x WJ/t + 2 x (3 x HJA) x (LJJt + WJA) + TT.X (3 * HJ/t)2 AOJn O.OOE+OO (A.2)

:: Efr-Zona'Olÿntimeroÿesperadb ahual;de/ev6Ht<ÿ

Resultado 1/ Ref.
; SimboloEquagaoPar&metros de entrada

EquaqSoano

Estrutura -6 1.25E-02 (A.4)NOND= NG X AD x CD x 10

NM (A.6)2,29E+00NM= NO* AM x 10-6
-6 1.02E-02 (A.8)NUPNUP = NG X AUP x cvpx'CE/p x CT/P X 10

-6 1.02E+00 (A.10)N\IPLinha de energia NIIP-NG x A l/P x CI/P x CE/P x CT/P x 1Q

O.OOE+OO (A.5)J NDJ/PNDJ/P = NG x A DJ/P x CDJ/P x CT/P x1Q~6

NUT = NG X AUT X CIT * CET* CTT X io"6 (A.8)1.02E-02NUT
-6 V (A.10)Nl/T 1.02E+00Linha Telecom N\n-Ngx A\n x Cirr x CETX CTTXIO

(A.5)O,0QE+00NornA/DJ/T = A/G x ADJ/rx CDJ/TX CT/rx10-6

Ava iagao da probabilidade PX do danos conforme Anexo B da NBR 5419-2015/02
Ref.Resultado V

ano
SimboloEquagaoParametros de entrada Equagao

(A-8)NUPNUP = WG X A L/P x cI/P X CE/P X CT/P *10-6 1.02E-02
(A.8)N\IP= NG x AifP x CUP X Ce/px CT/P x 10-6 N\IP 1.02E+0QLinha potencia (LINHA 01}

(B.9)PV/PPv/P= PEB X PLO/P x cLD/P 1.00E+00
(A.8)NUTNur= NG x AL/TX CI/TX CE/TX cm*.10-6 1.02E-02
(A.8)N\nNUT = NGxAmx c\nx CE/TX CT/TX io-e 1.02E+QQUnha Sinai (UNHA 02)

1.00E+00 (B-9)PWTPVT- PEB x PLD/T x CLD/T

(B.1)1.00E+00PAPA-PTAx PBferimentos a seres vivos por cheque

(B.2)PCPC= PSPO x CLD
Probabilidade daDescarga na

Estrutura causar:
1rO0E+00 (B.2)PepPCp-PSPDpX CLDpfalhas dos sistemasIntemos

1.00E+00 (B.2)PCtPct= PSPDt* CLDt

Pc -1-[(1-Pc;p) x (1 -PC/T)] (14)Pc 1.OOE+OO
(B.4)PMS/PPMS/P = (KS1 x /<S2x KS3/PX KS4/P)2 1.0QE+Q0

Potencia (UNHA 01) (B-3)1.00E+00PM/PPM/P= PSPD/P X PMS/P
Probabilidade da Descarga perto

da Estrutura causar danos
intemos:

(B.4)PMS/TPMS/T= (Ksi x Ks2 x KS3n x KS4/T)2 4.44E-01
Sinai (UNHA 02) (B.3)4.44E-01PMTTPWT= PSPD/T x PMS/T

1.00E+00 (15)PMPM = 1- [(1-PM/P) x (1-PM/T)]

(B.8)PU/PPU/P= PTU x PEB x PLD/P X CLD/P 1.Q0E+00Potencia (LINHA 01)Probabilidade da descarga na linha ferir seres vivos pot

choque: (B.8)pun 1.00E+00Pun= PTU x PEB x PLD/T x CLD/TSinai (UNHA 02}

1.00E+00 (B.1Q)PW/PPW/P= PSPD/P x PLO/P x CLD/PPotSnda (LINHA 01)Probabilidade da Descarga na linha causar falhas
de sistemas intemos: (8.10)1.00E+00PW/T = PSPD/T x PLD/T X CLD/T PW/TSinai (LINHA 02)

(Ml)PZ/PPZJP-PSPD/P x PLI/P x CLI/P 1.00E+00Potencia (UNHA 01)Probabflidade da descarga perto da linha causar
falhas desistemas intemos: (B.11)PznPzn~ PSPD/T x PLI/TX CUT 5.00E-01Sinai (LINHA 02)

21 de outubro de 2021.
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