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passara pelo processo de lodos ativados em reatores aerados com sistema de ar difuso com
sopradores. Para adequacgéo aos pardmetros de langamento o sistema tera tratamento terciério, com
misturador hidraulico/cdmara de contato, decantadores biolégicos, decantadores fisico-quimico e
sistema de tratamento de lodo por centrifuga.

O projeto compreendeu o dimensionamento das unidades conforme fluxograma operacional abaixo:
= Pré-tratamento (gradeamento, desarenador, calha Parshall) - executado em concreto armado;
e Reator aerado — com dimensdes em planta de 31,6 m x 62,3 m e altura de 5,2 em concreto

armado;

Decantador Bioldgico - com dimensdes em planta de @ 18 m e profundidade de 5,70 m em
concreto armado;

Decantador Fisico-Quimico - com dimensdes em planta de @ 18 m e profundidade de 5,70 m em
concreto armado;

Misturador Hidraulico / Camara de Contato: com dimensées em planta de 150 m x 130 m e
profundidade média de 3,70 m em concreto armado;

Adensador de lodo - com dimensdes em planta de @ 8 m e profundidade de 4,825 m em
concreto armado;

Elevatéria de Recirculagdo — com dimensdes em planta de 3,70 x 8,9 m com profundidade de
6,8 m. A bomba tera capacidade de 200 L/s e amt de 12 mca, sendo uma operativa e uma
reserva;

Elevatoria de Lixiviado / Clarificado — com dimensdes em planta de 59 x 26 m com
profundidade de 3,9 m no pogo das bombas. A bomba tera capacidade de 15 L/s e amt de 10
mca, sendo uma operativa e uma reserva;

Casa das Centrifugas com &rea de armazenamento de produtos quimicos — com dimensdes em
planta de 16,7 x 17,9 m, divididos em dois pavimentos.

Também foram projetadas as seguintes unidades operacionais: Guarita, Casa de Operacéo e Casa
de Sopradores.

As caracteristicas do sistema podem ser observadas no quadro a seguir;

Item Implantacéo Legislagdao Ambiental
Populacéo 64.109 hab. (ano de 2041) Res. CONSEMA 128/2006
Vazao Média 263,72 Lis Art 20, & 2°, Art. 21 e-Art. 22
Parametros Parametros esgoto bruto Parametros esgoto tratado
DBOS 20°C 200m/L < 40mg/L
Esgoto Bruto Sélidos Suspenso 200m/L = NT'-.& EPUJTU?{:;L —
li :
Afluente Coliformes Fecais 107NMP / 100mL 99% eficiéncia de remocio
NTK 40mg/L <20mg/L (amoniacal)
DQO 400mg/L < 150mg/L

O escopo c.ompletd deste projeto contemplou:

Estudo de Concepgdo . Projeto de Prote¢édo Contra Descargas
Projeto Hidraulico Atmosféricas (SPDA)

Projeto Arquiteténico . Especificagdes e Orgamentos

Projeto Urbanistico . Licenciamento Ambiental

Projeto Estrutural-

Projeto de Fundagbes

Projeto Elétrico e de Automagéo aapistiode
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EQUIPE TECNICA Pt ﬂf =

Responséavel Técnico/Coordenador Geral

Eng. Civil Alexandre Cesar Beck de Souza - CREA/RS 11.249 ART N° 5340322

Equipe Técnica Conselho de Classe ART N°
Marco Aurélio Ramos Caminha - Engenheiro Civil CREA 35.684 5358996
Marli dos Reis Volken - Engenheiro Civil CREA 97.353 5359009
) . 4 7295367
Jair Bohrer - Engenheiro Civil CREA 34.011 5359006
Arilson Volken - Geografo CREA 146107 5359017
Cristiano Costa de Souza - Engenheiro Civil e Arquiteto CREA 97.632 g;gggf;
Sergio Chang Baldino - Engenheiro Civil CREA 75.280 5359003
Pedro Chiarelli - Engenheiro Civil CREA 92.428 5359012
. 6536065
Gislaine B. Rodrigues - Gedloga CREA 81.464 6725443
Flavio Zwetesch Junior — Engenheiro Elétrico CREA 62.051 7292517
Clarissa de Moraes e Silva - Engenheira Quimica CREA 117.152
Valnei Bolfoni - Engenheiro Civil CREA 8.488 7665201

Patricia Fernandes da Costa - Bidloga

CRBio 053692/03-D 2012/110280

Alessandra Peil - Biéioga

CRBio 095090/03-D 2014/02416

José Cecilio Vaucher Marques - Bidlogo

CRBio 004412/03-D 2012/13268

Julian Mauhs - Biologo

CRBio 025012/03-D 2012/11081

. 2012/11077
Tomas Fleck - Bidlogo CRBio 034481/03-D 2014/02419
Stephan Hund Prates — Engenheiro Civil CREA 87.166
Juliana Baldazzare - Administradora
Fabio Storck Schmidt - Economista CORECON 6746
Maria de Fatima Doria Marinsaldi — Assistente Social CRESS 4316
Alessandra Lehmen - Advogada OAB/RS 3616

S&o Leopoldo, 26 de AGQSTO de 2015.
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Cartidiio de Acervo Técnico - CAT CHEA -RS cﬁmu n'fmsmonEATES'rm

Resolugdo n? 1.025, de 30 de outubro de 2009 hwui527441

ATIVIDADE CONCLUMDA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

CERTIFICAMOS, em cumprimente ao disposto na Resolugéo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, 0 Acervo Técnico do

profissional ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA
referente &(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional ALEXANDRE CESAR BECK DE BOUZA
Registro: RS011249 RNP: 2200814216
Titulo Profissional: ENGENHETRO CIVIL ;

B T T
Nimero de ART: 8139904 Tipode ART: Prestacic de Servige Registrada em: 25/08/2015 Baixadaem: 22/05/2015
Forma de Registro: Participacdio técnica; Individual/Principal

Empresa Contratada:  BECK DE SOUZA ENGENHARIA LTDA

Conlratante: SERVICO MUNICIPAL E AcUa E ESGOTO -SEMAE

CPFICNPJ: BB.368.386/000130
Rua: INDETERMINADO JORC MEVES Da FONTOURA

N 811
Complemento: . Bairro:

Cidade: SA0 LEOPOLDG UF: Rs CEP: 3010050

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:

Valor do Contrato: RS 984 .300, 00 Tipo de Contratante:

Agdo Institucional;

Enderego da obra/Servigo: sanTos DUMONT, ARROIO DA MANTEIGA, ARROIO KRUZE E Ne: 0
Complemento: VICENTINA Bairro:

Cidade: SA0 LEOPOLDO UF; kS CEP: 0

Data de Inicio: 28/05/2010 Conclusgio efetiva; 22/05/2015 Coordenadas Geograficas;

Finalidade: Codiga: MPOG:

Proprietario: SERVICO MUNICIPAL E AGUA E ESGOTO-SEMAE CPF/CNPJ: 88.368.386/0001.30
Atividade Técnica: Descrigo da Obra/Servigo: Quant: Und:
1 - COORDENACEC TEowIchA ESTAGAD ELEVATORIA 10,00 Un
2- COCRDEMACKD TECHICH ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS 1,00 =
J- COORDENACRO TECNICA GEOTECNIA 0,00 Ind.
4 - COORDENACAD TECWICA INSTRLADSES - BLETRICAS EM BAIXA TENsko (1000 W) 0,00 Ind.
5 - COORDENAGRD TECNICA MEIC AMBIENTE - LICENCIAMENTO AMBIENTAL 0,00 y Ind.
€ - COORDENACAC TECNICA REDE DE ESGOTO 0,00 Ind.
7- COORDENAGRO TECWICA SIST. DE BANEAMENTO - REDE DE ESGOTO ICAPTACKD, ESCOAMENTG) 360,00 km
# - COORDENAGRD TECWICA SONDASENS E ESTUDOS GEOTECNICOS o,080 Ind,
9 - COORDENMAGRD TECWICA TOPOGRAFIA - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO b, 00 Ing.
10.ESPECIFICACKD SISTEMAS DE SANEAMENTO - BSTACED DE TRATAMENTO DE ESGOTOS 0,00 Ind.
11 - ESPECIFICACKD SIST. DE SANEAMENTO - REDE DE ESGOTOD (CAPTACAD, ESCOAMENTO) 8,00 Ind,

Descrigio Complementar/Resumo do Contrato:
CONTRATD N*° 66/2010

CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARTA PARA ELABORACAD DOS PROJETOS DOS SISTEMAS DE ESGOTO SANITARIO
SANTOS DUMCNT, ARROIO DA MANTEIGA, ARROIO KRUZE E VICENTINA.

A S e e e e o et e S AL

Nomero de ART: 8143807 Tipo de ART: Prestagio de Servico Registrada em: 25/08/2015

Forma de Registro Participagao técnica: Individual/Principal
Empresa Contratada;  BECK pg SOUZA ENGENHARIA LTDA

Contratante; SERVICO MUNTCIBAL E AGUA E ESGOTO -SEMAE

Baixada em: 22/05/2015%

CPFICNPJ: B8.368.386/000130
Rua: INDETERMINADO Jolio NEVES DA FONTOURA e 811
Complemento: ! Bairro: . /‘
Cidade: SAC LEOPOLDO UF: RS CEP: 93010050
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:
vmducumm:msu,auu,an Tipo de Contratants:
Acdo Institucional:
Endereco da obra/Servico: SANTOS DUMONT, ARROIO DA MANTEIGA, ARROIO KRUZE E N O (
Complemento: VICENTINA Bairro:
Cidade: SaD LEOPOLDO UF: RS CEP: 0 1,




Certidan de Acervo Tecnico - CAT ﬁs
Resolugao nt 1.425, de 50 de cutubro de 2009 C R EA 4"

F'égurm e
AT ctlm REGISTRO DE ATESTADD

152'?441

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomla do Rie Grande do Sul l ATIVIDADE cchLumh

Data de Jrizia: 277057251 Conolysdc efetive; 2270672016 Coordenadas Gesgraficas:
Firalidads: Codiga: MEQHG: :
Proprictars SEZVI00 MUNLSIZRL E ASDA E ESGOCD-SIMAR CRECHP): 28, 26A . 355/ 0051 34 |
Atividade Técnica: Descricia da ObraServrge: Quant: Lird:

« TRLJETE Lt TERMG RITTIVR DR OBRAED 6D GIAS: ] Tuc.
Descricdo Complemenaiesume do Conram:
CONTRATC W° 6573014
CONTRATACES DE TMPRESR SE FNGERHARTA FAZA ELABORRCAC LOS UROGETDS 505 EISTEMAS DE ESGOTC SANTTART:
FANTOS DTMCxY, ahiGLS DA MRNTEISA, REROIO FRIRE E VICEETINZ,
L0008 ---- e e e e e mmmmmm———————— :
Nimers de ART: HI43822 Tipo de ART: Prozoocho de doovigo Registroca em: 227587201b Sajzada am: E?,. a1
Farma de Registro: Partleinacdo laonica:  nédvideal fEriceinal :
Empresa Contraiada: C3CK DZ S0UER EMCEMEAM-A LTDA :
Conratanle: SERVICD MoNICIFAL 3 AGTA B OESSOTC -SZMaF CRRCMR): BB.3568.386/000123
Rila: CHDETRRMTHADD JOED NEVES DR FOMTCURR W a1
Conplermenio: Rsirry;
Cidade: a0 LEJFOLIC o ke CEP: 53010060
Cantrato’ Celenrado o Wincalado a ART:
Vaior do Caontrato: B 264 . 500, 00 Tipo de Conlratante:
£pE0 [nstiuciorai:
Endare¢t dz phrarfendge; SATTOE SUNIMT, AREDIC TR MATTRTSA, ARROLD WKEOZE E Me: o
Compiemanto: - CEXTINA Baira; :
Cidade: SAl LECROLDO Uy: =5 CER 1
Data de Inicios 2370573012 Coaciusio efgtiva; 3370572410 Conrdenadas Geogrdhoas:
Finalidace: Shdiga: RAPSHE:
Propriatdnia: SERVISN MMICIPAL £ ASUA B ZEG0TI-SEMAL CPEICHNEL 22 262 3650000, 30
Atividade Tagnica: Descricdo da Joral3e wige: Quant; Lird: !
IR E LNy 2% TTAME RLITLV0 LB PRATD: n,ra fres
Dezcnicdn ComprementarfFesume do Gontrato:
COWTRATY ¥* GE/3013
CONTRATRGED OF EMi%ESR OF EWGEVHRRTA [iaMa FLREOZATE0 708 FROJSTGE D03 ZIETEMAS DE 2300TC SRKTTARID
SERTSA UTMONT, RERDTC DR FAaWTEIGh, ASACIN KNSR ¥ VICENTINA.
L I O T T T T S
Mimwemo e ART: B143331 TI[KJ cde AT Preslagic fe Servico Redisleda em: 25/027201: Saimsla M 2i/62720°5
Fomnz de Heglatra: Parfcipagic vhonica:  Individuel/brincipal :
Empresa Contratada; BEOX LE SoUZ3 CHIEAHAETE LTU4 :
Contratanie: SEEVIDD MUMICIPRL E ADUA E SE0CTO -SFMRS CPFCNP): 58,288  3BG/C00L50
Rua: INDETERMINAGC JUAD NEVES DA FONTNNRA R 3
Complements: airmg;
Cliade: &80 LEUFILIO ' M -] GEP: T3Iri0CST
Cantrala: Celebrada sm: Yinguiado 3 ART:
Walor do Contrato. RE 964300, &3 Tips de Coniraunta:
Bedo Inslill cioral
Enderego da cbraiBendpn: SAFTIS TUMONT, BREOLC DR MANTEGR, BREIIC XSUZE E M
Compigmento: YICENTINE Baire: :
Cidade: S5 LEGZCLOO . UF: RE CEF G /
Data de Infcio: £8/1272022  CongusSo efetive:. 2770672058 Coordenades Geogsslitas: r[/
Flr‘-.alldade: Ciodigs: AP OE:
Proprictano: SkevIos MIMIZIrAL © G6TR B S300TH-SENAS CRFECNEY: 26 368, 19675002 .20
Alividude Tecnica: Descrigsa da ChraSeneso: Cuant- Lingd:
1-ZRudETD 3T TTRMG ERZALVG R OPRALS 0.6 =t
Dosoegde ComplemerlanResums do Contrats:
COXTRALD %Y GASRC1D : i
“E SMoaESn DT CROEMEAESL Bake wf marneie s g . : 1oL
Dok I'.'{hT.FL':iQ ~F R33N DI ERGENZARCL TiaHs _;_-,j'_-._'Eu;'_-,q'_}.,,_) J0E PROIDTCS DOS SISTSMAS DE SSG070 SaM-Tha—a E__-j. --_%‘__5'
SRMNTOSA LAEANT, ARROTS DA FRANTITOR, ARRCTO ¥RITFE 2 W oaVT-Hh. ril faagd 3‘
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Cerlidao de Acervo Téenlco - CAT CRE A;ja CAY “Gou REGISTRO D ATESTADO
Resolugia n? 1.025, de 30 de outubro de 2009 = -
s R 1527441

Ceonselhe Regional de Engenharia ¢ Agronomia de Rie Grande do Sul ! ATIVIDADE CONCLUIDA

ER A . e emmmbava s meme :
hOmese de ART 314.3881 Tipg de AR Frestachc de dervige Reqistrads e, 25/08/20:5  Bapadaem: 12705221y
Formz de Regislea: Parficipagha e Todivideai/Pringipal
Empresa Sontratada; BRCY TCE SCUER ENGENFARLA LTSH :
Contratante: SERVIGE MINICIERL = EGLA § RSR0TC -EEMAE CPRICHPL: BR. 558, 386/000130 ¢
flua; THIETIRMIMALG JOED IFVES DR FONLY e : ELL
Complamenla: Tairm: :
Cidace: SAC LRECPITDO UF: =& GEP: 23020638 t
Cortrato: Coiebrado em; Winculade & ART!
Wiyt fo Cortrato: RESED 507, vo Tipo f4a Cenlratante:
Acdo [nsttusiona::
Enderest da obralBendgo; SAXTIS DUMCAT, ARROIC TR MANTELIES . AHRIIG A=TE B NE 0
Carnplermcnto: Y TCERNTINA Bairm:
Cidade:; 2a0 LEIBGLIO UF: B2 CEP: 2
Baly oo lnjcio; 15/C8/2313  Canclusdp efetlya: 227 35/2013 Ceooedenatas Gepgraficas:
Firalidads; Cidiga: AP
Proprictano: 5220000 MITIOIRAT. E AGTA o E3G0TH 5ERE CPEICNRE 5B 308 386/2205,32 °
Axvldade Técnrica: Oescrigae da DbraSarsico: Quant; . Und:

L oPFROIETD 4% TEAMI AULYINT DT FRAZO: [} N EY- N
Descrigdo ComplamentasResuma do Contrato;
CONTHRTD BT 6630400
CONTRATLCAS DE EMVRESA OE BHGEWHALIA CARR ELACORATED 05 FHOTETOS D05 BISTEMAE DE ESCOTT SAMITARIO
SAWTCS STHCHT, ARERCID DA MANTE!GA, ARROTD WRUIZ E VICEKTLNE, |1
Mimers de ART  B143EB86 Tiga de ARY Erestacio de Sevvige AeglsTada e :R/08/3015  Baladaem: GZShss2lb
Forna de Fagistrot Parkoipacaa léchice:  Tediviiualfzrincipal :
Empraega Contatads: AECE OF SOUTER ERGENIIMEIA LTDA ;
Conliatante: SESVIOR WMIMTCI?AL B LEUA © ZIGUTD - SEMAL CRECNP) BE 165 236/ /CcCClac |
Rua: TIDSTEEMINATO SCAD WIVEE 224 FORTOIRR ME 411
CarnFemanto: Baitra:
Cidade: &A% LEGDGLO LIF: 2 CER: 53412050
Conlralo: Ceiebrada em: Vinculado & ART
Yaler dio Contrate; RE1. 225, 355,00 Trpa de Sonsraiznte:
ALEn Institu clona: :
Endersgo 4a obralSepdcn. SAWTDS DUMCHT, AERSTO DR MAKTEZIER, APRSIC X5JZE S W
Complemenio: YICERTIXNR Bairra: .
Cilade. S8R0 LEOPILGC uF: &E CEF: S
Da de Inici: 150272613 Conclusso efetva; 2270572013 Crordenadas Geograficas:
Finaiidads; Cidsga: MPG:
Progrielana SEEY ST WURLCLPAL F AGTA B SEGOT0I-SEMAT CPEGRRF) 858,368 3EEACS02 50
Ativigade Tecnica: Dascripae da SbraSetizo: Qant. LI

L FRLJEIE TERMDG EDNCTIWD OSOWTRRTUAL 0272014 3,00 Douna
[escricao Complemeniar’Resuma do Cantrate: '
CONTELTS N7 &€gf2DLin .
IOTRAYRCAC OF BMDHESA DE OENGSNHARZA PAME ZLERCRRGEO GO WHOJSTODS DOS STSTLMBLE DE SSOC00 SAN_TATIG .
BAATNIE DUMONT, ARROLG DR MAKTN1GAR, ASNCID XRUZE I WICENTIHA.
ISR - . e - e .
MNamero de ART, B143916 Tipo de ART. Prestacic de Servico Registradaem; 2552573015 Baikata e 23657801
Foarma de Regizire: FPaticipagso tacnica:  ilndividual/Frincipal :
Emprasa Cortratsga: ERCE DE SOUas EMCENSRRCE LTTA :
Contraante’ SERVTCO MUKTCTERDL B &40 § OFSOGTT -S3MaE CERCAR) 35.360.585/200120
Roa! ipZETSRMINANG JOAC NEVES D& FOWTOUZA I Bl
Complerneri; Sairro. : i .
Cidade: 222 LEQRILIO LF- &3 CEP: 518 0022 ; ‘.@_;r
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Corfidas de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADQ

Resolugdo n? 1.625, de 30 da uutul-:m:- de 2004 C R EA HS

Concelho Regional de Engenharia g Agronomia de Rio Grande do Syl

Contrato Celebrada em: vVinoyiada & ART:

Valor do Comrate: RE L. 222, 582,59 Tipw de Contratante:

Acar Insliteeional.

Enderegn da obra/Servign SANTCS DIMORT, AWRCI0 DA MANTHIGH, ASICTD KRUIZ E M o
Complementyg: ¥ ITENTINA Baima:

Cidade: 220 LEJEOLZG LIF: =45 CEP: 0

Dela da tnigio; 2271072034 Comciusan efetiva; 2370512250 Coordenadas Goauraficss:

Flralldade: Cadige: MPOIG:

Propriatans: SERVYICC MUNZDIPAL = ACLAs B OESCOID-SEMAR CPRICNRD Bd . 268 . ses/oonl, 30
Advidade Tecrica: Desonican da Obrey Sarvica: . CArt; : Urd:
Lo TROGTTO TEAMZ ACITIVE SO¥TEATIAT 2772914 n,.ca PoInmd.

Descricho Complernentar/Resema ¢ Conirato:

DONTRRATO KT SG/ZDIC

CONTRACACED CF EMDHESR DE EMOENHAELS CABFR ECARIRRTED 0% FRIGETOS OS5 SISTEMAS JE ESGOTO SRATTARIC
SAYTOS DUTMONT, RRECTS DR MANTEZSR, RRRO-C KEPUEE E WICEKTLAA,

[ e ittt :

Mumern de ART: 8295262 Tipo de ART: Frugoesin de servise Regisiradaam. L8/11720%5 Bawada em: 22}'

[Forma de FRoglstro: Parlaipago téonica: Teeieaiesl farins-pal :

Empress Cantraiada: BEOR D SOUEA ENSSHERARITA LT

Contraiante: SEPVISO MIRICTFRL E AGUL E REGRT) -REMAR CPFONPY BS . 385 2536 /DCCLS0

Hug: SHSETERMIHADG JHRGC %EVES Ca FUSIOOR: . e . a1l
Complementg: Baimg: :

Citlada: SAC LECFILIS LIF: 75 GEP: 43010050

Conzrat glebradp &m: vingulado a ART:

Valor do Conrata: RE L. 229, 222,35 Tizie daa Ceantratanze,

Acan Inetitucional:

Erdereco da obrafServicg: SARTOS DUMDIET, ARROID D5 MeNTEIGE, ARRONG EEUZE E [

Cemplemerla: YITENTINE Brira;

Cidade: FOATO A1 EGRE UF: BE CEP: o

Datn de Inicie: 10/12/202¢ Conclusio elaliva: 2270542 Coordenadas Geoaraficas:

Finafidare, . Cadiae: MPOG; r
Progrietane: SEAVLIDD MURMCCOIPAL E AGUR T ESSOTC-EEMAR CPRICNI: 28,288 328 0020, 58 F }
Athvidade Técnive: Desmicao da Ohra/Servigo: Quant: Lird- :
1. 530TRTS TERMA ALITTWG TR PRLE0 [T Dome

¢ Descripio ComplemenzarRezume do Gortrate:

CONTRATC #° @&/2310

COMTRATASD DE EMEMHSA 2 ENSCHNURRZR FPARA ZIADORRCEC D02 PROJITCS TIOS SISTEMAS DE =56&00 S3KITARSD
SANIOE SUMCHT, ARRGIC SR MANTEIGA, ARAQLO X3TEE 3 VIORAUINA.

5_'— Obsarvapies

é BoRRT it B133331 sukskituiu o RET T OEI4LAE.

;— Informmaghes Complementaras

; Q atestads protocalizade no CREARS sch nomers; 201500 1104 .2l ragislrado som as CATS ndemesols)
i

§iB27ecl 1227442 15R7Tadb 1EETEad LhEVEEX I8IT453

CERTIFICARDS, finalmente, que =2 enconTa vinculade & prosema CertidSa ca Acervo Técnico - CAT. conforne seins de segurarca 559 J,,J 455357

o slestada contenda 14 3fc§ha{s] expedidd pala confratants da obrafservigs, a quem cabe a responsabilidade peia verasidade & exatidio das
informagdas nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico ne 1527441 201%
F4 de Novenbrs  de 201z Horas 10 04T 26

A autentleldsde o a validade desta certldio devem ser confirmadag no site do
Crea-HS (www.crea-rs.arg br), em Profissional - Conferéncia de Autentlcidade da CAT.
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" - TBAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Ledidan de Averva Técnico - CAT o Mty ;
Resolugdo n? 1,025, da 30 de autubre g 2000 C R E A - RS e

1527441

ATIVIDADE CONCLUIDA |

Consalho Hegional de Engenhariz e Agronomia do Rlo Grande do Sul

A CAT a qual o aiesiada esld vincuiado & o desunentn que comprova a

A CAT peiderd & valinade no cast de modificacis dos dados woneos
registro de wesso no Cied,

quasitatives & suantitaives oefa oontidas |, been como de zilaragdo da

sitiagan de regislre da ART.
A CAT & qual o atestate £518 vinculado congihiird prava da cepackdade

teonico-arefisskonal ds pessca jJrldica sgmente 32 o responsdval tacnicg
indicado estiver au vanhd 8 ser intagrato a0 seu quadio WGenion pee mais

de decisracao enague ro motrionts 99 hebititacan ou d9 entreda das
proaostas,

A folsificacas deste dobumnento constitui crime prevista e ?Cﬂdign Pera
Arasileird, sujeitando o sutor & respeciva agio pera.. :

A CAT & valida em faca o tarndna nacicnal.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Rua : 53e Luis, 77, CEP: 90620170
Tak (51} 3320-2100, E-mail: crearsimcrea-rs.org br




Conselho

Certldio de Acerve Técnico - CAT
ResclugAn nt 1.025, de 30 de oulubro de 2009
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A autenticidade ¢ a validade desta certidao davein ser confirmadas no site do
Crea-R5 (www.crea-rs.org.br}, em Profisslonat - Conferéncia de Autenticidade da CAT.

A TAT & qual n atestado estd viccwiado & o documento que comiprova o

A& CAT perderd 4 validsde ro case ds modificacdo dos &ados tecnicns
reglstro do gtestada no Crea,

Gugitatives e gaartitatves ceia contidas | bemm como dq aiteragho da

situepao do registna da ART.
A CAT & guai ¢ atestads esis vinculade congdlrd prova da capackdade

lGoricn-profissiona: da pessoa ivridica somants se ¢ responssve; oo
indirado estiver ¢u venhs @ ser integrado 9o sed guadno Meenise por Mo
Az detlaragio enfrague ne moments da habilitacho au da entrega das

A falsificagde deste documenty eocstilui cime prevista no Cédigo Para:
Brazileire, sujeitande o auler # regpectiva sgda penal.

& CAT @ valida em todo o faritdio nacians)
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Atesiamos para os devidos fins que a empresa Beck de Souza Engenhim Ltda
com sede 4 Av. Cristdvao Colombeo, 2240, conjunto 702, em Porto Alegre/RS, mscﬁfﬁ'—"i‘m
CNPJ  91.806.844/0001-80, realizou para a Companhia Aguas de Joinwile, CNPJ
07.226.794/0001-55, os servicos de Elaboragdo de Esiudo de Concepgéio, Projeto
Bésico e Projeto Executive para Adequagio, Revitalizacio e AmpHacio da Estacio de
Tratamento de Esgoto — ETE Jarivatuba, no municipio de Joinville/SC. Declaramos gue
a Empresa supracitada exscutiol 0s servigos dentro dos prazos € nas condigies contratuais
estabelecidas.

INFORMAGOES GERAIS
Cormraio: $14/2010
Peripdo: 20/05/2011 a 17/04/2013
Valor: R 706.476.40 (RS 628.252,20 + Aditivo de R§ ?'8 224 20) base: Jul /2010
Horizonte de Projelo: 30 anos
Populagieo Baneficiada: 577.673 habitantes
Yazio Afluante em final de plano ETE: 1.200.00 /s

DESCRIGAQ DOS TRABALHOS

Estudos de Concepcéio:
Desenvolvimeanto de estudo conceptive incluinda,

&) Caracterizagdo histdrica, gecfisica, geoldgica, hidroldgica, social e scondmica do
municipio de Joinville!3C.

) Levantarnenta de projetos, sistamas e ebras existenies;

¢ Avaliagdo das unidades de esgotamenta e tratamento de esgoto existente;

d) Definico dos criterios de projeto a setem adotados:

. &} Estude de projecdo populacional para 30 anoes e deferminagdo das vazdes de

projeto;

fy Estude de nove alternativas, dividido em sete grupos, .para ¢ sistema de
gsgotamento da bacia am questas,

o Avaliacho técnico-edondmico-financeira, social e ambiental da methor allernativa
entra as propostas,

R} Beterminagdo das etapas de implantagao do sistema de esgatamerﬂu {tres etapas).

- Ag alternativas avaliadas foram:
© Alternativas Descrigao O
: ] Manutengas do sistema de lagoas, adaptagio para lagoas aeradas € a implantagaa
______ do sistema de hodos ativados convengional, ¥
o Manutencdo do sisterna de lagoas, adaptaqao para lagoas acradase a mplantaqac
‘ do sistema de lpdos ativados por agragda profongada.
! Manutengda da sistema de jagoas, adapta¢do para lagoas aeradas precedidos de

d—taay

8 reator anaershio.

4 Dezativagdo total 4 complata do sistema de lagoss & a implantagae de um sistema
: de reatores aerados

: 5 Dasativagdo total @ completa do sisterna de 1ageas ¢ a irmplantagia de um sistema

de reafores anaerdbios, seguidos de filtros biologicos e decantaderes.

g Desatwag:au total e complata do sisterna de lagoas e a :*‘npra"ltag:ao de um sistema
de reatares ahaerdbios, sequidns do todos ativados. -

Besativaciio iotal e completa do sistems de lagoas e a fmp}antar;:au de um sistema

deeantader secunddrio.

1.5

sacretaria @ aguasdejoinville.com br | www.aguasdejoinvifie. com.br

7 - e reator anaemblo seguido de sistama com biodiscas (biamassa Fixa) e N ﬁﬁ
A &
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Enire as sete solugdes propostas, fol selscionada a Alternativa 4 em uma pf
atapa, sendo esta reavaliada, considerando trds situagdes: Indo ativado cunvencmma
ativado com aeragao prolongada e lodo ativado por batetada.

Denire astas, fol adotado o gistema de tratamento asrébico tipo lodos ativados, com a“araé;ao ey
prolongada, fluxe continue e cicle intermitente (f[CEAS — Intermitfent Cycfe Exteftedm Xy
Agration System),

Proietos Bisicos:

tncluindo o desenvolvimento de estudos de caracterizagho do complexo de obras e
servigos, slaborado com base nas indicagfes dos estudas técnicos preliminares, visando
assegurar a viabilidade técnica s o adequade tratamento do impacto ambisntal do
gmpreendimento, para avaltagio do custo da obra e a definigdo dos metedes e do prazo de
exacucio, :

Servicos Topogréficos;

Execugdo de servigos topograficos, inchindo: locagdo, nivelaments e contra
miveglamento, utifizande Estacio Total & GPS Geodésico, de acordo com as nonrmas
vigentes, compreendendo 33,00 ha (330.000,00 m#) de levantamente planialtimétrico
cadastral em area destinada & implantagdo da estagdo de fratamento de esqotos. Ainda,
execucdo de cadastramento das areas atingidas pelo empreandimenta, com lavantamento
de drea do terreno, dreas edificadas e areas atingidas. Foi realizado tevantamento cartorial
para obtengaa do registro desta drea.

Servicos Geotécnicos:
Execucio de sandagens para reconhecimento geotécnice da ared, incluinde:
aj 520,00 m de sondagern & percussao, num total de 22 fures.

Preojetos Execitivos:
ETE Jarivatuba:

Projeto basico e executive da Estagan de Tratarmento de Esgotos Sanitarios
Jarivatuba, por meio de tratamente asrdbico tipo lodos ativados, com aeragio prolongada,
fluxo continun e cicle infermitonte (sistema de iratamento em batelada), sendo que os
efiventes {ratados, ja atendendo &s. caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas
estabelecidas pelo drgdo ambleniai rasponsavel, sao langadm através de emissario Fnal no
Rio Velho. V
O projeto da ETE Janvatuba prevé Calha Parshall para controle da vazgo, sistama
de tratamento primario por meio de pensiramento e tangue remoglc de gordura e
desarenasda, seguido de tratamento rnos reatoras por meio do processe de lodo ativade, ¢
desinfecgio com wltravioleta. O tratamenio do lodo gerado € por meip de adensamento e
posterior desidratagao meclnica por meio de prensas fipo parafuso.-
Ag final do processo, obtem-se um efluente tralado gus atende as exigdnecias do
orgao ambiertal fiscalizador, atendendo pardmetros de DBO, DQO, 55, Coliformes Fecais,
Nitrificagan  consistente (oxidagdo da matétia nitrogenada). remogdo de Fosfore e
estabilizagdo do lodo no proprio tanque de aeragio.
Q sistema foi projetado para implaniacdo em trés etapas As vazbes afluentes d
tinal de plano sdo apreaentadas ng guadre abaixo:

500, 'D Lis

T T 30000Us 900,00 Us, i
300,00 /s 1.200,00 Lis 7
1,200,00 ifs i |

f
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As astruturas que compdem o sisterna de Tratamento do Esgoto Aflusnte sao: \é}a ' o &

a) Canajs em paraisio em conereto amado equipados com sistema da peneiramarta 5 Amrn.
parz remogdo de snhdas grosseiras. com 5,80 m de largura, 1330 m de
comprimento & 3,00 m,

b} Tangues de sedimentagho em congreto armado para remm;ao “de areia & gordura,
com 5,20 m de largura, 14,80 m de comprimento e alura 6,20 m;

¢l Tanques em concreto amade para mistera dos produtes quimicos de bratamento @
distribuizdo do esqoto aos reatores, com 4,40 m de didmetro ¢ 7,40 me de altura,
totalizando volums de 1125 m¥,;

d} Tanques em age vitrificado e fundo de concrete amado para trataments bioldgico
par meio de reator tipe lodos ativados, equdpade com sistema de astagao e bombas
para remogio de lodo, com 58,00 m de difmetre g 6,00 m de altura, totalizands
volurmne de actmulo de 13.740,00 m? cada (4 unidades na primeira alapa, 2 ur‘ndade
na segunda otapa e 2 unidades na ferceira etapal;

e) (asas de sopradores. com § sopradores rotativos de deslocamento positive (30 kKW
cada) em cada casa,

fi Edificagbes para desinfeccdn com reator ultravioleta (desinfeccan por UV), com
capacidade de operagfo de 600,00 s (1 stapa),

gy Casa de guimica com laboratdrio para andlises, sistema de operagfio da ETE e
produgan dos produtos quimicos utilizacos no tratamento.

Tratamento do Lodo Residual Bioldgico gerade:

a} Tangues de adensamento gravitacional, com 1550 m de digmetro e 685 m de
altura, fotalizands volume de 1.130,00 m3;

by Prensas tipo parafuso (contipress), de vazlio de 195 kg de massa seca’h, para
desdgue mecanico do lodo garade;

¢) Edificagdo com equipaments de secagem t&émica do lodo gerade.

Para execucdo das ssituturas & pravisto um volume de concrete estrutural de 10112
m? Para seu funcionamento, a poténcia total instalads & de 2.940 KW {poténcia total
demandada de 3256 kVA}.

O escopd cofnpieto deste projeto contemplou:

. Projeto Hidrauiico;

. Projeto Arquitetinico;

a - Projetn Urbanistico,

. Projeto Estridural; : k/
. Projeto de Fundacdes;

. Projeto de Terraplenage:m; :

[

Frojeto de Pavimentacao;
Projeto de Drenagem;
Projeto Elétrico & de Automagis, .
Projeto de Protegao contra Incéndios; AN
Projeto de Protega Contra Descargas Atmosféticas (SPDA); . t T
Projete Quimico; /
Especificagdes Técnicas; ' :
Orgarnentos; é‘i
o Oreamento elaborado adotando base de dados SINAPI - Sisterna Macionsi de 'l
Pesguisa dé Custds ¢ Indices da Construgdc Civil — da Caixs Econdtrica Federal: éﬁ
o Walor Global dog Empreendimentos de aprcxumadament& 80 mifhbes (12 o 22 Efapasg); e
o Ao base {2012), \ tr

" 8 & 4 4 % #

e

.
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studus Ambientais: -

Foram desenvolvidos Estudos Ambientais Simplificados visande 4 abterﬁg‘iﬁg{ﬁ“
licenga prévia para execugao de todo o projeto, de acordo com o solicitado nos ten 8 Wqﬂr-'
referéncia expedadas pelos érqéos licenciadorss. O astudo abordoU a sequinte tsmatica: "“"‘"*"

. Descrigdo Técnica da Empreendimento;
. Andlise de Alternativas Tecnologicas e Locacionais;
. Diagnéstico Ambigntal das Areas de Influneia, abrangendo:

- Caracterizagae climatica, geoldgica, geomorfoldgica, pedologica ¢ dos

recuraos hidricos;

- Descricdo da Cobertura Vegetal e da Fauna Aguitica e Terresire Associads;

- Caracterizagio dos Aspectos Sogiais ¢ Econdmicos;

- Levantamento do Patrimnio Mistérico, Cultural ¢ Arqusolagico,

- Levantamentos para fins de caracterizagio do corpo receptor;

. Identificacio e Avaliagio dos impactos Ambiestais;

. Elaboracio do Progndstico Ambiental;

- Proposigdo de Programas ¢ Projelos Mitigadores, Compensatdrios e de
Monitoramento.

Obs: para cada etapa de projeto houve avaiiagdo e aprovacdo, por parte da equips
técnica da Companhia Aguas de Joinville, da alternativa consideragda mais vidvel, que
resultou he projeto executivo,

EQUIPE TECNICA
Responsdvel Técnico/Coordenador Geral:
£ng. Civil Alexandre Cesar Beck de Souza - CREARS 27.162-08 — ART N° 3862456.-7, ART
N2 4068842-8
Coardenader Técnico:
tng. Civil Marco Aurélio Ramos Caminha — CREA/RS 35.684 - ART N° 4422038-5, ART N
3886696-9 . . .
Eguipe Técnica i [ CREARS | NEART
Projeto Hidraulico :
Enganheiro Civit Marco Aurélio Fiamns Gamrnha 25.383 JB066HE-9 e 4422{)3&3_
Engenheira Civil Mark dos Reis Volken -~ 97.353 | | 3806848-5¢ 439128152?__5
Projeto Arquitetdnico o
Arquiteto Cristiano Costa de Souza- | og7re32 i 4103909-0 o
Projete de Tetraplenagem e Pavimentacio V
Engenheira Civil Marli dos Beis Volken I 97 353 3896848-5 & 4391 283-.’5’.‘;
Engenheiro Civil Brung Grazziotin ; 50.994
Projeto de Drenagein }
Engenhsira Civil Marii dos Reis Volken 97.353 3896845-5 2 4391283-2 |
| Engenheiro Civil Everton Polese 174.748 : o
Projeto Hidrossanitario ‘&
Arquitete Cristiano Costa de Souza | g7.632 4103808-0 L £
Piano de Prevencao Contra Incéndio i _ :
Engenheira Clvit Marl dos Reis Volken : 97.353 3896849-5 ¢ 43912832 @
| Enganheiro Civil Everton Polese : 174.748 i J:_; A}
Projeto Estrutural . {
Engenheira Civil Katia Basso ! 46,623 | 6056238 /W &
4
.. g
e —dn. & \
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Egquipe Técnica | CREARS
Frojeto Elétrico & Atomagio ]
Engenhetro Eletricista Luiz Eduardo Piazza | £59.970 i BO35000
Especificacio e Qrgamento
Engenbeiro Civil Marco Aurélio Ramos Caminha | 25393 [ 3896696-0 e 4422038-6
 Topografia ‘ ' i
Engenheiro Agrimensor Elvis Fuchter | 89939-7/)SC | 40187937
Sondagem '
Engenheira Chvil Sueli Lorenzetti Marcon | 8845-218C | ~ 4089328-0
Esiudos Ambientais ; : . -
Bidtogo Boger Borges da Silva CRBio 28.938-03 | Eg 12/02317 e J
g 2012/04987 i
Bidlogo Tomas Fleck CRBig 34.481-03 o |
Bidloge Gabriel Ferreira da Sitva GRBio 75.661-03 2011/04985 _
Bidlogo 1bére Farina Machado CRBio 45.083-03 2011706840
Bifiloga Patricia Fernandes da Siiva CRBie 53 .692-03 3 2011/048%0 :
: Biologa Gabriela Metle CRBio 75.842-03 2011/06652
Engenheira Civil Marl dos Beis Volken 87.353 3896949-5 & 4391283-2
Gedgrafo Arifson Vagner Volken 146.107 41038961
Gedloga Carmem Martini da Rosa 81.464 _ 5918071/RS :
| Gedloga Gislaing Bertoglio Rodrigues 110.168 | 5918008/R5 _j
LOCALIZAGAD DA OBRA
Rua Rio Velho - Jarvatuba - Joltville / SC
L .l

PER{ODO DE EXECUCAD DOS SERVICOS

20/05/2011 a t17/04/2013

Joinwville, 24 de abril de 2013,

Companhia Aguas da Jo!mrliiﬁ
oA T E
Eng® Charlotte Ellza Maehi
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2 CONHECIMENTO DO PROGRAMA

2.1 CARACTERIZACAO GERAL DO PROGRAMA

211 Consideragdes Iniciais eod' 4

O Programa de Desenvolvimento Socioambiental de Sobral — PRODESOL, fruto de um acordo
de empréstimo entre a Prefeitura de Sobral e o Banco de Desenvolvimento da América Latina -
CAF, tem como objetivo principal melhorar a qualidade dos servigos publicos por meio de
investimentos em saneamento basico e ambiental, gestdo socioambiental e requalificagdo da
infraestrutura urbana do Municipio.

O valor total do Programa, esta previsto em US$ 62.500.000,00 sendo US$ 50.000.000,00 de
fonte externa (financiamento através CAF) e US$ 12.500.000,00 de fonte interna (contrapartida
da PMS),

As obras e agbes contidas no Programa e objeto do presente processo licitatério, tem como
area de intervengdo, basicamente o distrito sede de Sobral e mais os distritos de Jordao
Jaibaras e Aracatiagu.

O Programa, segundo a Carta Consulta n® 60.369, esta estruturado em 5 componentes de
investimento e 2 outros referentes & Gestao do Programa” e "Outros Gastos”. Os componentes
de investimento sdo aqueles que referem-se as obras e agbes a serem implementadas. Séao
eles os seguintes:

« Componente “Saneamento Ambiental”,

* Componente “"Gestdo Ambiental”;

* Componente “Mobilidade Urbana”,

« Componente “Fortalecimento Social”;

* Componente “Fortalecimento Institucional”

2.1.2 Caracterizagdo das Areas de Intervengdo
% Distrito Sede de Sobral

A sede municipal esta localizada as margens do rio Acarau sendo privilegiada com a
quantidade de recursos hidricos em seu territorio: rio Acarad, rio Jaibaras, lagoa da Fazenda,
lagoa da Vargem Grande, agude Sobral, agude Mucambinho e riacho Mucambinho.

Com uma populagdo total de 151.810 habitantes, segundo o censo de 2010 do IBGE e
estimada atualmente em 166.000 habitantes, a drea urbana esta dividida em trinta e cinco
bairros: Alto Brasilia, Alto do Cristo, Campo dos Velhos, Centro, Cidade Dr. José Euclides,
Cidade Gerardo Cristino de Menezes, Cidade Pedro Mendes Carneiro, Cohab |, Cohab II,
Coragado de Jesus, Nagdes, Distrito Industrial, Dom Expedito, Dom José, Domingos Olimpio,
Dr. Juvéncio de Andrade, Edmundo Monte Coelho, Expectativa, Jatoba, Jerénimo de Medeiros
Prado, Jocely Dantas de Andrade Torres, Juazeiro, Junco, Nossa Senhora de Fatima, Nova
Caigara, Novo Recanto, Padre Ibiapina, Padre Palhano, Parque Silvana, Pedrinhas, Renato
Parente, Sinha Sabédia, Sumaré, Varzea Grande e Vila Unido. Destes, os mais populosos sao
Centro, Sumaré, Dom José, Alto Brasilia, Sinha Sabdia e Alto Cristo.

A malha viaria da cidade de Sobral é ortogonal com tragado em xadrez. Entretanto, em
diferentes reas da cidade, essa trama segue orientagbes diferenciadas de acordo com varios
elementos estruturadores, tais como: a ponte sobre o rio Acaral que penetra a cidade como
uma via arterial, a Avenida Pericentral; a Av. do Contorno; e a CE 440.

O tragado xadrez apresenta um sistema de quadras predominantemente retangulares, ruas
estreitas e um conjunto de espagos publicos definidos por pragas também retangulares. As vias
estreitas tém capacidade de circulagédo reduzida, que limita a fluidez de trafegt

s s,

CONCORRENCIA PUBLICA INTERNACIONAL N* 00172019 - SEUMA

%

276



ll-urlulnru-ﬁ ol Consarcio MBS e

SOBRALI . ol £/ Magna ui‘m

——

Z 'Qh

'

A expansdo do tecido urbano encontrou no rio Acarad, na Lagoa da Fazenda, na vi ’ﬁi a&_ 3 e
A

na topografia acidentada da porgéo oeste um bloqueio fisico ao seu desenvolvimento
ocupagdao se deu de forma compacta no nucleo histérico, sem vazios cons

Atualmente, ha trés pontes de transposigéo do rio Acarad, sendo uma ferroviaria, por&m este
namero € considerado insuficiente. Outra barreira a circulagéo é a linha de ferro, tendo entwista

a caréncia de transposigdes viarias.

O aumento continuado do uso de transportes motorizados tem sido problematico na medida em
que os veiculos convergem ao centro e aos bairros onde pedestres, automoveis, motocicletas,
bicicletas e até animais, disputam o espago das ruas e das calgadas estreitas. Na area central
esse problema se agrava, pois o trafego & anda mais confuso, com grande quantidade de
caminhdes, “topics”, motos e carrogas.

O distrito de Sobral, por ser a sede do municipio, merece uma analise mais detalhada sobre o
uso e ocupagdo do solo. A cidade pode ser dividida em algumas areas de acordo com seus
usos predominantes:

a) Area Central - A zona central da cidade é delimitada entre o rio Acaral e a via férrea, que se
comportam como bloqueios fisicos a sua expansdo. Ela se caracteriza por uma ocupagao de
usos diversificados: habitagdo, comércio, servigos, culturais, equipamentos publicos e de
saude, o que resulta em grande vitalidade do espago publico e alto grau de acessibilidade.
Para efeito de uma andlise mais especifica, pode-se subdividir a area central em quatro
subzonas definidas por atividades predominantes: a primeira concentra o uso comercial,
compreendendo o nucleo propriamente dito que se estende através de dois corredores
comerciais no sentido sul e ceste; a segunda & a que concentra servigos de satde, em torno
da Santa Casa; a terceira inclui atividades terciarias, residenciais e equipamentos de cultura
e educagado (no sentido norte); a quarta tem uso predominante habitacional e corresponde
ao restante da zona central.

O centro histérico de Sobral apresenta uma configuragéo urbana que alia a singularidade de
seu tragado um conjunto arquitetdnico significativo. A riqueza da area é proporcionada em
parte pela variagao de espagos abertos e fechados, e em parte pela seqiéncia de predios,
dentre os quais, grupos de residéncia de pequena escala, sobrados e outros exemplares de
maior porte que pontuam verticalmente a paisagem, como as varias igrejas (Matriz, de N.
Sra. do Rosario, de N. Sra. das Dores, do Menino Deus), o teatro, e as antigas residéncias
de familias abastadas.

As tipologias arquitetdnicas atravessaram varios periodos identificaveis na austeridade das
primeiras casas construidas no periodo colonial, na ornamentagdo mais rica e eclética dos
sobrados e casarfes do século XIX, no desenho art-nouveau das residéncias e nas
tipologias industriais de maior porte do inicio do século XX, e na arquitetura religiosa de
diferentes influéncias, sobretudo barrocas. Embora fragmentado e, em muitos casos,
descaracterizado pela evolugdo urbana, esse conjunto manteve referéncias historicas e
construtivas suficientes para justificar o tombamento da area, ocorrido em agosto de 1999.

b) Areas Residenciais - As areas residenciais unifamiliares compéem a maior parte do territério
da cidade e se apresentam com trés sub-areas: de baixa, média e alta densidade. Dentre os
bairros com densidade até 50 hab/ha podem-se mencionar AABB, Betania, Cidao, COHAB
lll, Distrito Industrial, Dom Expedito, Campo dos Velhos Il, Domingos Olimpio, Vila Unido,
Junco e Derby. Praticamente metade dos bairros da cidade tem densidade média, variando
de 50 a 150 hab/ha. Os poucos bairros de alta densidade (acima de 150 hab/ha) s&o
Expectativa, Alto da Brasilia, Pedrinhas e Alto Novo / Dom José.

A distribuigdo dessas zonas de densidade segue dois tipos de influéncia, um deles sendo a
prépria atratividade exercida pelo Centro, formando um aglomerado habitacional de média
densidade, com alguns pequenos corredores de comércio, principalmente na diretriz das
avenidas radiais e rodovias. A segunda influéncia & a existéncia de equipamentos
institucionais de carater regional, que funcionam como fatores de adensamento em seu
entorno, a exemplo da Universidade do Vale do Acarad — UVA, da faculdac!e/rle medicina da
UFC e da Santa Casa de Misericordia. /
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A ocupagao posterior da margem sul do rio Acaral caracteriza-se pelo uso habi

média densidade, registrado pelos conjuntos COHAB |, COHAB Il e os Bairros Si :

e Dom Expedito (este de baixa densidade), embora também apresente setores 4 -
de uso misto e o Distrito Industrial. Essas areas, sejam elas de média ou baixs_renda, *
apresentam-se carentes de equipamentos piblicos e de servicos de apoio. O pefueno

comércio se concentra em alguns pontos das vias de acesso e o parque da Lagoa da
Fazenda é praticamente a Unica opgéo publica de lazer.

Nas zonas periféricas de ocupagdo recente, as construgdes variam entre habitagdes de
média e baixa renda, prédios comerciais, e edificios de andares com uma média de 03
pavimentos. Este tipo de ocupagdo vertical nos bairros Junco, AABB, Campo dos Velhos e
Parque Silvana contrasta com o restante da cidade e rompe as formas tradicionais do Sobral
antigo - area central marcada pela horizontalidade das residéncias unifamiliares - e
aproxima-se da paisagem urbana dos grandes centros pelos padrées da construgdo civil
atual. Observa-se ainda a existéncia de bairros pobres com ocupagdes espontaneas e em
condigbes precarias de habitabilidade e convivéncia, em regides alagadas e poluidas, como
& o caso da area ocupada, denominada de Padre Palhano, no Bairro do Sumaré.

c) Area Industrial - As indUstrias de pequeno porte estdo distribuidas de maneira pulverizada
na cidade, entre as dreas habitacionais, entretanto pode-se encontrar trés zonas periféricas,
bem definidas, onde se localizam as industrias de maior porte: o Distrito Industrial; a zona
industrial a oeste da cidade, onde estad implantada a fabrica de cimento Poty e; de
implantagdo mais recente, a zona onde esta implantada a fabrica Grendene, ao norte da
zona urbana, préximo ao Bairro Colina.

d) Areas Institucionais - Estas areas sdo compostas por grandes equipamentos regionais,
polarizadores de outros municipios na regido, como por exemplo a Santa Casa de
Misericérdia, Hospital do Coragdo, Aeroporto, Terminal Rodovidrio, UVA, Faculdade de
Medicina (UFC), Centro de Convengbes, Subestagdo da COELCE, CAIC, dentre outros de
influéncia local. A imagem civico-institucional da cidade & fortemente marcada pelas
edificagbes historicas, que abrigam usos institucionais. O restante da malha urbana,
principalmente a area exterior ao centro, apresenta um desenho pouco expressivo, com
existéncia de vazios urbanos, e destruigdo de recursos naturais e de aspectos ambientais
importantes.

e) Areas de Transigdo/Vazios Urbanos - Sdo areas periféricas a cidade e em alguns trechos
préximos a drea central, com zonas de transigdo entre as paisagens urbana e rural. Essa
zona mistura usos de agricultura e pecuaria, principalmente nos trechos as margens do Rio
Acaral, notadamente na parte norte, com urbanizagbes esporadicas nas zonas mais
periféricas. A migragdo da populagdo (anos 70) de classe média alta para zonas mais
periféricas da cidade acabou por gerar urbanizagdes irregulares e descontinuas, bem como
areas de vazios urbanos no percurso entre a drea central e estas localidades.

f) Parques e Areas Verdes / Areas de Preservacdo Ambiental - Devido & abundéncia de
recursos hidricos que cortam a Cidade de Sobral (rios Acarau e Jaibaras, lagoas do Javan,
do Urubu, da Fazenda e da Vargem Grande, agudes Sobral @ Mucambinho e riacho
Mucambinho) as faixas de preservagdo ambiental sdo muitas e extensas, mas apresentam-
se degradadas, inclusive com ocupagdo em alguns trechos. As areas de lazer ao ar livre
resumem-se as pragas, mais constantes na zona central, e a algumas areas maiores como
o Kart Club, o Parque Ecolégico do Junco e do Jockey Club, localizados nos bairros
periféricos.

% Distrito de Jordao

O distrito de Jordao esta situado na regido oeste do municipio e dista 14 km da sede municipal.
O acesso direto, a partir de Sobral, é feito pela rodovia municipal S-03 que se encontra
asfaltada e em boas condigbes de trafego. Segundo dados do Censo 2010, o distrito, um dos
mais populosos do municipio, conta com um total de 5.012 habitantes, sendo 1.179 (24%) na
zona urbana e 3,833 (76%) na zona rural. A
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A sede distrital esta implantada no topo da serra do Jorddo e possui relevo ondulddd. A

agude Jorddo. A maioria das ruas € pavimentada em pedra tosca e conta com arborizagado
adequada. A igreja, a praga e o eixo comercial configuram o centro da sede.

® Distrito de Aracatiagu

O distrito de Aracatiagu localiza-se na porgéo central do “apéndice” do municipio, e dista,
aproximadamente, 63 km da sede municipal. O acesso ao distrito, partindo de Sobral, pode ser
feito por meio da BR-222 e CE-176, bem como pela rodovia federal, e rodovias CE-362 e CE-
176. Segundo dados do Censo 2010, o distrito € um dos mais populosos do municipio, pois
conta com 4.940 habitantes, sendo mais da metade da populagéo (70%) urbana.

A sede distrital possui uma configuragdo espacial linear, que se desenvolve a partir da via de
acesso (CE-176). A ocupacéo distribui-se em ambos os lados da via, entretanto o crescimento
urbano no sentido leste — oeste é limitado, na margem direita, pela presenga do agude
Aracatiagu, e por dreas alagaveis do rio Aracatiagu na margem esquerda. A igreja de Santo
Anténio, juntamente com sua praga, define o espago publico mais significativo na sede. O uso
comercial implanta-se préximo a igreja, e & representado por pequenos estabelecimentos e por
um “mercado central”. Importante destacar a implantagdo de uma gruta com santuario de
Nossa Sra, de Fatima na entrada da cidade.

¥ Distrito de Jaibaras

O distrito de Jaibaras situa-se na porgdo sudoeste do municipio e dista 18 km da sede
municipal. O acesso, partindo de Sobral, é feito pela BR-222, onde se percorre 12 km, e a partir
dai segue 4 km pela CE-183. De acordo com dados do IBGE (2010), o distrito € o mais
populoso do municipio (excetuando-se a sede) e conta com um total de 6.25 habitantes, tem
uma alta taxa de urbanizagao (71%).

A presenga do agude Ayres de Sousa (também chamado de Jaibaras) e a topografia
acidentada influenciam a expansdo da sede distrital. As significativas descontinuidades
geradas por essas barreiras contribuiram para a formagéo de trés bairros distintos: o Centro,
Alto Alegre e Barragem.

O primeiro, sendo o nicleo mais antigo, & também o corredor comercial da cidade: a sua rua
principal, que abriga mercantis, padarias, pequenas lojas de roupas e variedades, € asfaltada,
tem canteiro central, boa arborizagdo, e se inicia transversalmente a CE 183 para culminar na
igreja matriz. A partir dela a malha é irregular, acompanhando as quedas do terreno em diregao
ao agude.

O bairro Alto Alegre, mais a norte, liga-se ao Centro por outra via asfaltada, e agrupa
predominantemente residéncias. Em sua area localiza-se um condominio fechado de classe
média, cujas familias proprietarias sdo oriundas de Sobral, com o qual ainda mantém vinculos
de trabalho. A sul, apés a parede do agude, fica o bairro chamado Barragem, que &
basicamente uma ocupagdo linear a margem da CE-183. As ocupagbes a beira do agude,
incorporados ao Centro, bem como ao longo do sangradouro que corre em diregdo a zona
rural, sdo em sua maioria bares que constituem, assim, uma zona linear de balneario urbano.

21.3 Caracterizagao das Obras e Agoes do Programa V
* O Componente “Saneamento Ambiental”

O Componente “Saneamento Ambiental” abrange um conjunto de medidas que objetivam
ampliar e requalificar os sistemas de esgotamento sanitério e de abastecimento de agua, e
expandir o atendimento de coleta de residuos sélidos, com vistas @ melhoria da qualidade dos
servigos ofertados. As obras referentes a saneamento ambiental, contemplam vinte e um (21)
bairros, dos frinta e cinco (35) existentes na area urbana do distrito ste. A Figura 21 ea
Figura 2.2, a seguir, ilustram o descrito. ){S
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O quadro a seguir resume as obras referentes a abastecimento de agua e esgotament v ;
sanitario a serem implantadas no ambito do PRODESOL. L
-t LB ‘.'
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No subcomponente Melhoria do Sistema de Coleta de Residuos Sélidos, o PRODESOL
priorizard a ampliagdo do atendimento domiciliar e dos locais de descarte de residuos, e a
implantagdo de um programa de coleta seletiva, em atendimento as diretrizes do Plano de
Gestao Integrada de Residuos Solidos (PGIRS). Serdo contemplados os produtos Aquisigdo de
Caminhdes Compactadores e Implantagdo de Coleta Seletiva e Mobiliario Urbano

A coleta e o transporte de residuos sdo executados pela Prefeitura Municipal de Sobral em
caminhdes compactadores proprios e contratados/terceirizados. &(

Esses veiculos permitem coletar maior volume de residuos numa mesma viagem, reduzindo-os
e acondicionando-os de forma mais adequada e higiénica, e destinando-os aos Iocais X/
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apropriados para descarte. Considerando que a frota existente é insuficiente p%ﬂ
atendimento a populagéo, e que ainda parte dela necessita de substituicdo. Ja enmntﬁ e

curso o processo de aquisigdo desses veiculos compactadores.

———

Destaca-se que este projeto sera integrado ao da nova Central de Tratamento de Residuos
(CTR), em execugao pelo Governo do Estado do Ceard, e possibilitara um melhor atendimento
a todo o municipio.

Complementarmente a aquisigao de veiculos compactadores, 0 Programa implantara sistema
de coleta seletiva e mobiliario urbano em avenidas, ruas e pragas, numa forma de incentivar a
populagdo a dar destinagdo adequada ao lixo, separando-o previamente conforme sua
composigao.

A separaga@o de residuos em reciclaveis secos, organicos e rejeitos, facilita o processo de
reciclagem e contribui para a redugao do volume destinado ao aterro sanitério.

¥ O Componente “Gestdo Ambiental”

O Componente Gestdo Ambiental compreende, especialmente, a requalificagdo de espagos
publicos. O objetivo é que sejam criados ambientes verdes e espagos de convivéncia social
que preservem a paisagem e os ecossistemas locais, numa tentativa de reverter cenarios de
degradagac urbana. Essas medidas promoverdo melhorias na qualidade do ar, na temperatura
da cidade e no equilibrio dos gases na atmosfera, resultando em qualidade de vida aos
cidaddos. Destaca-se ainda que as intervengbes permitirio uma nova identificagdo dos
moradores com esses espagos e a cidade.

O componente é formado pelos subcomponentes Requalificagdo de Areas Urbanas,
Recuperacgdo de Areas Degradadas e Educagdo Ambiental.

No subcomponente Requalificagdo de Areas Urbanas, os locais a serem beneficiados
constituem-se largos vazios, livres, o que favorece a apropriagdo dos espagos, com a dotagao
de passeios, zonas de sombra e locais de concentragdo de pessoas. Serdo contemplados os
produtos Requalificagdo de Parques Urbanos, Construgdo e Requalificagdo de Pragas
Publicas, Implantagdo de Projeto de Eficiéncia Energética e Implementagdo do Plano de
Arborizagao, abordados a seguir.

O projeto de requalificagdo de parques urbanos abrange um conjunto heterogéneo de
intervengdes, entre as quais se destacam:

* paisagismo e arborizagéo; definigdo de malha vidria e implantagdo de redes de ciclovias;
preservagéo e restauro de edificagdes;

* implantagdo de mobiliario urbano e instalagdo de equipamentos para atividades desportivas.

As intervengbes concentram-se no Parque da Estagdo Ferroviaria @ Terminal Regional de

Transporte Complementar, Parque Urbano Lagoa da Fazenda, e Urbanizagéo do Alto do
Cristo. Abaixo a descrigdo dessas intervengoes.

Parque da Estacdo Ferroviaria e Terminal Regional de Transporte Complementar V
1Y

O projeto objetiva criar um espago de multiplas atividades na cidade. As intervengdes incluem:
preservacgao e restauro das edificagbes existentes (incluindo o edificio da Estagio Ferroviaria),
implantagdo de area para comércio, passeios, canteiros e espelhos d agua com

fontes; arborizagdo; equipamentos para as praticas esportivas (pista de skate, quadras \
poliesportivas, academia de ginastica etc.); e a instalagao de terminal intra e intermunicipal de
vans. O parque esta localizado no bairro Centro.

Parque Lagoa da Fazenda 4
O Parque Lagoa da Fazenda possui uma érea total de 175.739 m2, sendo 121.005,91 m2 a
area da lagoa e 54.733,09 m2 o espago construido. O parque esta localizado no bairro Beténia.

O projeto de requalificagdo urbana da Lagoa da Fazenda sera integrado fisicamente ao Parque ;%\
da Cidade, o que promovera continuidade ecologica entre duas areas essenciais para a
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sustentabilidade ambiental da cidade. Estdo previstos no projeto: ampliagdo dos pafsé‘ins"—— F

implantagé@o de rede de ciclovias, de jardins filtrantes, de canhdes de agua e de equipa
urbanos; e arborizagao.

Urbanizagéo do Alto do Cristo

O Alto do Cristo, que da nome ao bairro, & ponto referencial e dominante na paisagem urbana
de Sobral. O projeto estabelece ligagbes do belvedere com as areas vazias circundantes, cujas
ligagbes se ddo através de escadarias, pequenos espagos abertos e pragas equipadas com
artefatos destinados ao lazer e ao esporte.

O Programa prevé a construgdo, reforma e revitalizagéo de 15 pragas publicas. Esses espagos
de convivéncia social e de lazer estardo localizados na sede do municipio & em outros distritos.

Os projetos contemplardo elementos como a implantagdo de vegetagdo, mobiliario e
equipamentos de lazer. Os espagos serdo adaptados a novos usos sem prejuizo ao
atendimento das normas de acessibilidade e a preservagao da memaria do entorno.

A utilizagéo racional de energia, seja pelo aproveitamento de combustiveis ou fontes de calor
residuais, pela otimizagdo das condigdes de funcionamento de equipamentos, pelo
dimensionamento correto das instalagbes elétricas ou mesmo pela substituigdo de lampadas
incandescentes por econdmicas, como é o caso do projeto em destaque, busca reduzir o
impacto ambiental desse consumo e melhorar o0 desempenho com o menor gasto de energia.

A implantagdo de projeto de eficiéncia energética na sede do municipio de Sobral objetiva
substituir as lampadas de vapor de sodio e mercurio, atualmente utilizadas nas vias publicas,
pelo sistema de |ampadas de LEDs (brancas). Esta medida ja encontra-se em curso e
aumentara a durabilidade dos equipamentos, diminuira a frequéncia de manutengao, garantira
qualidade da iluminagdo, dando maior seguranga a populagdo, e revitalizara os espagos
urbano e social da cidade. Adicionalmente, os ganhos de eficiéncia proporcionados pela
substituigdo das lampadas reduzirdo o consumo de energia elétrica da administragdo publica,
com impactos também nos gastos da populagdo.

O plano de arborizagdo urbana & uma ferramenta de auxilio ao planejamento e gestdo de areas
verdes. Ele coopera para evitar e corrigir as distorgées provocadas pelo crescimento urbano
desordenado e seus efeitos negativos sobre o ambiente natural. Contemplado com um plano
de arborizagdo pelo Governo do Estado, em licitagdo pela Secretaria das Cidades, a Secretaria
do Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA), apropriadamente, inseriu sua implementagdo no
PRODESOL.

A expectativa é que logradouros, pragas, parques e outros espagos urbanos da sede de
Sobral, que irdo receber as espécies vegetais indicadas pelo plano, modifiguem suas
caracteristicas atuais tornando-se apraziveis a passagem ou visitagdo de moradores.

No subcomponente Recuperagéo de Areas Degradadas, o Programa promovera, a partir do
restabelecimento e preservagio do ecossistema que foi danificado ou destruido, intervengdes
que contribuam para que o espago objeto da agdo volte a dispor de recursos bidticos e
abidticos suficientes para que se mantenha em equilibrio. Serdo contemplados os produtos
Recuperagado de Matas Ciliares e Instalagdo de Jardins Filtrantes.

O projeto de recuperacdo de matas ciliares do Acarau abrangera a recomposigdo da cobertura
vegetal ao longo das margens do Rio Acaral, na area urbana do municipio de Sobral. A
intervencao ocorrera da fazenda experimental da Universidade Estadual Vale do Acaratd (UVA),
proximo ao Distrito de Tuina, no municipio de Massapé, ao norte, até a Floresta Nacional de
Sobral (Flona), no Distrito de Jaibaras, ao sul.

A recomposi¢édo da cobertura vegetal sera realizada com arvores nativas como a cajazeiras,
canafistulas, carnauba, feijdo bravo, gameleiras, ingds, jenipapo, macatbas, mulungu, .
mutamba, oiti, oiticica e umarizeira, além de outras plantas herbaceas e aquaticas pertencentes
a flora brasileira.
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Os Jardins Filtrantes ou Wetlands séo sistemas naturais de tratamento de esgoto u{o %% E’
por plantas aquaticas e substratos (brita, areia, bambu, casca de arroz etc), com balxq cus@d'h..rﬁ i\
instalacdo e operagao. Além disso, nesses jardins ndo se utilizam produtos quimigos e a v
biomassa gerada pelas plantas pode ser reutilizada como adubo e ragéo animal, produgéo de
flores de corte, entre outros beneficios.

No municipio de Sobral a técnica pode ser utilizada no processo de despoluigdo do Riacho
Pajel, Parques Lagoa da Fazenda e Mucambinho, localizados respectivamente nos bairros
Coragéo de Jesus, Betania e Dom José. Ja encontra-se em curso a implantagéo desses jardins
nos Parques Lagoa da Fazenda e Pajel.

" Né&o existe preservagdo do meio ambiente' sem educagdo ambiental. Embora conscientes da
importancia da preservagdo, a maioria da populagdo desconhece, ou ndo coloca em pratica,
medidas simples que minimizam os impactos das agbes do homem sobre os recursos
ambientais e naturais, a exemplo da separac@o do lixo doméstico. Diante deste cenario, o
PRODESOL, no subcomponente Educagdo Ambiental, ofertard o projeto de Capacitagdo em
Educagdo Ambiental.

O Estado do Ceara assegurou a inclusdo de atividades de Educagdo Ambiental no programa
de ensino de suas escolas publicas ao instituir a Lei n® 12.367, de 18 de novembro de 1994,
Embora a iniciativa seja notavel, ainda esta abaixo dos resultados esperados.

Seguindo essa linha, no intuito de sensibilizar a populagdo do municipio para a preservagéao e
conservacao do meio ambiente, numa busca por alternativas para os problemas ambientais, o
PRODESOL ofertara cursos de capacitagdo em educagdo ambiental.

¥ 0 Componente “Mobilidade Urbana”

O Componente Mobilidade Urbana abrange um conjunto de agdes que buscam oferecer aos
moradores e visitantes condigbes mais adequadas de mobilidade urbana sustentavel.

As iniciativas propostas incentivardo os deslocamentos alternativos, ndo motorizados, a
exemplo do uso de bicicletas e as caminhadas, e garantirdo acessibilidade universal entre as
diversas areas da cidade de Sobral.

Desta forma, o Programa contribuira também para a mitigagdo dos impactos negativos sobre o
meio ambiente e a salide da populagao. Esse componente & formado pelos subcomponentes
Acessibilidade de Passeios, Universalizagdo da Pavimentagdo em Ruas e Avenidas, e
Ampliacdo e Requalificagdo da Rede Cicloviaria, com a previsdo de execugao de trés projetos.

'No subcomponente Acessibilidade de Passeios, a Prefeitura Municipal de Sobral promovera a
revitalizagdo urbana e social dos bairros periféricos da cidade através da padronizagdo das
calgadas, propiciando a circulag@o e ocupagéo dos espagos publicos pela populagao.

O subcomponente abrange o projeto de Padronizagdo de Calgadas com Piso Concreto
Estampado e Piso Intertravado. O projeto € uma agéo de melhoria dos espagos de circulagao
de pedestres mediante a realizagdo da padronizagdo de calgadas na sede do municipio, com a
excegdo do bairro Centro. \ V

A padronizagdo € uma politica de seguranga viaria, voltada aos pedestres, para que fraga
conforto e incentive-os a ocupagéo dos espagos a que tenham direito. Nao ha conflitos com as .
caracteristicas de uma via, ja que esta mantera todas as suas funcionalidades.

Conforme orienta o Cédigo de Obras e Posturas, as calgadas, passeios e vias exclusivas de
pedestres devem ter piso com superficie regular, firme, estavel e antiderrapante sob qualquer
condigdo, que nao estimule a trepidagdo em dispositivos com rodas (cadeiras de rodas ou
carrinhos de bebé).

No subcomponente Universalizagdo da Pavimentagdo em Ruas e Avenidas sera executado o

projeto Pavimentagdo em Pedra Tosca, Paralelepipedo e Piso Intertravado, atendendo ao

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e ao Plano de Mobilidade Urbana do Municipio de \%S
Sobral. ;
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O projeto esta voltado para a pavimentagdo em pedra tosca, paralelepipedo e piso ritfgavado
de ruas e avenidas da sede do municipio de Sobral. A escolha desses materiais j
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pela baixa complexidade na execugdo, menores custos econdmicos e maior conforta t&rmice————

Os revestimentos por calgamento, por exemplo, apresentam menor capacidade de absergéo do -~

calor que os revestimentos betuminosos, melhorando a sensagéo térmica em dias quentes.

Sobre o piso intertravado, que reveste a area do Centro Histérico de Sobral, por exemplo, é
composto de pegas pré-fabricadas de concreto, que se encaixam umas as outras sem a
necessidade de argamassa ou de mao de obra especializada, pois seu préprio formato as
mantém travadas e fixas no lugar.

No subcomponente Ampliagdo e Requalificagdo da Rede Cicloviaria sera executado o projeto
Estruturagdo de Ciclovias e Ciclofaixas, que compde o sistema ciclovidrio, uma rede integrada
em que também se destacam: vias de trafego compartilhado, paraciclos, bicicletarios, terminais
intermodais e passarelas.

O Programa, com o intuito de estimular os deslocamentos de bicicleta pela cidade de Sobral,
estruturara ciclovias e ciclofaixas em ruas e avenidas. E um projeto que permitira desafogar o
transito, diminuir os impactos no meio ambiente e melhorar a qualidade de vida dos usuarios.

Sobre alguns aspectos do projeto, destacam-se a indicagao de rotas, a conexao de trechos de
vias ciclaveis ja existentes e a integragdo com o sistema de transporte coletivo, tendo neste
ultimo a previsdo de construgdo de bicicletarios e de sistemas de apoio em estagdes e
terminais de transporte. Em vias ja existentes podera haver trechos em ciclovia e outros em
ciclofaixa. A escolha do tipo de via para ciclistas dependera da localizagao, da prioridade de
implantagéo, das condiges do corredor e dos recursos disponiveis.

¥ (O Componente “Fortalecimento Social”

Esse componente constitui-se de projetos que objetivam reforgar os valores sociais e cuidar da
saude da populagdo. Sobre as agdes previstas, destaca-se que a iniciativa voltada ao esporte
contribuira para ampliar e reforgar as inter-relagdes dos mais diversos segmentos da sociedade
sobralense, enquanto as relacionadas a saude, fortalecerdo o ciclo virtuoso, cuidando e
prolongando o bem-estar dos cidaddos.

Esse componente é formado pelos subcomponentes Desenvolvimento Esportive e Promogéo
da Satde e da Cidadania, com a previsdo de execugao de quatro projetos.

No subcomponente Desenvolvimento Esportivo serd executado o projeto Construgdo de
Nucleos de Formagdo Esportiva (Areninhas), uma iniciativa que valoriza o esporte como
mecanismo de desenvolvimento (fisico e psiquico) para pessoas de qualquer faixa etaria.

A construgdo de Nucleos de Formagdo Esportiva “NFEs” (Areninhas) objetiva transformar
espagos ociosos, localizados em areas de vulnerabilidade social, em equipamentos esportivos
de qualidade voltados para a integragdo de criangas, jovens e adultos. Com os NFEs se
tenciona reduzir os desequilibrios sociais em regides vulneraveis, suscetiveis ao trafico de
drogas e a violéncia. A proposta € oferecer um ambiente saudavel as comunidades para que
interajam e convivam com tranquilidade.

O projeto contempla a urbanizagéo e requalificagdo de campos de futebol para os bairros das
Pedrinhas e Dom José, na sede de Sobral, com campo em gramado sintético, bancos de
reserva, arquibancadas, redes de protegdo, alambrados, vestidrio e depésito para materiais
esportivos, além de um parque infantil. Os terrenos a serem utilizados para a construgdol
desses NFEs sdo publicos. A agéo inclui ainda paisagismo, iluminagdo, rampa de acesso a
cadeirantes e pavimentagao em torno da area.

No subcomponente Promogdo da Saude e Cidadania serdo oferecidos equipamentos publicos
de salde em territorios de maior vulnerabilidade social, 0 que ampliara o sistema integrado de
rede de atengdo no municipio e, consequentemente, os cuidados com a qualidade de vida da

populagao.
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Residencial Nova Caigara, Ampliagdo e Reforma da Unidade Mista de Saide do
Saboia e Aquisigdo de Academias ao Ar Livre.

O Centro de Saude da Familia, que sera localizado na sede do municipio de Sobral no balrro
Residencial Nova Caigara, tem a previsdo de uma moderna estrutura, totalmente equipada e
climatizada, com a oferta dos seguintes servigos de saude: pré-natal e atengdo a mulheres,
acompanhamento de tratamentos contra hanseniase e tuberculose, atendimentos
odontolégicos, exames laboratoriais, imunizagdo, procedimentos médicos e de enfermagem. A
estimativa é que atenda 4.270 pessoas, incluindo os moradores de bairros vizinhos.

Referéncia na Zona Norte do Estado, a Unidade Mista de Saude Dr. Thomaz Corréa Aragao,
localizada no bairro Sinha Sabéia, sera ampliada e reformada para se tornar um Centro de
Salde da Familia. Este Centro contemplara principalmente os setores de emergéncia e de
pediatria, e contard com quatro equipes de Estratégia de Saude da Familia, para atendimento
da populagéo do bairro e dos circunvizinhos.

O objetivo € aumentar sua capacidade de atendimento em numero superior aos 30 leitos
pediatricos e aos cinco para adultos em observagdo ou internamento que sdo oferecidos hoje.

O projeto abrange a criagao de espagos adequados para a pratica de atividades fisicas pelos
sobralenses. O objetivo & incentivar o cidaddo a um estilo de vida mais saudavel, com mais
qualidade de vida. A implantagdo das academias ao ar livre, como s@o chamados esses
espagos, ja encontra-se em curso e estéo localizadas em locais de uso comum da populagao,
como pragas e parques do municipio de Sobral.

% O Componente “Fortalecimento [nstitucional”

O Componente Fortalecimento Institucional esta voltado ao apoio a gestao publica municipal.

As iniciativas previstas objetivam aperfeigoar os servigos oferecidos pela Prefeitura Municipal
de Scbral na drea de seguranga e contfribuir para o planejamento e execugdo das agdes
inseridas na carteira do PRODESOL, com a elaboragdo de estudos, planos e projetos. Esse
componente é formado pelos subcomponentes Promogao da Seguranga Cidada e Elaboragéo
de Estudos, Planos e Projetos, com a previsdo de execugao de trés iniciativas.

O subcomponente Promogdo da Seguranga Cidada objetiva contribuir com a protegéo dos
cidaddos, por meio do apoio @ guarda municipal e do reforgo a instalagéo de sistema de
videomonitoramento. Neste sentido, o PRODESOL executara o projeto Fortalecimento da
Fiscalizagdo e da Seguranga em Vias e Espagos Publicos. Este projeto abrange iniciativas de
fortalecimento da Guarda Municipal de Sobral (GMS) e de prevengao de crimes no municipio.

O propésito é capacitar os servidores da Guarda e dota-los de equipamentos de apoio as suas
fungbes (voltadas ao cumprimento das normas relacionadas ao transito, trafego e sinalizagéo
em vigor), bem como adquirir outros equipamentos que auxiliem o municipio no combate a
violéncia. Neste Ultimo caso, estdo previstas a aquisicdo e instalagdo de equipamentos de
suporte ao sistema de videomonitoramento e posto avangando de controle operacional para
vigiléncia dos principais pontos criticos do municipio de Sobral. Esse sistema, além de prover
seguranga ao cidadao, auxiliara na conservagdo dos equipamentos publicos e na seguranga
vidria, trazendo maior eficiéncia as agdes cotidianas de fiscalizagao, preservacéo e protegio
dos espagos publicos.

Entre os bens que devem ser adquiridos com este projeto, destacam-se: cameras, veiculos
automotores (carros e motos), equipamentos de comunicagdo, equipamentos de protegdo
individual e utensilios funcionais (algemas, bastao retratil, fardamento, coletes balisticos, spray
de pimenta, armamento nao letal).

4

O subcomponente Elaboragdo de Estudos, Planos e Projetos objetiva contribuir com o
Programa na orientagdo das agdes e atividades, com vistas ao melhor custo-beneficio da
carteira. Serdo executados nesse subcomponente os projetos Elaboragéo de Estudos Tecnicos
e Elaboragéo de Projetos de Engenharia.

e —— —— - — — e -— S—
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A elaboragdo de estudos técnicos assegura aos gestores a viabilidade de ex o dos ¢
projetos propostos na carteira do PRODESOL. T S

Os estudos apresentam detalhes que auxiliam o planejamento e a execugdo das ‘iniciativas,
minimizando desperdicios de recursos ou medidas que impactam negativa te os
beneficiarios das agdes propostas. =

A Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, declara que o Projeto Executivo & o conjunto dos
elementos necessérios e suficientes a execugdo completa da obra, de acordo com as normas
pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Sua elaboragdo pode ser
providenciada antes da licitagdo, apés a aprovagdo do projeto basico, ou concomitantemente a
realizagao fisica do objeto, ou seja, durante a execugdo da obra ou do servigo.

Importante destacar que o projeto executivo ndo € um novo projeto, e sim, o melhor
detalhamento do projeto basico. No caso de sua elaboragdo ser concomitante a execugao do
empreendimento, ele ndo pode descaracterizar o objeto, e, por conseguinte, seu projeto
basico. Desta forma, os projetos executivos sédo essenciais para a consecugéo e sucesso dos
projetos do PRODESOL, devendo conter no minimo: memorial descritivo, especifica¢bes
técnicas, desenhos, plantas e pegas graficas com detalhes construtivos, meméria de calculo,
planilha orgamentaria de custos, planilha de composigdo dos pregos unitarios e cronograma
fisico-financeiro.

2.1.4 O Custo do Programa

O custo das obras, agdes e necessidades do Programa, é resumido no quadro a seguir, em
que se apresentam os custos distribuidos pelos sete componentes.

Custos (US$)
Sompinniee | CAF : PMS | Total [ %
1. Saneamento Ambiental 39.013.136 5.632.015 44645151 71,43
2. Gestio Ambiental ' 6.023.454 | © 4.169.273 | 10192727 1631
3. Mobilidade Urbana ' - 0o 1.300.000 1.300000 2,08
| 4. Infraestrutura Social ' 1.923.410 73712 2637422 422
' 5. Fortalecimento Institucional f 0 400.000 400.000 064
6. Gestio do Programa _ 2.565.000 | 285.000 2.850.000 456
7. Outros Gastos 475.000 | 0 475.000 0,76
ip— Total ' 50.000.000  12.500.000 62.500.000 100,00

Na sequencia apresentamos a titulo de ilustragdo os quadros relativos ao Plano de Aquisi¢ao,
onde constam para cada componente do Programa, os valores dos investimentos e a situagao
das licitagbes e/ou andamento das obras e servigos.

2.1.5 A Unidade de Gerenciamento do Programa - UGP

Para gerenciar as agoes inerentes ao PRODESOL, foi criada uma unidade de gerenciamento
denominada UGP, cujo organograma € mostrado a seguir.

Coordenador do
PRODESOL
Coordenador de Coordenador Coordenador Coordenador I
Ad
Monitoramento e ministrativo e Sanitério Sodomiibiania
Controle Financeiro
Fonte: SOBRAL, Decreto N® 2101, de 17 de agosto de 2018 %
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A UGP dispora durante toda a execugdo do Programa de um espaco fisico com a dbtaqﬁ‘q p"-—- z

mobiliario para escritorios, “software” e “hardware” adequados para cumprir com eﬁm&n?:'!a"asa/

fungbes e responsabilidades que lhe forem atribuidas, bem como servigos pbbhcos.
equipamentos de medigdo e levantamento de campo, servigos de transporte, limpeza de-
escritorio, ar acondicionado entre outros.

Séo atribuigbes do Coordenador Especial da Unidade de Gerenciamento de Projeto:

a) Realizar a gestdo da Unidade de Gerenciamento de Projeto com o apoio dos demais
membros;

b) Coordenar as atividades dos membros da UGP, definindo, distribuindo e acompanhando as
linhas de agdo e as responsabilidades de cada um deles;

¢) Supervisionar e monitorar todas as atividades referentes aos estudos e projetos para a
fundamentagao e preparagado das agdes do Programa;

d) Tomar decisbes gerenciais quanto & alocagdo dos investimentos do Programa, desde que
com a anuéncia da Secretaria Municipal do Urbanismo e Meio Ambiente e do CAF, bem
como a partir de demanda justificada pelos demais técnicos da Unidade;

e) Discutir, com os parceiros e a equipe da UGP, os acordos, os convénios, os contratos e
demais instrumentos exigidos para a implementagéo do Programa;

f) Acompanhar a execugao fisica e financeira dos planos, estudos, projetos e obras constantes
no Programa;

g) Acompanhar, junto aos membros da Unidade de Gerenciamento de Projeto, as diretrizes,
metas e indicadores fixados para a consecugédo dos objetivos do Programa;

h) Coordenar as atividades das empresas e consultores individuais contratados para apoio a
implementagdo do Programa, articulando-se, para tanto, com os demais orgédos do
Municipio;

i) Manter interlocugédo constante da SEUMA com as demais instancias setoriais do Municipio
para a garantia da articulagdo e complementaridade entre as atividades, fundamentais para
a correta implementagéo do Programa;

j) Manter interlocugdo constante com o CAF sobre a execugdo do Programa, com o objetivo
de avaliar o progresso alcangado na implementacgao das atividades;

k) Manter interlocugdo constante com os representantes da sociedade civil;

I) Mobilizar, sempre que necessario, com quantidade e perfil adequado, um corpo
complementar de especialistas para avaliar os impactos de fatos imprevistos sobre o
andamento do Programa, ou para a realizagdo de obras e servigos especiais e atividades
afins;

m)Auxiliar os membros da UGP na produgéo técnica de relatérios, pegas de planejamento e
documentos referenciais do Programa;

n) Elaborar proposta do Planc Plurianual (PPA) e a proposta orgamentaria anual no que se
refere as agbes da sua area de atuagao,

o) Representar a SEUMA nos eventos que envolvam a exposi¢ao e/ou qualquer relagdo com o
Programa; e

p) Realizar quaisquer outras atividades referentes ao gerenciamento do Programa.
Séo atribuigbes do Coordenador Socioambiental:

a) Acompanhar o cumprimento de todos os requisitos ambientais e sociais previstos na
Avaliagdo Socioambiental do Programa, na legislagéo e nas normas municipais, estaduais,
nacionais e internacionais aplicaveis, como as salvaguardas socioambientais, e nos
contratos firmados para a execugao das atividades do Programa;

b) Apoiar a UGP no cumprimento de todos os requisitos sociais previstos no Programa,
visando a adequada execugdo das atividades;

—— e — S — - —
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Programa junto aos orgdaos competentes \
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c¢) Adotar procedimentos cabiveis ao Licenciamento Ambiental das obras e semwc:ﬂa/

"l'\ =

d) Proceder a andlise técnica e emitir parecer sobre planos e projetos técnicos inerenfes aos

aspectos ambientais e sociais do Programa;
e) Monitorar e fiscalizar a execugado dos planos, projetos e servigos de recuperagado ambiental;

f) Monitorar o cumprimento de metas e procedimentos estabelecidos para implementagéo dos
planos e projetos ambientais;

g) Elaborar subsidios para a contratagdo de consultores elou empresas para o
desenvolvimento de Termos de Referéncia de estudos, planos, projetos executivos e demais
produtos que se fagam necessarios para a implementagédo do Programa;

h) Levantar, analisar e compilar em relatérios, pareceres e/ou demais pegas cabiveis quaisquer
dados técnicos referentes as agbes do Programa (quanto aos aspectos sociais e
ambientais), que possam subsidiar decisbes gerenciais e/ou técnicas da Secretaria do
Urbanismo e do Meio Ambiente e da Unidade de Gerenciamento de Projeto, bem como
responder a demandas do Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF);

i) Realizar visitas técnicas e levantamentos de campo nas éreas alvo das intervengbes do
Programa;

j) Manter interlocugéo constante com as coordenagbes da Unidade, bem como com os demais
érgdos municipais, estaduais e federais, de modo a garantir a articulagdo necessaria entre
as agoes;

k) Apoiar a realizagdo de féruns, debates, congressos, seminarios e/ou demais eventos entre
os 6rgdos parceiros, para discussdo e encaminhamentos relacionados a atividades comuns,
visando a integragéo das agoes;

1) Oferecer apoio técnico a Coordenagéo do Programa de Desenvolvimento Socioambiental de
Sobral (Prodesol);

m)Desempenhar outras tarefas correlatas com suas atribuigbes.
Séo atribuigbes do Coordenador Sanitério: %~ = XA

a) Acompanhar as obras do Programa de Desenvolvimento Socioambiental de Sobral
(Prodesol), em parceria com a Secretaria de Obras, Mobilidade e Servigos Publicos e o
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto do Municipio de Sobral, com auxilio da empresa de
consultoria especifica contratada para este fim;

b) Elaborar subsidios para a contratagdo de consultores efou empresas para ©
desenvolvimento de Termos de Referéncia de estudos, planos, projetos executivos e demais
produtos que se fagam necessarios para a implementagao do Programa;

¢) Revisar os contetdos dos Termos de Referéncia, de modo a refletir neles os objetivos do
Programa,

d) Levantar, analisar e compilar em relatorios, pareceres e/ou demais pegas cabiveis quaisquer
dados técnicos referentes as agdes do Programa (quanto as obras de engenharia), que
possam subsidiar decisdes gerenciais e/ou técnicas da Secretaria do Urbanismo e Meio

Ambiente e da Unidade, bem como responder a demandas das instituigdes financiadoras do

Programa;

e) Realizar visitas técnicas e levantamentos de campo nas areas alvo das intervengdes do
Programa de Desenvolvimento Socioambiental de Sobral (Prodesol) nas regides;

f) Manter interlocugdo constante com as coordenagdes da Unidade, bem como com os demais
orgédos institucionais municipais, estaduais e federais, de modo a garantir a articulagdo
necessaria entre as agoes;

g) Realizar andlises técnicas dos estudos e projetos contratados, elaborando pareceres sobre
os produtos apresentados e indicando as alteragbes necessarias para o seu fiel

cumprimento;
;Y (<)
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h) Fazer o monitoramento dos indicadores de acompanhamento e de resultadp ~des=t\_. _.~
investimentos em infraestrutura do Programa, junto, caso necessario, a uma empresa
consultora contratada para este fim, -

i) Oferecer apoio técnico a Coordenagéo do Programa de Desenvolvimento Socioambiental de
Sobral (Prodesal);

j) Desempenhar outras tarefas correlatas com suas atribuigbes.
Sao atribuigdes do Coordenador de Administrativo-Financeiro:

a) Preparar as propostas da Lei de Diretrizes Orgamentarias e Lei Orgamentaria Anual (no que
couber ao PRODESOL), em articulagdo com a Secretaria do Orgamento e Finangas
(SEFIN);

b) Desenvolver atividades de apoio e assessoramento financeiro & Coordenagdo do Programa;

c) Realizar o controle contabil-financeiro dos fundos recebidos e aplicados no Programa;

d) Realizar o controle financeiro da execugdo do Programa de Desenvolvimento
Socioambiental de Sabral;

e) Acompanhar o processo de pagamento de consultorias, obras, bens e servigos executados,
de acordo com as medigbes e pareceres técnicos, e em consonancia com os valores
contratados;

f) Realizar o registro das informagdes fisico-financeiras nos sistemas operacionais,
objetivando cumprir com as obrigagbes contratuais e fornecer informagdes gerenciais do
Programa;

g) Elaborar as Declaragdes de Gastos, os planos de aplicagbes para solicitagdo de fundos de
contrapartida do Governo Municipal, e quaisquer outros documentos necessarios a
solicitagdo e aplicagdo dos recursos financeiros externos e internos, vinculados ao
Programa;

h) Monitorar os recursos orgamentarios e financeiros colocados & disposi¢cdo do Programa,
oriundos do Banco de Desenvolvimento da América Latina - CAF e de outras fontes,
inclusive de financiamentos internos, vinculados a contrapartida do Municipio;

i) Elaborar a prestagdo de contas dos recursos do Programa junto ao Banco de
Desenvolvimento da América Latina - CAF;

j) Tomar as providéncias para a auditoria e o controle do patriménio;
k) Operar sistemas de controle Administrativo-Financeiro;

1) Atender as solicitagdes de auditores do Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF)
e de outras instituigdes financiadoras do Programa, bem como de 6rgdos municipais,
estaduais e federais;

m)Desempenhar outras tarefas correlatas com suas atribuigdes.

Sao atribuigdes do Coordenador de Monitoramento e Controle:

a) Apoiar tecnicamente a Unidade de Gerenciamento de Projeto nas questdes relativas ao seu
gerenciamento;

b) Apoiar tecnicamente a Unidade de Gerenciamento de Projeto no detalhamento dos planos
de trabalho das atividades do Programa;

c) Coordenar e compatibilizar, em conjunto com as outras geréncias, os cronogramas de V
execugdo das atividades;

d) Monitorar e acompanhar os indicadores de desempenho e de resultado do Programa,
propondo medidas corretivas nos casos de desvios e retardamentos na execugao dos
subprojetos e atividades do Programa;

e) Verificar a compatibilidade e adequagao das solicitagbes de compras e contratagbes com as \1- '
disposigdes do Programa e de seus Regulamentos; ,\K
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f) Apoiar tecnicamente a Unidade de Gerenciamento de Projeto na elaboragéo dos Tefmas deir] -

Referéncia para a selegdo e contratag@o de consultoria e das especificagoes tecni
aquisi¢cdo de bens e contratagcdo de obras, assim como na emissdo de pareceres tec
referentes a consultas e impugnagées de participantes e julgamento de propostas;

g) Apoiar/subsidiar a atuagdo da Procuradoria Geral do Municipio (PGM) na realizacao de
todos os procedimentos licitatérios do Programa, seguindo, no que couberem, as direfrizes
do Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF) e as leis brasileiras, € em comum
acordo com os Orgdos parceiros.

h) Opinar quanto as solicitagoes de revisdes e ajustes do Programa e preparar as solicitagbes
a serem encaminhadas ao Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF);

i) Articular-se com os membros da Unidade na elaboragdo das propostas de revisbes e
ajustes do Programa;

j) Manter a documentagao técnica do Programa;

k) Opinar e elaborar pareceres e notas técnicas sobre questoes que lhe sejam submetidas pela
Coordenacgédo da Unidade;

I) Consolidar as informagbes referentes as agbes técnicas do Programa que compordo os
relatorios técnicos a serem entregues regularmente ao Banco de Desenvolvimento da
Ameérica Latina (CAF) e aos 6rgéos e entidades participantes;

m)Assessorar a Coordenagio da UGP na divulgagéo das agdes do Programa;
n) Exercer outras atribuigdes correlatas

para

2.2 CONHECIMENTO SOBRE OS PRINCIPAIS PROBLEMAS

2.2.1 Consideragdes iniciais

Antever situagdes e condigdes que possam vir a ter impacto na implantagdo e ou andamento
das obras, se constitui como tarefa dificil, mas de muita importncia para a uma boa condugéo
do Programa. E essa tarefa tende a ser facilitada, na medida que se tem na supervisao,
pessoal qualificado e experiente e um bom conhecimento tanto das obras como do local onde
serdo implantadas.

Dentro dessa optica & que se faz as consideragdes e recomendagdes a segulir.

2.2.2 Consideragées gerais sobre as obras referentes a “Saneamento Ambiental”

As obras de saneamento podem ser divididas em dois tipos, as pontuais ou estaticas, como as
ETEs e EEE e as dindmicas como as redes de distribuicdo de agua e coleta de esgoto e
tambeém as adutoras.

¥ Para as Estacdes Elevatdria de Esqgoto e Estacbes de tratamento de Esgoto, cabem os
sequintes comentarios

a) Para o caso da requalificagdo de elevatdrias, antecipadamente deve-se verificar quais estdo
em carga e a sua influéncia no sistema de esgotamento existente. Essa analise € de suma
importancia para que, a Supervisdo possa ajustar ou ndo o cronograma , tomando as
medidas cabiveis, para minimizagdo de transtornos;

b) Na visita de campo, observou-se que existem varias Elevatérias paradas e que deverao ser
reformadas. O importante ai é que se priorize a execugdo dessas unidades, a partir do
projeto executivo, de forma que ela possa se constituir como uma possivel solugdo de’
encaminhamento dos esgotos de outra elevatéria que esteja em carga e que tenha que ser
paralisada para a reforma;

c) Foram observados também na visita a campo, problemas nas instalagbes elétricas, que
deverdo ser sanados em observancia ao projeto Executivo, porém com analise antecipada
por especialistas. Deve ser observado que no caso de mudanga na poténcia das bombas o
unifilar podera ser alterado e a carga de energia ofertada anteriormente podera nao ser
compativel com o desejado no novo projeto executivo;

S T T—— —
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licitagbes das obras, no que se refere ao periodo de liberagdo de cada trecho,
considerado todas as interferéncias, desapropriagbes e outros entraves que deverdo s
analisados antecipadamente, para que a obra tenha uma continuidade prevista em seu
cronograma fisico de obra, tanto para a execugdo da reforma quanto na parte de sua
implantagdo (EEE nova). Deverdo também ser levados em consideragdo neste cronograma,
a aquisigdo de Equipamentos Hidromecéanicos, tubulagbes e a quadra invernosa, para que
neste intervalo de tempo a obra se desenrole sem interferéncia.

e) Fator importante na implantagédo dos servigos € a especificagdo a ser usada na implantagao
da obra e que devera ser detalhada pela firma ganhadora da obra, mas que deverdo estar
de acordo com os cadernos de encargos das concessionarias, visto que a obra devera ser
entregue & estas, para sua operagao.

f) Para que tal servigo seja bem operado pelas concessiondrias, o as-built devera ser entregue
de imediato apos sua conclusdo e comissionamento.

X Para as Redes de Esgolo e Linha de Recalque de esgoto bem como para as adutoras e
redes de distribuicdo, os principais problemas que poderao aconiecer S80:

a) Para as redes de esgoto e a linha de recalque de esgoto a serem implantadas nos bairros
importante se faz um bom gerenciamento do trafego com o objetivo de garantir a seguranga
da populagdo nos seus deslocamentos diarios, informando e advertindo aos usuarios da via
sobre a existéncia da obra ou servigo, a delimitagdo do seu contorno e orientando a
passagem de pessoas e veiculos, suavizando sua trajetéria de modo a ocasionar a menor
interferéncia com o transito;

b) Observar e tomar providencias no andamento da obra em locais com muitas casas, em que
sua produgdo devera atender ao minimo de abertura de vala possivel, em virtude de ndo se
deixar valas abertas de um dia para o outro, evitando assim problemas tanto de trafego
quanto de interferéncia para perdestes, veiculos e comercio local. Em virtude das areas
serem de bairro com grande acUumulo populacional, a supervisora dard suporte na
implantagdo da obra, orientando e qualificando sua execugao;

¢) Também nesse tipo de obra & muito importante a consideragéo da quadra invernosa (janeiro
a abril), na confecgdo dos cronogramas, principalmente para os coletores e elevatorias
préximos a corpos hidricos;

d) Outro ponto importante & o conhecimento prévio da existéncia de dutos de concessionarias
nos trechos de obra;

e) A supervisora ganhadora do processo de licitagdo devera estudar baseado no cronograma
entregue pelas Construtoras, a sequéncia de execugéo a ser iniciada, em fungdo justamente
de um bom conhecimento de campo que complemente a visita ora feita.

d) Atentar também para o cronograma a ser apresentado pelas firmas ganhadorm\:zmt,- .
s&_ja

2,23 Consideragoes sobre a “Adutora do Jordao” o

A denominada Adutora do Jordao, talvez seja a obra que merega mais atengdo com relagdo ao
seu planejamento, face as dificuldades para sua execugao.

Ela & uma adutora de 150 mm com extensdo de 18,86 km, a ser implantada em uma serra com
grande ocorréncia de alteragdo de rocha e em alguns lugares afloramento da mesma.
Entretanto o aspecto mais relevante a ser considerado é que por ser uma adutora com seis
recalques consecutivos e um trecho longo por gravidade em uma topografia bem acidentada, o
controle das pressbes de servigo € muito importante e qualguer descuido podera ocasionar a
ruptura de trechos da linha, e tal fato, implicara em riscos ambientais serissimos nas vertentes
da serra onde a mesma estara situada. Portanto o controle na execugdo com relagéo a
estanqueidade da linha, & de suma importancia.

Por ser de tanta importdncia a Prefeitura encomendou em 2013, uma consultoria para analise
do projeto que foi elaborado em 2012. A consultoria na ocasido evidenciava o cuidado que
havia de se ter com tal obra e fez recomendagées que ora transcrevemos.

CONCORRENCIA PUBLICA INTERNAGIONAL N*001/2019 - SEUMA

o

293



Consorcio MBS

BSOBRAI — £/ Magna s

1) O Projeto do Sistema Adutor Jaibaras — Jorddo trata-se de uma solugédo de en!e haria———

hidraulica de alta complexidade por envolver elevagées de dgua da ordem de 650

de trecho gravitario. A grande quantidade de estagdes elevaldrias em série (sete) t bém
se constitui em uma situagdo operacional ndo simples por requerer alto grau “de
monitoramento. A obra em ambiente serrano com alfo grau de devastagdo tem que ser
segura, pois acidentes com vazamentos poder&o propiciar danos imprevisiveis nas encostas
e protegdo da serra do Jord&o;

2) Os conjuntos elevatérios deverdo ser reavaliados, por especialista, antes da compra
definitiva, em termos da verificagdo de suas condigbes operacionais (curvas caracteristicas,
curvas do sistema e motores),

3) Os trechos de tubulagdo em PVC e Ferro fundido também deverdo ser reavaliados e bem
definidos por especialistas juntamente com a definigdo das bombas;

4) O Projeto Executivo do trecho gravitario (entre as estacas 614 e 943) devera ser refeito no
sentido de evitar ou se adaptar és allas pressGes hidrostaticas de até 170 mca, nao
admissivel em tubulaggdo PVC DEFOFOQ. Deverdo ser projetadas obras para quebra da
presséo hidraulica conforme comentado em 3.3. Caso contrario a linha colapsara com o
fechamento do registro de final de linha;

5) Apés a locagdo definitiva da linha de adugdo e das estagbes elevalérias, ETA e
reservatorios apoiados os desenhos de projeto deverdo ser ajustados no sentido de se
definir os greides definitivos de terraplenagem e linhas de agua;

6) Deverao ser realizadas sondagens geotécnicas espagadas de 200 m para propiciar um
melhor conhecimento das condigées das escavagdes e ajustar o orgamento das obras;

7) Deverdo ser indicados nos desenhos dos perfis de projeto os locais onde se utilizardo
tubulagbes de tipos diversos, bem como as classes de pressdo dos flanges. Esta medida
devera também intervir no replanilhamento final do orgamento;

8) Nos desenhos dos reservatorios, e nos respectivos orgamentos deverdo ser incluidos
dispositivos de controle de niveis maximos e minimos operacionais, assim como valvula que
impegam sangrias pelos mesmos;

9) E indispensével que a implantagdo obra seja acompanhada por especialista em supervisdo
e gerenciamento de projetos similares para que possa opinar e definir os ajustes e revisées
necessarias durante a implantagao da obra.

Em anélise aos desenhos de “Planta e Perfil" revisados e disponibilizados pela Prefeitura em
seu “site”, verifica-se que houve a indicagdo do material da tubulagao, conforme recomendado
na consultoria. Entretanto verifica-se também que ha uma alternéncia entre materiais ao longo
do tragado, o que nao & muito recomendavel.

E de grande relevancia portanto, que esse projeto revisado seja reanalisado com urgéncia, até
porque essa obra ja foi licitada e a empreiteira ja tem ordem de servigo.

2.2.4 Conhecimento sobre as Condicionantes Ambientais

No Gerenciamento e Supervisdo das diversas obras previstas cabe ainda ser destacada a
importancia dos seguintes servigos:

* Acompanhamento de Medidas Ambientais a serem implantadas durante a execugdo das
obras;

*» Elaboragéo de relatérios de andamento das obras;

» Observagdo dos Aspectos Legais

Os aspectos legais a serem levados em consideragdo na execugdo das obras deverdo atender

ao disposto nas legislagdes federais, estaduais e municipais, quando for o caso, entre as quais

cabe destacar:

*» Lei Federal n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965. Decreta o Cédigo Florestal;

* Lei Federal n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981 - DOU 02/09/1981. Regulamentada pelo
Decreto n°® 99.274, de 06 de junho de 1990. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus Fins e Mecanismos de Formulagao e Aplicagao, e da outras Providéncias;
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» Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Decreta o Cédigo de Aguas. \ ~A T

*Lei Federal n® 9.605, de 13 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sancbes peh%a
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da oufras -
providéncias;

* Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999. DispSe sobre a educagao ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagao Ambiental e da outras providéncias;

*Lei Federal N° 6.938/81, de 31/08/81: Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente-
Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e
aplicagdo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental;

*» Lei Federal n® 9.985, de 18 de junho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos |, Il, lll, e
VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza e da outras providéncias;

* Decreto Federal n® 750, de 10 de fevereiro 1993 - DOU de 11/02/1993. Dispde sobre o Corte,
a Exploragéo e a Supressdo de Vegetagdo Primaria ou nos Estagios Avangado e Médio de
Regeneragao da Mata Atlantica, e da outras Providéncias;

* Decreto Federal n® 3.179, de 21 de setembro 1999. Dispbe sobre a especificagdo das
sangbes aplicdveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias;

* Resolugdo CONAMA N° 303, de 20 de margo de 2002 que Dispde sobre parametros,
definigdes e limites de Areas de Preservagdo Permanente;

* Resolugdo CONAMA n® 369, de 28 de margo de 2006, dispbe sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervengao ou supressdo de vegetagdo em Area de Preservagdo Permanente- APP;

= Leis do Estado de Goias que dispde sobre:

- Politica estadual de saneamento e da outras providencias;

- Protegdo do meio ambiente e o controle da poluigdo e da outras providéncias;

- Sistema Estadual de Recursos Hidricos,

- Regulamentagao da outorga do direito de uso da agua,

- Regulamentacgdes relativas as Unidades de Conservagao;

- Critérios e padrdes de efluentes liquidos a serem observados por todas as fontes
poluidoras que lancem seus efluentes nos corpos d'agua interiores do minicipio;

O atendimento as legislagbes especificas & necessario para que as obras obtenham o
Licenciamento Ambiental junto as entidades competentes.

2.2.5 Conhecimento de Problemas Relativos a Interferéncias

No que se refere a problemas de interferéncias que possam afetar os servigos de superviséo
de obras, suas dificuldades e solugdes, apresenta-se a seguir uma abordagem subdividida nos
seguintes toépicos, considerados com mais significativos:

* Problemas de atrasos de obras;
* Problemas referentes ao custo das obras;
* Problemas de qualidade nas obras.

2.2.5.1 Problemas de Atrasos na Execucdo das Obras 4/

Segundo o Ministério das Cidades, "as causas que determinam atrasos e paralisagées nas
obras sdo multiplas e complexas, mas o acompanhamento regular das iniciativas empreendido
rotineiramente pelo Ministério das Cidades revela que a principal causa continua sendo a
qualidade dos projetos de engenharia contratados pelos executores das obras. A elaboragéao
de projetos nao tem conseguido cumprir o calendario de desenvofwmenta das iniciativas
contratadas e problemas de qualidade tém sido frequentemente detectados.”
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A deficiéncia dos projetos sempre foi um grande causador de atrasos, considerando ((ueﬂ“ dﬁ”z'é})_ i
origem a varios outros itens, tais como: W G
» Necessidade de reprogramagdes dos contratos; ‘\

* Rescisdes contratuais por deficiéncias técnicas; =
* Licitagbes sem empreiteiras interessadas; e
» Lentiddo na obtengao de licengas ambientais.

Todos esses “aspectos negativos” tendem a redugdo a partir do momento em que os projetos
atentem para o cronograma real para execugdo das obras, especificagbes técnicas de
materiais e servigos adequados, orgamentos com demonstragoes de quantitativos e pregos
unitarios correspondentes a regiao e atendam, antecipadamente, a legislagdo ambiental. Como
exemplo de problemas, pode-se citar a importancia aos aspectos considerados nos projetos de
engenharia no que diz respeito a obras de travessias de singularidades, tais como estradas de
ferro e de rodagem, rios, além de quaisquer outras interferéncias cujas dificuldades de
execugdo ou mesmo necessidades de remanejamento possam atrasar o andamento dos
servigos. Outro item de suma importancia é relacionado a aquisicdo de equipamentos que,
muitas vezes, sdo definidos em apés o inicio das obras, podendo o fornecedor nao ter tempo
habil para entrega dentro do cronograma.

¥ Solugao

Para evitar dificuldades com relagdo &s deficiéncias de projeto, deve-se, primeiramente,
analisar todos os dados, documentos e informagdes que fornegam subsidios a execugado e
acompanhamento das obras, tais como desenhos, memdrias, especificagbes, listas de material
e de servigos, e, ainda, normas de medi¢do e pagamento. Através desta analise, a equipe de
engenharia de campo, durante o acompanhamento das obras, ira constatar as necessidades
de adaptagbes e complementagdo do projeto em fungdo das particularidades locais, das
dificuldades construtivas observadas e das facilidades que poderdo ser obtidas do maior
detalhamento de aspectos especificos do projeto.

Também serdo analisados pleitos das Empreiteiras, especialmente no que conceme a
alteragoes de métodos e/ou processos construtivos, mudangas de localizagdo de obras devido
a interferéncias nédo detectadas na época da elaboragéo do projeto e substituigdo de materiais,
elaborando pareceres que subsidiem a tomada de decisdo da UGP/SEUMA, para que se
incorporem estas alteragdes as obras, sem que haja descontinuidade no ritmo dos trabalhos.
Essas adaptagbes e complementagbes verificadas serdo encaminhadas @ UGP/SEUMA, via
Fiscalizagéo, para discussées em conjunto, visando a escolha de uma solugao que atenda aos
interesses do Cronograma Fisico-Financeiro das obras. E necessario ressaltar que as
adaptagbes e complementagdes citadas deverdo ser incorporadas aos desenhos "como
construido”, a serem elaborados pela Empreiteira e verificados pela Equipe de Fiscalizagao.

% Destague com Relacao a Atrasos nas Obras de Saneamento

Como um dos principais fatores de retardo no inicio e concretizagdo das obras de saneamento,
destaca-se a “Licenga Ambiental”. A apresentagdo da documentagao necessaria para obtengao
da LI - Licenga de Implantagdo tem sido uma da das maiores dificuldades dos responsaveis:
estudos ambientais, projetos de mitigagdo dos impactos, projetos de drenagem, inventarios e
outros especificos de acordo com as atividades, devem ter inicio tdo logo sejam iniciados os
preparativos para os estudos.

2.2.5.2 Problemas Referentes aos Custos das Obras Y/

Embora parte dos problemas relativos a custos das obras estejam relacionados ao orgamento
apresentado no projeto, o controle fisico e financeiro das atividades previstas no cronograma,
contribuem para que algumas dificuldades sejam reduzidas, tais como:

« Existéncia de servigos que ndo estejam nas planilhas orgamentarias e que exijam aprovagoes
de pregos ndo previstos; \|

« Alteragbes nos quantitativos devido a imprevistos e desconhecimentos de interferéncias -
diversas;

S ———— — A
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* Medigbes de quantitativos que podem exceder o previsto no orgamento; {

* Aquisigao de equipamentos que tenham sofrido reajustes superiores aos previstosi .

permitidos;
* Escavagdes, cortes e aterros sao itens importantes que acarretam elevagdes nos custos. ™

A questdo custo sofre, também, influéncias do inicio do processo de licitagdo, podendo a
licitante (empreiteira de obras) entrar com custos inferiores aos possiveis para execugdo das
obras, mas que estejam dentro da legalidade. Esse procedimento pode trazer, inclusive,
rescisbes contratuais cujos prejuizos sao enormes.

% Solugao

O acompanhamento e controle fisico-financeiro da obra devem ser rotineiros, com identificagdo
de possiveis erros nos custos orgados pela empresa que executard a obra, com anélise sobre
as composigoes de pregos unitarios apresentados pelos construtores e ndo constantes da
planilha.

Verificar as programagées junto aos setores responsaveis pelo andamento das atividades e
pelo desembolso financeiro, tragando caminhos criticos com relagdo a esses dois itens e
apresentar relatérios técnicos e financeiros sobre os trabalhos e o desempenho da construtora,
evitando-se que os quantitativos medidos ndo excedam aos previstos. No caso de se prever a
necessidade de aditar o contrato, preparar com devida antecipagdo os elementos necessarios
ao aditivo. Os problemas de reprogramagdes fisicas efou financeiras podem ser reduzidos
através de um rigido controle de quantitativos, computando, periodicamente, os servigos
executados e medidos.

¥ Destaque com Relacdo aos Custos nas Qbras de Saneamenio

A existéncia de trabalhos ndo previstos nas planilhas de custos e que exigem aprovagédo de
novos pregos & um dos fatores que mais impacta no aumento de custos das obras.

A agilidade da empresa construtora aliada & da Fiscalizagdo, com identificagdo desses
problemas e se auxiliando mutuamente & que facilitara e reduzird o tempo e a definigéo de
como se podera chegar aos custos apropriados as novas atividades. Seguir as orientagbdes dos
normativos, consultando no minimo 3 fornecedores caso néo existam os servigos nas planilhas
originais, & o fator demais atraso e de destaque para custos desconhecidos, na composigao
desses valores unitarios. Os quantitativos devem ser apresentados de forma detalhada para a
conferéncia e aceite rapido por parte dos responsaveis.

2253 Problemas de Qualidade nas Obras

As especificagdes técnicas para a execugao das obras e servigos de montagem, constantes do
projeto, caracterizam perfeitamente as tarefas a serem executadas pela Empreiteira, bem como
as metodologias a serem obedecidas. Dessa forma, com o projeto resolvido, a questdo
qualidade sera analisada a partir da mao de obra a ser empregada nas atividades das obras. A
falta de qualificagdo & apresentada na deficiéncia da execugdo. Com isso a atuagdo da
fiscalizagdo de campo ganha importéncia enorme.

Pode-se destacar que as principais areas de atuagdo compreendem os servigos de
terraplenagem, de controle das escavacbes e preparo das fundacdes de construgdo das
estruturas de concreto, assentamento de tubulagbes, e ainda, o acompanhamento da
montagem e testes de equipamentos.

% Solugéo

Quanto ao acompanhamento e controle das escavagbes e preparo das fundagbes, a Equipe de
Fiscalizagdo registrard o rendimento dos equipamentos, classificando, quantificando e
definindo a destinag@o do material escavado, verificara as condigbes de drenagem das aguas e
de suporte do solo, além de acompanhar as escavagdes para alcangar os greides previstos.

As atividades que serdo desenvolvidas pela Equipe de Fiscalizagdo para acompanhamento e
controle da execugdo das estruturas de concreto envolverdo a analise e aprovagao dos planos
de concretagem, planos de cura do concreto e plano de retirada das formas e cimbramentos.
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Do mesmo modo, a montagem das formas, a montagem das armaduras, a libera para
concretagem, a produgéo do concreto incluindo a avaliagdo dos materiais e equipamentes, o
langamento do concreto, a cura e desforma das pegas, a verificacdo dos eventuais reparos e a
aceitacao destas estruturas.

A Fiscalizagdo da montagem do sistema elétrico em todas as suas fases abrangera a
verificagdo e aprovagdo do plano de trabalho a ser aplicado pela empreiteira, a verificagéo dos
dispositivos de montagens, dos equipamentos a serem montados e dos métodos executivos
das montagens, além da verificagdo da locagdo das pegas embutidas e nivelamento de apoios.

Quanto ao acompanhamento dos trabalhos de assentamento de tubulagbes, a Equipe de
Fiscalizagdo controlara, de acordo com o preconizado nos projetos, o desmatamento e limpeza
da sua faixa de dominio, a abertura das valas para colocagdo dos tubos e seu transporte,
manuseio e recebimento nos locais onde serdo implantados, o esgotamento das dguas pluviais
das valas, o assentamento dos tubos e, por fim, seu aterro.

No que tange as atividades vinculadas a montagem e testes dos equipamentos, a Equipe de
Fiscalizagdo atuard na emissdo de instrugbes detalhadas, procedendo a uma lista de
verificagbes a serem feitas, com a definigdo das pendéncias necessarias para cada fase de
montagem dos equipamentos elétricos e mecanicos.

Por fim, as atividades de acompanhamento e controle da Equipe de Fiscalizagdo
compreenderdo ndo so os trabalhos envolvendo a execugdo das alvenarias, instalagbes
prediais, pisos, revestimentos, esquadrias e outros acabamentos como também os materiais
que neles serdo utilizados. Além disso, a Equipe de Fiscalizagdo emitira os termos de
recebimento apés a limpeza completa de todas as instalagbes e a conclusdo de todos os
aspectos urbanisticos e paisagisticos que permitam a perfeita adequagdo das obras ao meio
ambiente.

¥ Destague com Relagdo a Qualidade das Obras de Saneamento

Como um dos principais destaques as obras, pode-se salientar a execugdo das obras de
concreto, que exigem diversos ensaios de laboratérios e um acompanhamento constante. Nao
ha como evitar problemas sem verificagdes em cada uma das fases, desde a marcagdo dos
pontos, execugdo de formas, implantagdo das ferragens e concretagem, propriamente dita,
com os ensaios em tempo para que possam ser identificados possiveis desvios e corrigidos na
brevidade necessaria.

A Fiscalizagdo nesse quesito tem que ter a experiéncia e o diario em sintonia com a atividade.
O Diario de Obra é o auxiliar perfeito para obras de importancia técnica como a de grandes
concretagens. Dessa forma, o acompanhamento, os testes e as informagbes contidas nos
relatérios sdo a solugdo para a melhoria da qualidade das obras de saneamento.

2.2.6 Conhecimento de Problemas na Implantacdao das Obras e na Operagao de
Sistemas Decorrentes de Deficiéncias de Projetos

A Proponente considera importante a abordagem do conhecimento dos problemas ocorridos na
implantagdo das obras e mesmo em operagédo de Sistemas, como decorréncia de deficiéncias
ou inadequagbes de projetos, com vistas introduzir melhorias nas concepgbes € nos
detalhamentos, buscando evitar ou minimizar tais problemas.

Os principais aspectos problemas a seguir apontados foram identificados ao longo de varios
trabalhos de supervisdo e fiscalizagdo de obras bem como operagdo de sistemas. Tambem
foram coletadas informagdes junto as empresas construtoras de obras saneamento, com
relagdo a dificuldades e problemas executivos. Em sintese, os principais problemas
constatados quanto a concep¢ao dos sistemas sdo os seguintes:

* Observa-se claramente em muitos projetos, o desconhecimento do projetista dos locais das
obras (projetos elaborados apenas com base nas plantas topograficas). A visita ao local da
obra é indispensavel e uma boa concepgéo do projeto.

* As condigdes de infraestrutura para execugdo das obras como disponibilidade de energia,
acessos, e interferéncias com outros servigos, devem ser necessariamente consideradas nos
projetos e em seus orgamentos,
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* Observa-se muitas vezes, nas concepgdes dos projetos de ampliagdo ou de reforma, a
desconsideragao das interfaces com o sistema existente e das necessidades de manu:g'géo
da continuidade operacional durante a execugdo. Neste sentido, durante a concepgéo do
projeto é indispensavel a interagdo com os 6rgdos responsdveis pela operagdo do sistema.
Ademais, a SEUMA vem introduzindo permanentemente melhorias em seus procedimentos
operacionais as quais necessariamente devem ser consideradas nos novos projetos.

« Verifica-se, em muitos projetos, inadequabilidade dos equipamentos projetados, com relagdo
as facilidades operacionais. Por exemplo: previsdo de valvulas de acionamento manual para
grandes didmetros, quando o mais adequado seria o0 emprego de valvulas de acionamento
elétrico.

* No que se refere aos projetos de esgotos sanitarios, as maiores deficiéncias de concepgéo
ocorrem nas redes coletoras e coletores tronco, muitas vezes com tragados inadequados ou
aprofundamentos excessivos, por falta de um melhor estudo de campo e em razédo de
deficiéncia de informagdes topogréaficas.

*Em éreas de baixa renda, as redes de esgotamento sanitario somente se viabilizardo se
concebidas em sistemas simplificados, do tipo condominial ou mesmo em sistema de esgoto
misto.

2.2.7 Processos BIM no Brasil

Em vista da natureza multidisciplinar das intervengdes e dos diversos atores envolvidos a
Proponente pretende utilizar tecnologias de ultima geragdo com a finalidade de agilizar a troca
de informagbées e também permitir a integragdo dos vérios temas envolvidos: o Building
Information Models, descrito na sequéncia e um Sistema Informatizado de Controle e Acesso
as Informacgdes, descrito detalhadamente no item 3.5 desta Proposta.

2.2.7.1 Conceito Histérico

A metodologia e os conceitos BIM (Building Information Models ou Building Information
Modeling) foram criados ha cerca de 32 anos, porém apenas 15 anos depois, sua terminologia
foi efetivada ao que conhecemos ainda hoje. Esta denominagéo foi utilizada pela primeira vez
em 1986 no titulo de um artigo de Robert Aish, fabricante do software RUCAPS, que hoje
pertence a Bentley Systems. Neste artigo,sdo estabelecidos todos os termos técnicos que hoje
encontramos vinculados a BIM, tais como:modelagem 3D, exiragdo de desenhos automaticos,
componentes paramétricos, banco de dados relacionados, faseamento dos processos de
construgdo, entre outros.

227.2 \Visao Geral

A melhoria da gestdo de projetos e obras com utilizagdo de procedimentos BIM & baseada nos /
seguintes itens:
( % Reducado de aditivos: dificuldades e incompatibilidades acabam por gerar um grande numero
“ de aditivos nas execugbes de obras. A previsibilidade e a compatibilizagdo quase em tempo
real ao longo da etapa de projeto resultam em um maior controle e planejamento da
obra,diminuindo diretamente a possibilidade de emissdo de aditivos contratuais, sejam de

(™ prazo ou de valor;
C * Reducéo de aditivos: dificuldades e incompatibilidades acabam por gerar um grande nimero
. de aditivos nas execugdes de obras. A previsibilidade e a compatibilizagdo quase em tempo
real ao longo da etapa de projeto resultam em um maior controle e planejamento da obra;
% Facilitacdo de acesso & informagdo: A modelagem BIM simula a obra executada, com todas V/
etapas, especificagdes e suas complexidades. As informagdes sdo obtidas de maneira
simples, diretamente do modelo;
* \lisualizacdo antecipada de conflitos e ndo conformidades: A visualizagdo do modelo
permite a compatibilizagdo praticamente em tempo real, enquanto se desenvolve o projeto ;
de todas as disciplinas do escopo de trabalho; \g
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% Subsidio_técnico para tomada de decisdo: A modelagem em BIM exige conhecimento
técnico do que esta se fazendo. Os objetos possuem informagdes e especificagdes, ou %eja,
subsidiando as decisdes com dados com maior precisao; '

* |nibicdo de desvios de conduta e Ampliagdo da Transparéncia nos Contratos: A modelagem
em BIM néo permite espagos para enganos. As especificagbes inseridas e as informagdes e

/guantitativas extraidos sdo gerados com alto grau de confiabilidade e transparéncia.

L}
-

—

BIM compreende processos e conceitos de projeto, monitoramento e manutengdo de obras, /
classificando-se como um todo maior, ndo se restringindo a um software ou a um objeto
apenas modelado em trés dimensdes. As metodologias BIM visam obtengac de beneficios de
longo alcance como: edificagbes de melhor qualidade, de facil manutengéo, redugdo de seus
custos financeiros e desperdicios na construgao e na operagao.

A geometria exata do modelo fornece os dados para construgéo, fabricagdo e quantificagao de
insumos necessarios ao empreendimento. Para que um modelo seja identificado como
tecnologia BIM, ele deve possuir atributos de objetos associados ao seu modelo 3D,
inteligéncia paramétrica, ou seja, o modelo ajusta automaticamente seu posicionamento,
dimensao, sele¢do de especificagdo. Por exemplo, a inser¢gdo de um novo modelo de porta ou
uma nova abertura para uma porta, ou ainda o deslocamento de uma parede, remetem a um
ajuste automatico de todas as vistas existentes.

A modelagem em trés dimensdes, reproduzindo no projeto exatamente o que vai acontecer na
obra, é enriquecida com a extragdo de quantitativos e dados diretamente do modelo elaborado.
Outro conceito que chegou com o BIM refere-se ao LOD - Nivel de Desenvolvimento, este
parametro cresce a medida que o projeto avanga em niveis de informagdes. LOD100 - modelo
genérico, LOD200 - modelo com tamanho, forma, quantidades e orientagdes aproximadas,
LOD300 - idem ao anterior porém com informagbes especificas, LOD350 - modelo com
tamanho, forma, quantidade, orientagbes e interfaces com outros sistemas especificos,
LOD450 - informagbes detalhadas sobre fabricagdo, montagem e instalagdo especifico e
LODS500 - representagao grafica do campo para tamanho, forma, localizagdo, montagem e
instalagao ("As-Built").

2.2.7.3 Desafios

Na metodologia B.I.M. a integragdo de conhecimento da construgdo acontece mais cedo, ou
seja, ainda no projeto, tratando-se ndo apenas de migrar de um sistema 2D ou 3D para um
sistema BIM, mas sim, de realizar a transformagédo na forma de trabalhar, alterando a maneira
como se pensa e se projeta uma edificagdo ou qualquer outro elemento.

No modelo, o compartilhamento por todos os projetistas & possivel e a elaborag@o do projeto
vai evoluindo & medida que os problemas vao sendo identificados, exatamente como se verifica
na obra. Assim, tem-se a possibilidade de resolver as incompatibilidades a medida que vao
aparecendo, resultando em ganho de tempo e emprego de solugbes mais eficazes e
otimizadas.

O bom andamento de um projeto em BIM & baseado na interoperabilidade das informagdes
através dos softwares das diversas areas envolvidas, tais como: arquitetura, estrutura, elétrica,
hidraulica. Visando esta implementagdo, em 1994 foi criado um consércio setorial de 12
empresas dos EUA convidadas pela Autodesk para assessorar no desenvolvimento de
aplicativos integrados, denominada “Alianga da Industria para Interoperabilidade (IAl)". Em
1995 ela foi aberta para todas as partes interessadas sendo renomeada para “Alianga
Internacional para Interoperabilidade (AlA)".

Devido a pressao dos usuarios que sentiam a necessidade de padrées que pudessem ser lid Y/
por todos os softwares envolvidos foi desenvolvido uma normativa do modelo de produto
neutro, o “Industry Foundation Class (IFC)".

Este modelo é regional, havendo especificidades para Europa, América do Norte, Australia,
Asia e Oriente Médio. Em 2005 a organizagdo & renomeada para “BuildingSMART", ela é
responsavel pelo desenvolvimento do IFC, que permite o compartiihamento de informagtes
durante o ciclo de vida do ambiente construido, independente do software utilizado.
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2.27.4 BIM no Brasil e Normas Existentes \

Em 2009 o Brasil através do Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio E;i’snor
(MDIC) criou a “Comissédo de Estudo Especial de Modelagem de Informagdo da Construgao,
ABNT/CEE-134", a fim de desenvolver as normas técnicas sobre BIM. O trabalho consistiu em
3 partes: tradugdo da Norma ISO 12006-2, desenvolver um sistema de classificagdo para a
construgao e desenvolver diretrizes para criagdo de componentes BIM.

Em 2010 é publicada a Norma “NBR ISO 12006-2:2010 Construgdo de edificagdo -
Organizagdo de Informagdo da Construgdo - Parte 2: Estrutura Para Classificagdo de
Informag&o”, que definiu diretrizes e uma estruturagao para a concepgdo de sistemas de
classificagao das informagdes da Construgdo. Este sistema de classificagdo da construgéo foi
baseado no sistema de classificagao “OmniClass™" americano.

Até agora foram publicadas ABNT “NBR 15965-1 Sistema de classificagdo da informagéo da
construgdo Parte 1: Terminologia e Estrutura (2011)"; ABNT “NBR 15965-2: Caracteristicas dos
objetos da Construgéo (2012)"; “NBR 15965-3: Processos da construgdo (2014)"; “NBR 15965-
7: Informagéao da Construgao”.

Estas normas ndo sdo apenas uma tradugdo, mas correspondem técnicas e sistemas
construtivos utilizados na Indistria da construgdo Norte-Americana com inclusdo de solugdes,
técnicas e componentes especificos do Brasil.

A classificagdo inclui a Indistria da Construgdo Civil, nos setores de Edificacbes e
Infraestrutura, além da mineragdo, extragdo de petrleo e gas. As demais partes ainda estao
em desenvolvimento.Devemos considerar ainda que as obras publicas no Brasil séo regidas
pela Lei 8666/93, entdo procedimentos e técnicas construtivas que reduzam a margem de
alteragao ou acréscimo, diminuindo custos, aditivos e retrabalho s@o muito bem vindas.

A atualizagdo desta Lei ja tramita desde 2013 sendo um de seus topicos a insergdo dos
procedimentos e técnicas BIM para construgdo nas licitagoes.

O Comité Estratégico de Implementagdo do BuildingInformationModelling (CE-BIM) foi criado
através do Decreto Presidencial em 05/06/2017 tragando uma Estratégia Nacional de
Disseminagdo do BIM no ambito do Governo Federal.

Este € um passo importante para enfrentamos diversos entraves para uma implementagao
efetiva no Brasil, seja por falta de profissionais com qualificagdo no uso da Plataforma, seja por
falta de investimentos em hardware e softwares nas empresas privadas e nos érgdos publicos,
ou mesmo por projetistas que tem dificuldade de migrar de um desenho 2D para o B.I.M.

Algumas iniciativas de projetos desenvolvidos através de procedimentos e técnicas em BIM
podem ser verificadas no Instituto de Cardiologia em Sao José - Santa Catarina e do anexo do
Hospital Regional Hans Dieter Schmidt, de Joinville, no projeto executivo da Unidade
Operacional da Bacia de Santos (sede do pré-sal), uma obra de 25 mil m?

Os Estudos de viabilidade fisico-financeira de terrenos na Area de Especial Interesse
Urbanistico do Porto do Rio de Janeiro (Cdurp) a fim de conhecer o melhor potencial
construtivo da area é outro bom exemplo de BIM no Brasil.

O Edificio B32 foi primeiro edificio corporativo totalmente projetado em BIM, o projeto tem
125m de altura, 30 pavimentos com 115.000m? de area construida.
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2275 Vantagen \56
A modelagem do projeto no conceito BIM inclui todo o ciclo de vida da construgédo, desde os.

estudos de viabilidade, construgdo, operagao e demoligdo do empreendimento.O diferencial
desta plataforma & a minimizagdo de incompatibilidades, atrasos, alteragdes e despesas nao
previstas. Com a utilizagdo desta tecnologia, que proporciona maior precisdo e acimulo de
dados para uma modelagem completa e adequada operagdo, a falta de detalhes que se
enfrenta hoje tende a extingao.

Outro aspecto interessante é que os desenhos técnicos vao ficando prontos junto com a
modelagem do projeto, as propriedades gréaficas serdo mostradas automaticamente. Diversas
vistas, cortes e perspectivas podem ser geradas instantaneamente, podendo ser demonstrado
todos os detalhes do empreendimento.

E possivel fazer simulagbes energética, acustica e estrutural, aferir custos durante o ciclo de
vida, por exemplo, gastos com &agua e energia, insolagdo, incéndio, impacto ambiental e
expectativa de vida (til da construgéo.

Os projetos complementares podem ser trabalhos concomitantemente assim, as
inconsisténcias e interferéncias, por exemplo, ar condicionado com a estrutura s&o sanadas na
hora do projeto.

Quadro 2.2: Resumo de Vantagens e Beneficios do Uso de Metodologia BIM:

BENEFICIO ' JUSTIFICATIVA E RESULTADO

Antecipac Héa a possibilidade de antecipagdo de possiveis problemas, incompatibilidades e interferéncias
_ que seriam vistas apenas em obra.
Confiabi Projetos com maior confiabilidade da informagéo agregada, capacitando-se a executar
Ndade | construgies complexas;
Facilitagdo I Extracdo automatica de quantitativas. Previsdo antecipada de custos, despesas, dificuldades.

Simulagdo Possibilidade de realizagdo ensaios e simulagdes virtuais como energéticas, acusticas e
estmlurars

Assertividade Maior precisdo e acimulo de dados para uma modelagem mmplata e adequada
| operagao.Gera documentos mais consistentes e integros

Os projetos complementares podem ser desenvolvidos ao mesmo tempo e sobre a mesma
Concomiténcia modelagem, sendo as inconsisténcias e interferéncias sanadas durante a elaboragdo do

projeto.
Trabalha-se com maior controle de prazos e perdas. Melhor acompanhamento das etapas
Planejsmanto construtivas executando no lempo planejado,
N tizacs Possibilita maior aplicag@o de normas e regras, visto que se trata de um banco de dados
sobre o projeto.
Entendimento Permite ao cliente visualizar o produto de forma clara, por ser um modelo de informagao

| Transparéncia Inibigdo de desvios de conduta técnica devido a ampliagdo da transparéncia.
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AQUISICOES

ANEXO IV - PLANO DE AQUISICOES

VALOR (US)

01) OBRAS - SUTOTAL 01

41.732.508,92

02) BENS E SERVICOS - SUTOTAL 02

1.231.615,26

03) CONSULTORIAS FIRMAS - SUTOTAL 03

Taxa de Cambio: 1US5 x 3,7187RS

01) OBRAS

1D

Descrigdo adicional:

Método de
Licitagao

3.700.000,00

Numero de
Processo:

Valor Estimado

em USS:

Componente de
Investimento:
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Datas
Assinatura Status

Contrato

Publicacdo do
Edital

11 Expansdo da Rede Coletora, das Ligagbes Licitagdo Plblica ) 385.760.15 Previ
" | Prediais e Intradomiciliares - BAIRRO COHAB II Nacional it ) ; aiiece
Expansdo da Rede Coletora, das Ligagoes .. —_—
12 | Prediais e Intradomiciliares - BAIRRO ALTO DA | -cita%do Publica - 2.819.394,23 - - Previsto
Internacional
BRASILIA
Expansdo da Rede Coletora, das LigagGes =78 o
1.3 | Prediais e Intradomiciliares - SUMARE (PINTOR | L''ta¢d0 Publica : 369.934,79 z 2 Previsto
MNacional
LEMOS)
Expansdo da Rede Coletora, das Ligagbes Licitagdo Pablica .
14 | prediais e Intradomiciliares - DOM EXPEDITO Nacional - LI0 L - Previsto
Expansdo da Rede Coletora, das Ligagbes R W
1.5 | Prediais e Intradomiciliares - CIDADE DR. JOSE “f::eﬁz::zg Ica : 6.791.928,68 : : Previsto
EUCLIDES i
Expansdo da Rede Coletora, das Ligagbes g i
1.6 | Prediais e Intradomiciliares - ALTO DA "'“”:‘a.“ P“Im'ca : 997.448,51 . : Previsto
EXPECTATIVA L
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Paco Municipal Prefeito José Euclides Ferreira Gomes Jnior
Rua Viriato de Medeiros, 1250, Centro, Sobral — Ceara

CEP: 62011-060 / (88) 3677.1100
www .sobral.ce.gov.br
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01) OBRAS
D Desoiitho allcional: Método de Nimero de Valor Estimado Componente de — UL - St
g : : Licitagdo Processo: em USS: Investimento: Publicagdo do Assinatisea iaece
Edital Contrato
Expansao da Rede Coletora, das LigagGes Licitacdo Publica ) ) :
1.7 | prediais e Intradomiciliares - PARQUE SILVANA Nacional ’ s : e
Expansdo da Rede Coletora, das Ligagbes e e e
1.8 | Prediais e Intradomiciliares - CAMPO DOS Hewogaa Poiion 1.437.737,92 1 - . Previsto
Macional
VELHOS
Expansdo da Rede Coletora, das LigagBes Licitagdo Pablica ) ,
19 | prediais e intradomiciliares - JUNCO Internacional AN 1 Preth
Expansio da Rede Coletora, das Ligagdes e e e
1.10 | Prediais e Intradomiciliares - DISTRITO DE L'T:t:ii‘;:::gt‘“ > 2.706.825,73 1 g . Previsto
ARACATIAGU '
Expansdo da Rede Coletora, das Ligagoes g o
1.11 | Prediais e Intradomiciliares - Distrito de L":“::i; :::’!'ca : 1.046.772,63 1 . Previsto
JAIBARAS
Construgdo de Estages de Tratamento de Licitagda Pablica ;
; - 7754 .
LI Esgotos -Distrito de Jaibaras (02 lagoas) Macional i £ Praviste
Construgdo de EstagGes de Tratamento de Licitagdo Publica :
. ! Ll 1l b P
L3 Esgotos -Bairro José Euclides (reator UASB) Macional 1.2I5.061,5 . S
Construg3o de Estagdes de Tratamento de Licitacdo Publica .
¥ : - . ; 1 -
R Esgotos -Distrito de Aracatiacu (reator UASB) Nacional 3TN S
115 Modernizagdo da Rede de Distribuicio de Licitagdo F_’ubllca - 8.206.952,05 1 - - e
.ﬁgua - Centro Internacional
Construgio de Adutoras de Agua - ETA Licitagdo Plblica y
- 131,72 - - P
e Sumaré/ José Euclides Internacional 4 £ath 4 e

¥
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ANEXO IV - PLANO DE AQUISICOES

01) OBRAS
D DuscricBo adiciomats Método de Namero de Valor Estimado Componente de - s - Stat
il o ' Licitagio Processo: em USS: Investimento: Publicacdo do.  Assinatura s
Edital Contrato
Construgdo de Adutoras de Agua - Varzea Licitagdo Pablica ) :
1.17 Grande/ Alto da Brasilia Hackonal 1.227.775,20 1 Previsto
. C e CONTRATO
1.18 | Construgdo de Adutoras de Agua - Jordio Hekingdio Pobiice 056/2018 2.045,618,56 1 : jul/18 RN ol
Macional Execucdo
SECOMP
119 Requalificagdo da Estagdo Elevatdria de Esgoto Llclta-;ﬂ:: Piiblica ) 45.675,08 1 Pravisto
- AESC Nacional
1.20 Requalificagdo da Estagdo Elevatdria de Esgoto Llcttai;a_o Publica ) 4151620 N ) Sl
- LASSA Macional
Requalificagdo da Estagdo Elevatdria de Esgoto | Licitagdo Pdblica .
; - ] 7 B
121 ba RUA SAO RAIMUNDO Nacional 1532074 t PR
Requalificagdo da Estagdo Elevatdria de Esgoto | Licitagdo Pablica .
122 | MEGA IMPERIO Nacional o . Pt
Requalificagio da Esta¢io Elevatéria de Esgoto | Licitagdo Publica -
. . P
123 | RUA ITALIA Nacional 41.184,89 1 revisto
Requalificagdo da Estag3o Tratamento de Licitacdo Pdblica .
¥ - 085, - = Previst
1.24 Esgoto - COHAB | Nacional 151.085,57 1 revisto
Requalificagdo da Estacdo Tratamento de Licitagdo Pablica ;
3 2 .396, 1 - -
125 Esgoto - COHAB Il Niastiornal 59.396,59 Previsto
Requalificagdo da Estagdo de Tratamento de Licitacdo Publica . i ) .
1.26 Esgoto - DOM JOSE Niclonal 103.942,85 1 Previsto
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