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1. APRESENTAgAO

A agua e o elemento indispensavel para a vida das plantas; a manutengao da beleza ornamental de
qualquer projeto de paisagismo so e possfvel atraves de um sistema de irrigagao.

A irrigagao automatizada e basicamente, um sistema em que culturas, jardins e gramados sao
irrigados em dias e horarios pre-programados, com tempo de funcionamento definido para atender
as necessidades especificas de cada area e especie de vegetagao. Apos sua implantagao, cessa a
preocupagao com a rega, pois tal servigo e executado automaticamente.

Toda a area verde e dividida em setores de irrigagao para proporcionar um melhor controle das
laminas de agua aplicadas e ajustar os valores de pressao e vazao as condigoes ideais de trabalho,

Tais sistemas foram desenvolvidos possibilitando sua total automatizagao. Apresentam grande
viabilidade economica, face ao baixo consumo de agua e energia eletrica.

Com o sistema automatizado, o sistema de aspersao realiza a operagao em ciclos pre-
determinados, visando uma perfeita homogeneizagao da lamina de agua, mantendo a vegetagao
com um otimo grau de umidade.

Sobral, 24 de junho de 2022.

YAN FROTA FARIAS MARQUES
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 333.596/CE

Rua Viriato de Medeiros, 1250 CEP.:62011-065 Sobral
sobral@sobral.ce.gov.br
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I - ESCOPO DO PROJETO EXECUTIVO:

0 objeto do presente trabalho refere-se a elaboragao de projeto executivo de automagao do
sistema de irrigagao das areas verdes do Parque Evangelina Saboia, localizado no bairro Sinha
Saboia, em Sobral/CE.

O projeto executivo de irrigagao foi elaborado com base no projeto de paisagismo existente.

Atraves da utilizagao do sistema de irrigagao, cada area estara automatica e adequadamente
irrigada, durante o periodo necessario, na frequencia ideal, proporcionando niveis satisfatorios de
umidade e a consequente manutengao do paisagismo.

Compoem este projeto: - Memorial Descritivo.

- Projeto Executivo de Irrigagao contendo:
a) Layout de distribuigao de agua dos aspersores;
b) Redes hidraulicas principal e secundarias;
c) Detalhes de Instalagao.

Um sistema de irrigagao requer um perfeito planejamento visando uma aplicagao uniforme e
eficiente de agua em cada area irrigada, respeitando suas caracteristicas proprias quanto ao volume
de agua requerido.
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Na escolha do metodo de irrigagao a ser utilizado e importante considerar os seguintes aspectos:

Uniformidade da superficie da area;
Tamanho e forma da area;
Caracteristicas do paisagismo irrigado;

Quantidade e qualidade da agua;

Clima;
Topografia da area;
Flexibilidade operacional.

Rua Viriato de Medeiros, 1250 Centro - CEP. : 62011-065 Sobral
Tel. : ( 88 ) 3677-1170 - E-mail: sobral@sobral.ce.gov.br
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II- DESCRigAO DO SISTEMA DE IRRIGAGAO AUTOMATIZADO

O sistema de irrigagao consta de emissores funcionando atraves da abertura e fechamento
de valvulas. Os aspersores sao os elementos responsaveis pela emissao de agua. Adequadamente
dispostos no terreno, garantem uma precipitagao homogenea e eficiente.

Os setores de irrigagao sao partes menores da area total irrigada. Sao comandados por
valvulas solenoides que respondem a programagao do controlador eletronico. No horario
programado as valvulas sao abertas, cada uma a seu tempo, permitindo que a agua chegue aos
emissores (aspersores). Decorrido 0 tempo programado, elas sao fechadas, interrompendo 0 fluxo
de agua.

O sistema de irrigagao proposto possui a mais avangada tecnologia em automagao dos
sistemas de irrigagao.

Ill - CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA

O sistema de irrigagao projetado constitui-se de 03 setores, possuindo a capacidade de
funcionamento simultaneo. A rede de Adugao foi projetada com tubo pvc 75mm enquanto a rede de
distribuigao foi projetada com tubulagao PVC de 50mm. Cada sistema sera alimentado atraves de
01 cisterna existente equipada com 02 bombas trifasicas de lOcv. Cada setor possuira ainda sensor
de chuva e controlador de vazao, para que em caso de precipitagSes, o sistema interrompa 0

funcionamento, afim de evitar 0 desperdicio de agua e energia.

IV - CONCEITOS BASICOS PARA A IMPLANTACAO DO SISTEMA

A) O sistema e constituido de aspersores, instalados de forma a atender as diversas
necessidades de irrigagao das areas do projeto.

B) A alimentagao de agua do sistema devera ter vazao e pressao conforme especificagoes
do projeto.

C) Internamente, em cada setor de irrigagao, o calculo hidraulico de tubulagoes seguira o
metodo de "telescopia" no quai obteremos a melhor relagao custo/beneficio em relagao
aos diametros de tubos. A linha principal de abastecimento seguira o mesmo criterio de
otimizagao de diametros.

D) O local de instalagao do programador de irrigagao sera definido pela contratante, uma
vez que os cabos eletricos l,5mm2 (24V) das valvulas solenoides partirao deste
programador ate as referidas valvulas as quais serao instaladas nos jardins, enterradas
e acondicionados em uma caixa de alvenaria.

E) Contempia a instalagao da automagao, sensor de chuva que devera ser instalados ao
tempo sem obstaculos como paredes, arvores, etc. Este sensor capta agua de chuva,
sol e vento. O mesmo interrompe a irrigagao quando houver precipitagao (chuva) acima
de 5 mm, voltando a funcionar quando a umidade contida nele for inferior a essa
lamina (5 mm).

Rua Viriato de Medeiros, 1250
Tel. : ( 8 8 ) 3677-1170 - E-mail:
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V - DESCRITIVO DOS COMPONEIMTES DO SISTEMA DE IRRIGACAO:
Os equipamentos que compoem um sistema de irrigagao sao:

o Emissores de agua (aspersores);

o Redes hidraulicas, secundaria e principal;

o Rede eletrica;

o Vaivulas;

o Equipamentos de Automagao.

As redes hidraulicas serao em Tubos de PVC soldavel, nos diametros dimensionados em fungao da
vazao e da extensao das tubulagoes na area a ser irrigada.

Os aspersores sao elementos responsaveis pela emissao de agua. Cada modelo possui
caracteristicas especificas.

ASPERSOR SPRAY

Constitui norma tecnica para sistemas de irrigagao em paisagismo o uso de polietileno flexivel entre
os emissores e a tubulagao de PVC ou Polietileno. O conjuto flexivel "swing pipe" protege a
tubulagao e garante a qualidade da instalagao contra a acomodagao que ocorre naturalmente com o
solo; (Foto abaixo)
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Instalagao com Swing Pipe na praticaInstalagao direta na tubulagao

O principio de funcionamento do sistema e o minucioso controle do tempo de funcionamento
dos aspersores e dos intervalos de tempo entre um acionamento e outro. Este controle e realizado
automaticamente atraves de um controle central que envia um sinal eletrico atraves de cabos para
as vaivulas solenoides. Estas se abrem permitindo a passagem de agua para os aspersores.
Enquanto o contato e mantido, as vaivulas permanecem abertas, permitindo a irrigagao da area de
abrangencia do setor em funcionamento.

Rua Viriato de Medeiros, 1250
Te I . : ( 88 ) 3677-1170 - E-mail:
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Valvula solenoide - MOD 100 DV-F

As valvulas ficarao acondicionadas em caixas em alvenaria conectadas a rede eletrica por meio de
conectores blindados a prova d'agua.

VI - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS COMPONENTES DO SISTEMA DE
RRIGACAO:

1 - Redes hidraulicas e conexoes

Linhas Secundarias e Principal

Tubos e conexoes de PVC 75mm e 50mm Fabricados de acordo com a
especificagao brasileira EB-892/77 (NBR) 5648. Ou tubos de polietileno de alta
densidade com as mesmas caracteristicas de pressao.

2 - Redes eletricas e acessorios

- Cabos de potencia tipo flexivel ou equivaiente, voltagem de 0,6 KV, com condutor
formado de fios de cobre eletroh'tico de condutibilidade 100% IACS. Isolagao,
enchimento e cobertura de composto termoplastico de PVC sem chumbo. Normas
(NBR) 7288/7289. Secgao variavel em fungao da perda de carga.

3 - Aspersores

- Aspersor escamoteavel de corpo plastico do tipo spray/rotativo - Entrada rosea
femea de W Fabricante: Rain Bird ou equivaiente - modelo: 1804 ou UNISPRAY -
Vazao de trabalho: variavel de 0,07 a 1,20 m3/h - anguio de atuagao de acordo com
o bocai instalado - Pressao de servigo: 20 mca - Raio de alcance: de 1,20m ate 4,50
m.

- Microaspersores ajustaveis do tipo spray com regulador de vazao - Entrada rosea
macho de 4 mm - Fabricante: Rain Bird ou equivaiente - modelo: XS - Vazao de
trabalho: variavel de 0,0 a 0,108 m3/h - anguio de atuagao de 90° e 180° - Pressao
de servigo: 20 mca - Raio de alcance: de 0 ate 3,0 m.

Rua Viriato de Medeiros, 1250
Tel. : ( 8 8 ) 3677-1170 - E-mail:

Centro CEP.:62011-065 Sobral
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4 - Valvulas solenoides (eletrovalvulas)

- Valvuia solenoide - Entrada em globo rosea femea de 2" - Fabricante: Rain Bird ou
equivaiente - modelo: 100DVF - Voltagem: 24 VAC

5 - Automagao do Sistema de Irrigagao

- Controlador para irrigagao - Oito programas, Seis regas por programa, ajuste de

agua de 0-150%

alimentagao: 120 V, OU 220 V - monofasico. Tensao de saida: 26,5 VAC, 2,5 A.

Fabricante : Rain Bird modeio: ESP-4ME. Tensao de

6 - Sensor de Chuva

- Sensor de chuva - Fabricante Rain Bird - modelo: RSD - Interrompe a irrigagao
quando houver precipitagao (chuva) acima de 5,0 mm

VII - CARACTERISTICAS GERAIS DA INSTALAgAO DO SISTEMA:

Os aspersores escamoteaveis deverao ser conectados a tubulagao de PVC por meio de um
sistema flexivel junta elastica (SBE050/swing pipe) que evita danos quando os mesmos sao
submetidos a cargas de diversas origens. Alem da protegao o sistema permite um melhor
ajuste do aspersor a superficie do terreno,

A rede hidraulica devera ser toda subterranea, com escavagoes possuindo 30cm de largura e
30cm de profundidade.

1.

2.

A rede eletrica devera ser instalada dentro de eletrodutos (mangueira eletrica)
acompanhando a rede hidraulica principal instalada no jardim.

3,

As valvulas deverao ser instaladas dentro de caixas plasticas apropriadas, de onde sairao
dois cabos eletricos flexiveis de 1,5 mm2 ate o Controlador de Irrigagao .

4.

O Controlador devera ser protegido eletricamente contra descargas atmosfericas.5.

O Controlador de irrigagao devera ser instalado em local seco e arejado.6.

O sensor de chuva devera estar locado em regiao representativa da area irrigada. Seu local
de instalagao devera estar livre de qualquer obstaculo a coleta de agua de chuva, sol e
vento. O sensor de chuva devera ser ligado ao Controlador de Irrigagao atraves de dois
cabos flexiveis de 1,5 mm2.

7.

A localizagao dos pontos de agua nos jardins, estao indicados nas pranchas (projetos
anexos) os quais serao utilizados para aiimentar as valvulas solenoides e consequentemente

8.

Rua Viriato de Medeiros, 1250
Te I . : ( 88 ) 3677-1170 - E-mail:

CEP.:62011-065 Sobrai
sobral@sobral.ce.gov.br
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os aspersores. O sistema possuira reservatorio de agua e conjunto motobomb
lOcv.

a de

9. 0 eletroduto que ira conduzir os cabos eletricos das valvulas instaladas nos jardins ao
controlador, devera ser deixado no mesmo local do ponto de agua.

Especificagoes Eletricas do Controlador de Irrigagao :

Alimentagao de entrada necessaria: 117 VCA ± 10%, 60Hz (modelos internacionais com

230 V ± 10%, 50/60 Hz)

Controle de irrigagao (WATER BUDGET) do sistema de 0 a 200% do tempo de irrigagao programado

Alimentagao de entrada necessaria: 120 VCA 10%, 60 Hz ou 220 V 10%, 50 Hz

Saida de 24-26,5 VCA, 1 A

Protegao contra surtos: a lateral da entrada principal possui um MOV (varistor de oxido

metalico) integrado para proteger os microcircuitos; a lateral de saida possui um MOV integrado para

cada estagao de valvula. E fornecido um fio de aterramento para a protegao da saida contra surtos

Protegao contra falhas de energia: a bateria de Lithium mantem a data e a memoria nao volatil

mantem o programa.

Capacidade de multi-valvulas das estagoes: ate duas valvulas de solenoide de 24 VCA, 7 VA por

estagao mais uma valvula mestra

Programa de default: apos periodos prolongados de corte de energia, cada estagao irrigara por 10

minutos, comegando 8 horas apos o restabelecimento da corrente eletrica. Isto sucede uma vez por

dia para o ciclo especial (CUSTOM) de 7 dias ou no primeiro dia do ciclo fixo de irrigagao de 2, 3 ou 5

dias

Botao de avango de operagao manual para inicializagao semi-automatica

Capacidade de monitoragao: a tela indica a estagao que se encontra ativa e faz a contagem do

tempo restante de irrigagao

Rua Viriato de Medeiros, 1250 Centro - C E P . : 6 2 011-0 6 5 Sobral
Te I . : ( 88 ) 3677-1170 - E-mail: sobral@sobral.ce.gov.br
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&3. MEMORIA DE CALCULO iHOviCIPAi.0ÿ5

I - INTRODUQAO:

O presente memorial de calculo foi elaborado atraves de metodos hidraulicos especlficos de
irrigagao por aspersao em paisagismo.

Os metodos de calculos eletricos das bitolas dos condutores foram realizados por metodo padrao
para situagao de rede eletrica enterrada.

II - METODOS:

1 - CALCULO HIDRAULICO

a) A perda de carga foi calculada utilizando-se a equagao de HAZEN-WILLIANS, que e uma
equagao consagrada para este procedimento.

V = 0,355*C* D°'63 *./

Onde : V = velocidade media (m/s)
J = perda de carga unitaria (m/m)
C = coeficiente de Hazen Willians, igual a 140 para tubos de PVC.
D = diametro da tubulagao (m)

0.54

b) O metodo adotado para calculo da perda de carga total dentro dos circuitos foi o TRECHO A
TRECHO, pela simplicidade e precisao de calculo.

c) A perda de carga localizada foi calculada pelo metodo dos COMPRIMENTOS EQUIVALENTES.

Ill - CALCULO ELETRICO:

O calculo da bitola dos cabos condutores das valvulas solenoides e do conjunto motobomba foi
realizado pelo metodo da MAXIMA QUEDA DE TENSAO, por ser este metodo o mais restritivo em
relagao a bitola dos condutores.
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