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A SANEBRAS — PROJETOS, CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA.. Apresenta o projeto basico do Sistema

de Esgotamento Sanitario de Aracatiagu, localizado no municipio de Sobral - CE.

O projeto é apresentado na forma de trés volumes e consta dos seguintes elementos:

o Volume 1: Memorial Descritivo, Memorial de Calculo e Anexos;
e Volume 2: Especificagdes Técnicas e Orgamento; e,

o Volume 3: Pegas Graficas, em 2 tomos.

O presente documento corresponde ao Volume 2, constando dos seguintes elementos:

» Especificagdes Técnicas ~ Apresenta as prescrigdes para o controle tecnoldgico na execugéo dos

elementos constituintes do projeto; e,

o Orgamento — Fornece os quantitativos e os custos de todos os materiais e servigos referentes as
obras necessarias a execugdo do projeto, juntamente com cronograma fisico-financeiro para

implantagao do empreendimento.
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1.1. Dados de projeto: Abuwicien->
®  AICANCE G0 PrOJEI0.....cvrivrcersresnsiseessies e bbb bbb AR 20 anos
"o Populagao atendida (iniCi0 d0 PIAN0) ... .ccvriimiiiiiiisrri s 4.708 hab
o Populag8o atendida (final do Plan0)..........coviriierrniiciiisi s 7.325 hab
o Vaz40 MEdia (INICIO A0 PIAN0Y......ovrusivercercerrers et s 589 L/s
o Vazao maxima (In1CI0 O PIEN0J ... s s 10,07 Ls
o Vaz30 m&dia (fnal do PIAN0)........criiiiri i 8,79 /s
o Vazao maxima (final do Plan0) ..o e 15,31 Uis
1.2, Ligagdes prediais (inicio do ptano):-
o QUANHAEEE 08 HGAGBES. .....vveevrecarersreerierir e s b 1.061 un
1.3. Rede coletora:
8 EXIBNSAD ..o bbbt R A bR bR b 9.534m
o DIametros.....ccocmececnnennns ST OO OO OO PT RO PO PR 150 e 200 mm
8 MALBHIAL ..ot PVC rigido Vinilfort JEI (NBR 7362)
1.4. Estagao elevatoria de Esgoto 1:
o QUANHAAAE 8 DOMDES ....ivicvveieiicrr st bbb bR R s 1+1
o Pot8ncia NOMINGI B8 DOMDE.......coiivreiirieinire ettt e 3,0CV
®  VBZBO oottt e e et SRR bR s b 55L/s
8 ARUTE MENOMIBITICA ..ovovv et et e a e e bbb bbb s 129m
1.5. Estagao elevatoria de Esgoto 2:
o QUANHAAGE A8 DOMDES ......covvvivivris ittt bbb R ch b bbb b 1+1
o Poténcia NomINal B8 DOMDBE ... b e 20CV
8 VBZED .ovecveeieiicieei ittt bbbt a8 56 L/s
@ ABUIE MENOMBITICA 1vovciivvvercirst ettt et bbb bbb RS b bbb 8,7m
1.6. Estacéo elevatéria de Esgoto 3:
o QUantidade Q8 DOMDES ..o s e e s 1+1
o Poténcia nominal A3 DOMDA. ..o e 30CV
8 VBZED oo b e e et r b AR bbb bt 55L/s
& AT MBNOMEAITICA ..oiviverier et e bbb bbb bR st b e b 125m
1.7. Estagéo elevatéria de Esgoto 4:
o QUaNtAde 08 DOMDES .........occoiiirici e b e b 1+1
o Pot8ncia NOMINAl Q8 DOMDA...........oiviirei et reser s bbb 50CV
8 VBZED oo e b e e e L e e 14,2L/s
®  AHUTAMANOMEIICE .....vovviveriivieieies sttt R R s bt bR en bbb bbb b8 76m
1.8. Emissario de recalque 1.
o  Extensdo do emissario de rECAIGUE 1. ... st 358 m
8 DIBIMEITO. .ot b bR e e 100 mm
O MALBTIAL.......otse e e PVC Vinilfert DEFOFO JEI
1.9. Emissério de recalque 2:
o Extens@o do emiSSAro 08 TECAIGUE 2.........ccvviririeriiire s en e cas st 100 m
®  DHAMEIO. v bbb 100 mm
O MEIBHIAL.......oc e e e PVC Vinilfert DEFoFo JE!
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1.10. Emissério de recalque 3: D o <
o Extensdo do emisSario de reCaIGUE 3...........o.......ovuvemmirressscassiosssssssssssoresssresssssssssmsrsenser AMUNDIER 312m
8 DIBIMEITO ..ot e s e e 100 mm
8 MBIBHAL. ..o e PVC Vinilfert DEFOFO JE!
1.11. Emissério de recalque 4:
o Extensdo do emiSSanio e rECAIGUE 4 ...t 144 m
8 DHAMEBITO ... R R 150 mm
® MEEITAL ..o bbb s b PVC Vinilfert DEFOFO JEI
1.12. Estagéo de tratamento de esgoto:
» Tipo de tratamento............ et et Anaerdbio (UASB) + aerdbio (FSA) + decantagao + desinfecgao
¢ _ Quantidade de mOdulos (IRICIO A0 PIANOY........ccoriirriiern i s s 1 un
o Quantidade de mOdulos (final A0 PIN0Y ....irir i e e 2un
0 REAIOTUASB ..ot bbb bbb bbb 780mx635mx4,20m
8 T A 2111 ba e 500mx6,35mx3,70m
0 DECANTBAON LAMEIAI ...t e bbb 2,22mx6,35mx4,10m
& TaNQUE A8 CONALO .....cvvvriiierre s bbb s b s e 300mx635mx0,68m
0 LoH0 08 SECAGEM ...t e 7 células x 6,00 m x 3,00 m
1.13. Emissério Final:
8 EXIBNSAD oot bR bR s bbb 81m

o Diametro
o Material..c.coooviiiee

1.14. Custos (inicio do plano);

8 CUSIO Ol ... bbb bbb e R$ 3.999.103,37
0 CUSHO PEI CAPIA ........oovoveirerce st e b e bbbt R$ 849,43/hab
8 CUSIOINEAI ATEAR .....oocvcvce ettt b bbb bbbt ettt s s ren R$ 419,46/m
Custo d0 SISIEMa POFHIGAGHD ......ove it s R$ 3.769,18/ligacdo
ﬁ 1 Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE 3
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1.1, INTRODUGAO

As presentes Especificagdes Técnicas tém por objetivo estabelecer as condigdes e a forma de
execugdo dos trabalhos, as caracteristicas dos materiais e dos equipamentos, a méo-de-obra e a
busca do melhor relacionamento entre a Contratante e a Contratada para a execugao da obra conforme
o Projeto.

Estas especificagdes sao de caréter generalizado, devendo ser admitidas como vélidas as que forem
necessarias as execugdes dos servigos, observadas no Projeto.

1.2. SERVICOS PRELIMINARES
1.2.1. Canteiro de Obras

O canteiro de obras devera ser projetado e executado levando-se em consideragéo as proporgdes e
caracteristicas da obra, assim como a distancia ao escritério central, condicbes de acesso, distancia
aos outros fornecedores de mao de obra e material, meios de comunicagéo etc.

As providéncias para obtencdo de terreno para o canteiro de obras, inclusive despesas de qualquer
natureza que venham a ocorrer, sdo responsabilidade exclusivas da Empreiteira.

Sdo também responsabilidade da Empreiteira, o armazenamento, guarda, controle de entrada,
aplicagdo na obra, transferéncia e estoque do material de obra.

1.2.2. Placas de Obras

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do
servico no qual consta em dizeres nitidos, locais da obra, 6rgaos interligados e financiadores, prazo de
execugdo, valor, firma Contratada e responsaveis técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor,
dimensdes e padrdes atualizados.

A fixagdo das placas devera obedecer ao critério que melhor se comunique a populagéo, em locais
abertos que permita leitura a disténcia ndo inferior a 100 m.

Serdo fixadas em altura compativeis e padronizadas, devendo as linhas de suportes ser afincadas em
terreno solido, e suas dimenses calculadas de acordo com o peso de cada placa. Normalmente, as
linhas sdo de 2 %2 x 5" ou 3"x 6", em magaranduba, contraventados horizontalmente, formando um
quadro rigido e resistente a agdo dos ventos. Deverdo ser reforgados com apoios inclinados a 45°
quando altura recomendadas e a agao dos ventos for intensa na regido. As chapas deveréo ser de boa
qualidade e resistente aos efeitos externos.

N a Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE 7
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Este servigo devera ser executado manual ou mecanicamente com o intuito de deixar livre toda a érea
da obra, bem como o caminho necessario ao transporte dos materiais.

Os entulhos deverdo ser removidos para ndo atrapalhar os trabalhos de construgéo.

1.2.4. Locagdo das Obras

As tubulagdes, edificagbes, estruturas e demais elementos deverdo ser locados conforme o projeto
técnico, podendo, a critério da Fiscalizagao, mudar sua posi¢do em fungéo das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar previamente a RN geral a
seguir.

A Empreiteira procederé a afericdo das dimensées, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer
outras indicagdes constantes do projeto com as reais condigdes encontradas no local.

1.2.5, Barragem de Bloqueio de Obra nas Vias Publicas

Estas sinalizagbes destinam a protegdo na execugéo de obras de esgoto, quando séo necessarios a
sinalizagdo ao longo da rede coletora, ou mesmo a execugéo de pogos de visita.

Devem esta rigorosamente de acordo com as exigéncias dos orgéos controladores de sinalizagéo, e
em obediéncia as exigéncias especificas da Fiscalizagéo, quanto aos cuidados a natureza da obra.

observacdo internas aos servicos com prejuizos a sua propria seguranga. Podem ser continuos ou
intercalados de acordo com a recomendagéo da boa técnica e conveniéncias do trecho.

1.3. MOVIMENTO DE TERRAf

1.3.1. Largura de Valas

A largura da vala sera, no maximo, igual a:

o Para diametros até 150 mm e profundidade até 2,00 m, a largura méaxima sera de 0,65 m.

o Para diametros de 200 mm, a largura maxima sera igual a 0,55 m acrescida do didmetro interno do
tubo para profundidade até 2,00 m.

» Para diametros de 250 mm a 400 mm, a largura maxima sera igual a 0,60 m acrescida do diametro
interno do tubo correspondente para profundidade até 2,00 m.

e Para diametros superiores a 400 mm, a largura méxima da vala ser4 igual a 0,80 m acrescida do
diametro interno do tubo correspondente, para profundidade até 2,00 m.

As referidas larguras serao acrescidas de 0,10 m quando for utilizado escoramento, para profundidades
até 2,00 m.

B i’ | Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE 8
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Para cada metro ou fragdo além de 2,00 m de profundidade, a largura da vala sera acrescida de 0,10
m, ja considerado 0 aumento necessario para o escoamento.

Os acréscimos decorrentes da implantagdo de pogos de visitas serdo medidos com o volume
necessario ou conforme orientag&o da Fiscalizagéo.

1.3.2. Escavagao

a) Localizagéo e extenséo

As valas para receberem os coletores deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagdes determinadas
pela Fiscalizagao.

A extensdo maxima de abertura da vala deve-se observar as composigdes do local do trabalho, tendo
em vista o transito local e 0 necessério a progressédo continua da construgéo, levados em conta os

trabalhos preliminares.

b) Classificagédo do material escavado

Qs terrenos serdo classificados, para efeito de conferéncia de resisténcia e tipo de escavagéo

empregado:

¢ Areia (pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade alongada);

e Terra arenosa ndo compactada (pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade
alongadaj;

o Terra arenosa compactada (pode ser removida com bico de picareta ou alavanca);

e lodo;

e Terra compacta (pode ser removida com bico de picareta ou alavanca);

¢ Moledo ou cascalho (pode ser removido com alavanca, cunha ou picareta).

Obs.: A escavagao podera ser manual ou mecanica, a critério da Fiscalizagéo.
¢) Escavagdo em solo de 12 categoria

Estes servicos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente as cotas e perfis previstos no
projeto.

Estéo classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados terra ndo compacta e,
sendo a areia de qualquer coesdo de consisténcia variavel, o cascalho solto, enfim toda especie de
materiais terrosos que permitam a sua extragdo com predominancia do uso da enxada e/ ou p§, e
raramente com picareta.

Nesta situagdo nao se fara distingdo de materiais secos ou submersos.
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d) Escavagéo em solo de 2° categoria D, S

A nicienS”

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer, rigorosamente as cotas e perfis previstos no
projeto.

-

Estao classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados terra compacta, tais
como: argila cujo grau de compactagdo pode ser variavel, moledo, os xistos argilosos muito
estratificados, o grés mole. Em geral categoria recebe a denominag&o vulgar de moledo ou pigarra, e
sua extragdo se dara com a utilizagdo de ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas,
alavancas; 0 uso da pa se dara somente para remogdo de material extraido.

Nesta situagao ndo se fara distingdo entre materiais secos ou submersos.
e) Escavagdo em solo de 3¢ categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis previstos no
projeto. Este processo devera ser executado por operarios € profissionais munidos de ferramentas de
Usos manuais e equipamentos.

Estdo classificados nesta categoria todo o material denominados pedra solta, e rocha branda ou
matacdes, que sdo todas as rochas brandas com estratificagdo com mais de 0,5 m de espessura ou
blocos-de volume superior a 0,005 m? incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja extrag&o
s6 possam ser realizadas, se utilizarem instrumentos como alavancas, cunhas, porteiras de ago,
marretas e exijam também o emprego eventual de equipamento rompedor e/ou agentes explosivos.

1.3.3. Reaterro
a) Reaterro compactado

Os reaterros serdo executados, com material remanescente das escavagdes, a excegéo do solo de 32
categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos, espalhado em
camadas sucessivas de:

e 0,20 m, se apiloados manualmente;

e 0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou similar. em solos arenosos
consegue-se boa compactagéo com indugéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a estrutura, ndo sendo tolerados vazios entre a mesma; a
compactagdo das camadas mais proximos aos tanques devera ser executada cuidadosamente, de
modo a ndo causar danos as paredes.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material deformavel deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual dever§ ser
apiloada.

Em caso de terrenos lamacento ou Gmido, far-se-a o esgotamento da vala.
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Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras €, como no caso anterior, langa-se uma camada de
areia ou terra convenientemente apiloada.
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A compactagdo devera ser executada até atingir-se o méximo de densidade possivel e, ao final da
compactagao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o
efeito da acomodagéo do solo natural.

b) Reaterro com material transportado de outro local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes néo possui qualidade necesséria para ser
usada em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a disposigao
no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distancia néo
sera considerada pela Fiscalizagéo.

Nao sera aproveitado como reaterro 0 material proveniente de solo de 3° categoria.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra seréo retirados
para locais proximos, a critério da Fiscalizagéo.

c) Terraplenagem

A limpeza completa do terreno sera realizada dentro da mais perfeita técnica, tomando-se o cuidado de
ndo atingir as areas adjacentes existentes. Todo entulho proveniente dessa limpeza serd de
responsabilidade da Contratada e devera ser retirado da area de propriedade da Contratante.

1.4. SERVICOS COMPLEMENTARES
1.4.1. Sinalizacdo de Valas e Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizag@o conveniente para execugdo de servicos de
abastecimento d’agua e/ou rede coletora de esgoto. E também sua obriga¢do o pagamento de taxas a
orgaos emissores de aberturas de valas.

Os cuidados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execugéo das obras, comprometem a
Contratada se esta ndo efetuar a sinalizagdo e proteg@o conveniente aos seus servigos. As
indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva responsabilidade. Além disso,
ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas. Como conseqiiéncia de
acidentabilidade a inobservancia da correta sinalizag&o.

Portanto, a Contratada devera manter toda a sinalizagdo em valas e barreiras diurnas e noturnas
necessaria ao desvio e prote¢ao da area onde estiverem sendo executadas as obras, até seu término,
quando forem comprovadas que os trechos estdo em condigdes de serem liberadas para o tréfego.
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1.4.2 Passadico de Madeira

Este servigo refere-se & colocagéo de chapas de madeira de dimensées variavel e n&o inferior a 0,30
m?, e de espessura igual ou superior a 2". As chapas serdo colocadas em todos o0s servigos de agua
elou esgoto onde aquela abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a passagem de
transeuntes e/ou veiculos.

Sao normalmente colocadas pecas de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel as
cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua,
elou em outras situagGes julgadas necessarias de utilizagéo pala equipe fiscal da empresa.

O dimensionamento do pranchéo é de responsabilidade da Contratada e qualquer danos ocorridos a
terceiros e/ou obras publicas decorrente do mau funcionamento dos pranchdes sera respondido pela
Contratada.

1.5. ESCORAMENTOS

1.5.1. Escoramento Continuo de Valas com Pranchas e Perfis Metalicos

Este tipo de escoramento continuo de valas € empregado onde as condicbes de seguranga, presenca
de lengol fredtico estara a exigir a fim de iniciar ao assentamento da tubulagéo. E um trabalho que
requer cuidados profissionais habilitados. A m& execugdo podera levar o desmoronamento cujo
resultado é inseguranca aos trabalhadores, transeuntes, e construgées nas proximidades.

Todo o servigo de escavagdo deve ser planificado quanto & seguranga do trabalhador, e 0 exame do
terreno, na sua formagao geoldgica constitui tarefa fundamental.

Sempre que a escavagdo for superior a 1,5 m, em terrenos sem coeséo, de terras argilosas moles, em
nivel de servigo abaixo do lengol freatico, havera necessidade de escoramento.

Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vizinhos, redes de abastecimento, tubulagéo
telefonica, sempre que estas possam ser afetadas. Nos escoramentos com pranchdes de madeiras,
estas deverdo Ter dimensbes minimas de: C. 3,0; L: 0,2 ou 0,3; esp: 0,04 m. Usar estronca de
madeira, ou metalica tipo de macaco para contraventar.

No escoramento metélico que é constituido de um sistema misto de estrutura metalica e pranchdes
de madeira ou metalico, sdo adotados os seguintes elementos:

o Estaca metdlica: cravada com espagamento compativel com a resisténcia do perfil, em duas linhas
ao longo da valas;

e Longarina metalica: colocadas junto aos perfis, em ambos os lados do escoramento, a uma altura
compativel coma do céalculo;

e Estronca metalica ou camaliba; serve para o travamento das logarinas. Seu espacamento é
determinado tendo em vista das condigdes ao trabalho mecanico de escavagbes e facilitar o
assentamento da tubulagao;
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minima de 5 cm.

Na escavagdo da pranchada, perfis ou piquetdes, quando for contratado terreno impenetravel ou
matacdes, devera ser utiizada uma pranchada adicional externa ou internamente ao alinhamento
definido pelas pranchas ja cravadas, conforme critério da Fiscalizagao.

O escoramento devera acompanhar a escavagao e devera ser feita na mesma jomada de trabalho. O
estroncamento deve estar perpendicular sempre ao plano do escoramento.

Para se evitar sobrecarga ao escoramento, o material escavado, salvo autorizagdo especial da
Fiscalizagao por problemas locais, devera ser colocada a distancia minima da vala que igual sua
profundidade.

Os desmontes do estroncamento e retirada da pranchada deveré ser feitos simultaneamente com o
reenchimento das valas, isto &, na mesma jornada de trabalho.

As refiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento deverdo ser precedidas de
estroncamento provisério com perfis-ou piquetdes. Nunca sera desempranchados todos um trecho de
parede e sim parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terreno.

1.6. ESGOTAMENTO DE VALAS
1.6.1. Esgotamento com Bomba Submersa ou Auto-Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos, deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas pluviais
e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Seré utilizado este sistema sempre que o servico n&o seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras. E aconselhavel somente para servigos de barreiras de boa consisténcia
abrange a instalagao e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e méo-de-obra. Deve-se ser
tomado cuidado nas instalagées elétricas de equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio do
liquido onde os geradores estdo a servigo.

O esgotamento deve ser interrupto até alcangar condi¢des de trabalho de assentamento, e a agua
retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a fim de evitar alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a agua do esgotamento corra pela superficie
externa dos trechos ja assentados. No fundo da vala no esgotamento, deve-se colocar brita para
suporte da bomba, a fim de evitar o carreamento de areia para o motor da bomba.

1.6.2. Esgotamento com Equipamento a Vacuo - Sistema Well-Point
Este sistema consiste na escavagao de ponteiras ao longo das valas, tubos coletores de passagem do

fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de bombas de vacuo e cilindro receptor, € bomba
centrifuga.
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O sistema well-point, consiste na colocagéo de ponteiras filtrantes em profundida@@d@gua,d@h@ lencol
d’4gua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavagao. Evita-se assim o colapso,
dos taludes das valas encharcadas. A vantagem deste método € o trabalho realizado a seco, sem
ocorréncia de carreamento de material para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as
mesmas caracteristicas primitivas de resisténcia.

Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes. Os lances de até 100
mm de valas sdo os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com profundidade de até 6,0 m,
para um conjunto bem dimensionado.

A cravagao das ponteiras deve ser efetuado por jateamento direto da &gua com uso de bomba de alta
pressdo. Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas dentro do
encamisamento de tubo PVC de 6" ou 8", e colocagdo de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e garantido sua
fixagdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

A Contratada devera prover e evitar irregularidade das operagdes do rebaixamento, controlando e
inspecionando o produto continuamente. A ligagdo de energia de equipamento a rede de

concessionaria local, ficara sob a responsabilidade da contratada.

1.7. DEMOLIGAO
1.7.1. Pavimentagébes e Estruturas

Os servicos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagdo para inicio da
escavacao. Onde existirem pedra tosca, meio fio, paralelepipedo, aproveitaveis serdo estes removidas
e armazenados em local apropriado de modo a ndo causar embaragos a obra e logradouros pablicos,
e devidamente empilhados. Para demoligdo da calgada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usa-
se o marréo de 3 a 5 kg, como equipamentos demolidos. Para calgadas de blokret, usa-se alavanca ou
picareta, visando o reaproveitamento desses blocos.

Sempre que possivel essas demoligdes devem ser efetuadas de modo que néo ocorra o resvalo de
pedacos de material demolido sobre os transeuntes em movimento.

As demolicdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo séo efetuados com uso de picaretas
uma vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua recomposi¢éo.

As demoli¢des em asfalto se fazem com o uso de equipamento rompedor (compressor), acoplados em
espétula, alavanca e picareta.

Para demolicdo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados cuidados contra
terceiros ou obras plblicas, além de seguranga dos trabalhadores em servico de altura
comprometedora com a integridade dos operarios. Sao freqiientemente usados para estas demoligbes
as-ponteiras de ago com ponteiras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos rompedor
para concretos simples ou armado. Tapumes de protecdo devem ser colocados se a natureza do
trabalho comprometer a seguranga dos transeuntes, e sempre autorizado pela Fiscalizagéo.
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Quando a critério da Flscahzaqao nao for necessario separar os diferentes tipos de materiais, poderéo
ser utilizados processos mecanicos, coletar por arrasto e carga através de carregadeiras, bem como
transporte e descarga por meio de caminhdes basculantes.

Os materiais resultantes de demolicio serdo de propriedade da Fiscalizagdo, devendo ser
transportados a locais determinados pela Fiscalizagéo.

A critério da Fiscalizagao, os servigos de demoligdo poderdo ser contratados e executados em troca de
partes ou totalidade dos materiais remanescentes.

A carga de entulho poderé ser manual ou mecanicamente, o que sera feita a carga, sera a qualidade e
as caracteristicas dos materiais a serem deslocados. Os materiais tais como, pegas de madeiras
esquadrias, tijoios, telhas, vidros, materiais de revestimentos, fios, tubos, pegas, conexdes, aparelhos
de iluminagdo, sanitarios, em condigdes de eventual reaproveitamento, serdo carregados e
descarregados manualmente e transportados para o local indicado pela Fiscalizagdo. Os demais
(calicas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de rogado, destocamento e limpeza e outros
com as mesmas caracteristicas) serdo carregados € colocados como bota fora.

1.7.2. Recuperagdo de Pavimentagdo

As recuperagas em pavimentagdo de acordo com a itemizagéo, referem-se a:
o Pedra tosca sem rejuntamento;

Pedra tosca com rejuntamento;

Paralelepipedo sem rejuntamento;

Paralelepipedo com rejuntamento;

Asfalto até 7 cm de espessura.

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagéo de
pavimentagdo, em niveis semelhantes aos existentes ou até mesmo melhor. Deverdo ser tomados
cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinag&o original.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressdes nem saliéncias que
impossibilite o perfeito escoamento das aguas.

A recuperagdo da pavimentagdo deverd se processar imediatamente apés o assentamento das
tubulagGes, a fim de amenizar ao maximo os transtornos causados a comunidade.

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo em colchao de areia limpo, isenta de raizes ou pedras, de
espessura minima de 6 cm perfeitamente aplainados.

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total. Sobre a base de
areia grossa o calceteiro tragard a linha de pavimento, & semelhanga do anterior, perfeitamente
alinhados e comprimidos por percussdo. As juntas serdo idénticas a existente. No caso de
rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utilizado é de 1:3, e espalhado nas
juntas com auxmo de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso de calda de cimento para
paralelepipedo:
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1.8. ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO 1

1.8.1. Generalidades

As tubulagbes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente as declividades previstas
no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servigos topograficos devem ser uma constante
condutaa Contratada.

A tubulago pode ser assentada com ou sem berco de apoio. Quando o material do fundo da vala
permitir o assentamento sem bercgo, deverdo ser produzidos rebaixos, sob cada bolsa (cachimbo), de
sorte a proporcionar o apoio da tubulagao sobre o terreno em toda sua extens&o.

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulagéo devera ser assentada sobre
o terreno ou colchdo de areia de forma que, considerando uma seccdo transversal do tubo a sua
superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou bergo, em extensdo equivalente a 60% do
diametro externo, no minimo.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento e distribuicdo das
tubulagdes tanto no canteiro como ao longo das valas.

Em todas as fases de transporte, manuseio e empilhamento devem ser tomadas as medidas especiais
e técnicas recomendadas pelos fabricantes a fim de evitar que afetem a integridade do material e
provoquem atritos-de tal ordem que causem ranhuras e comprometam a estanqueidade das juntas.

1.8.2. Topografia

Devidamente autorizadbfpélé ‘F'irébalizagéo, estando definidos os trechos a executar, a Empreiteira dara
prioridade aos servigos de topografia e locagéo das obras.

Para medicdo de distancias, além da utilizagdo dos métodos fradicionais {com as precauges

consagradas), poderdo ser utilizados aparelhos do tipo distomat (raio infra-vermelho) ou laser, com as
devidas precaugdes.

Para medi¢ao de angulos, devera ser usado equipamento (teodolito) que permita leitura de angulo com
precisdo de 10 s. A Fiscalizagdo podera impedir a utilizagédo incorreta dos equipamentos  ou métodos
de topografia, ficando por conta da empreiteira , as suas custas , a corre¢do das deficiéncias
constatadas.

A empreiteira devera efetuar o nivelamento geométrico de 22 ordem, com erro de fechamento a 10

mm. L , sendo L a distancia nivelada e contra-nivelada em quilémetros, os piquetes deverdo ser
implantados a cada 20 m.

Analisando os trechos analisados como problema, a Fiscalizagéo indicara eventuais alteragdes de
cotas dos coletores, naquele g/ou em outros trechos ainda nao liberados, para permitir o esgotamento
das casas, funcionamento da rede e para atender as boas técnicas de construgao.
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Obras especiais, de menor complexidade, ndo previstas ou néo definidas no pfé]emmde%rao ser
detalhadas, especificada, orgadas e solicitadas pela empreiteira e aprovadas pela Fiscalizagao.

Por ocasigo do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados os referenciais planialtimetricos,
consistindo na cravagéo de marcos de madeira de lei, ou de concreto (trago 1:2:3), de dimensbes 3 x 3
x 30 cm, em locais protegidos e de facil acesso , distantes entre si em aproximadamente 200 m.
Deve-se cravar 25 cm e os 5 cm restantes deverdo ser pintados de amarelo e numerados. No centro
dos Marcos devera estar cravada uma tacha , que sera nivelada.

As RN (referéncias de nivel) existentes deverdo ser verificadas. Os marcos e as RN corrigidas deveréao
ser indicadas para corregdo, que visualizam a rede coletora em execugéo.

A Empreiteira devera escolher o processo de locagdo que achar mais conveniente e que atenda as
condigbes técnicas. o

Estdo descritos a seguir, os processos de locagéo convencionais. Ficara a cargo da Empreiteira a
preparacdo dos elementos necessarios a locagdo, e que serdo verificados e autorizados pela
Fiscalizagéo.

No Processo de Cruzetas, deverdo constar os seguintes elementos:
Cota do terreno (piquetes): CT;

Cotadoprojeto (geratriz inferior interna do tubo): CP

Cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC)

Cota do bordo superior da régua: (CR)

Declividade: (1)

Diametro interno mais espessura da parede do tubo: (Q+E)
Aitura da cruzeta a ser utilizada: (C)

Altura do bordo superior da régua em relagéo ao piquete: (H)

Para se assentar com a cruzeta, devera ser observado:

o Régua perfeitamente instaladas e pintadas em cores de bom contraste, para permitir melhor visada
do “assentador “. As réguas deverdo estar distantes entre si no maximo 20 m;

s Coloca-se o pé da cruzeta sobre a geratriz extemna superior do tubo , junto a bolsa .O homem que
segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel de pedreiro junto a cruzeta para conseguir a
sua verticalidade.

O encarregado da turma faz a visada procurando com o seu raio visual tangenciar as duas réguas
instaladas € as cruzetas que esta sobre um dos tubos. A tangéncia ou n&o do raio visual sobre os trés
indicara se o tubo esta ou ndo na posigdo correta; o primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na
ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

No Processo dos Gabaritos deveréo constar os seguintes elementos:
o Cota do terreno (piquete); (CT)
o Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP)

e Cota do bordo superior da régua: (CR)
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_e Declividade: (I) ,

Altura do gabarito a ser utilizado: (G)

Profundidade da geratriz inferior interna do tubo: (P)

Altura da borda superior da régua em relagéo ao piquete: (H)

<
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Para se assentar com o gabarito, devera ser observado:

» Régua perfeitamente instaladas, distantes entre si no méximo 10 m , com o objetivo de diminuir a
centenéria .

o Pelos pontos das réguas que ndo déo o eixo da canalizagdo estica-se uma linha de nylon, sem
emenda, bem retesada.

o Coloca-se 0 pé de gabarito sobre a geratriz interna inferior tubo no lado da bolsa, fazendo-se
coincidir da marcacdo com a linha de nylon indicara se tubo esta ou n&o na posigéo correta. O
primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para a montante.

1.8.3. Assentamento de Tubos de PVC

A tubulago devera se de PVC para rede de esgoto (infra-estrutura) fabricada de acordo com a EB-644
da ABNT (NBR 7362), com didmetro minimo de 150 mm, fornecida em barras de 6 m de comprimento,
dotada de ponta e bolsa para anel de borracha (junta elastica).

A execucdo das juntas elésticas devera obedecer & seguinte seqiiéncia:

e Limpar a face externa da ponta do tubo e face intema da bolsa, principalmente na regi@o de encaixe
do anel. Verificar se 0 chanfro da ponta do tubo néo foi danificado e, caso necessario, corrigido com
uma grosa.

o Colocar o anel denfro de seu encaixe na bolsa, sem torgdes.

» Passar pasta lubrificante na face externa da ponta do tubo e na parte aparente do anel. Nao utilizar,
em hipotese alguma, graxas ou 6leos minerais que podem afetar as caracteristicas da borracha.

o Posicionar corretamente a ponta do tubo ja assentado; realizar o encaixe, empurrando
manualmente o tubo. Para os didmetros maiores, pode-se utilizar uma alavanca junto a bolsa do
tubo a se encaixada, com o cuidado de se colocar uma tabua a bolsa e a alavanca, a fim de se

- evitardanos. - -

1.8.4. Pogos de Visita

Os pogos de visitas, de dimensdes variaveis, tém a fungdo primordial de permitir o acesso as
canalizagdes de modo a que se possa manté-las em bom estado de funcionamento. Séo executados
nos locais indicados no projeto, sempre que a canalizagéo mude de diregao, alinhamento, de didmetro,
de tipo de material, de declividade nas jungdes de duas ou mais canalizagdes, para dividir distancias de
modo a facilitar a limpeza e manutengao.

E importante a estanqueidade dos tanques, para a sua operacionalizagdo, para o teste de
assentamento das tubulagdes e para estabilidade da pavimentagéo nos pogos de visita.

O pogo tem duas divisdes basicas:
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e Camara de trabalho, o corpo, ou ainda baldo como € vulgarmente chamado. ‘%A
o Camara de acesso, ou chaming, ou ainda pescogo como e vulgarmente chamado R gncon. o

A camara de trabalho deve ser executada, de acordo com o projeto em: concreto armado, anéis pre-
moldados, de concreto e alvenaria em tijolo macigo, e suas normas de execugéo estdo contidas nos
seus respectivos assuntos especificos. A altura € variavel de conformidade & cota de canalizagéo e ter
o méaximo de altura de modo a tornar-se ampla, bom arejamento e iluminagdo para permitir trabalhos
de manutengéo da rede . A espessura é de acordo com o projeto, mas néo inferior a 10 cm.

A camara de acesso ou chaminé nao deve ter altura superior a 1 m e diametro a 0,60 m e é encimado
pelo tampdo tipo T-137 da Barbara ou similar. Pode ser em concreto armado ou ainda em anéis pré
moldado do concreto.

S#o fatores essenciais e importantes: a colocagao dos degraus de ferro, com o espagamento de acordo
com o projeto e na bitola especificado, assim como a feitura de suas calhas no pogo.

O fundo do pogo sera sempre em concreto simples ou armado, conforme a espessura de projeto.
Quando se assentar pegas pré-moldadas sera utilizada argamassa de cimento e areia 1:3 para jungéo
das pecas. A ligagao entre o corpo e a chamine & executada em concreto armado.

Internamente as paredes receberdo o corpo do pogo, com revestimento liso de cimento e areia fina 1:3,
e posterior pintura com nata de cimento. Se necessério, utilizar aditivos impermeabilizantes a fim de
ficar estanque o pogo de visita.

As calhas ou almofadas sdo acabamentos de contorno ao terminal das tubulagbes nos pogos, e
podem ser retas, curvas ou em “S”, podendo ser executadas em concreto simples ou tijolo macico de
alvenaria revestido desde que a base esteja estanque.

1.9. DIVERSOS

1.9.1. Embasamento de Tubulagao

As canalizagdes devem ser assentadas sobre leitos firmes com suficiente resisténcia no terreno
natural, isto € o minimo de compressibilidade de maneira a permitir as suas estabilidades.

Quando o terreno natural ndo permitir estabilidade de modo a garantir a perfei¢@o no assentamento da
tubulag&o, sera observado imediato recalque, e este, conseqlientemente, arruinaria, também as juntas
e a estanqueidade da linha. Neste caso, utiliza-se a execugéo de bases especiais ou bergos de modo a
melhor distribuir as cargas sobre o solo.

Os embasamentos podem ser em: areia, p6 de pedra, brita, seixos, concreto simples, ou pegas pré-
moldadas, a altura padréo é de 10 cm, e colocado abaixo da geratriz externa inferior do tubo de largura
minima do bergo sera: L =D + 0,20.
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1.9.2. Teste de Vazamento

E recomendavel a execugdo de teste em rede coletora qualquer que seja o tipo de junta. Os tlpos de
teste s&o: vazamento e infiltragéo.

Para execugdo do teste sao necessarios:

Pogo de visita bem construidos e estanques.

Bugudes para teste (baldo de vedagao, saco de areia, saco de tabatinga)

Conexdes resistentes

Fixagdo dos limites aceitaveis de vazamento e infiltragéo que possam ocorrer.

E conveniente que o primeiro trecho entre dois PV seja testado para se observar inicialmente a
qualidade construtiva, e examinar, se os resultados obtidos também atendem as exigéncias, servindo
de base para os trabalhos subseqlientes possam ser julgados.

0 teste de vazamento é realizado com fumaga, deixando-se as juntas descobertas:

e Veda-se a extremidade da tubulagdo de montante e das conexdes;

o Insufla-se fumaga para o interior por meio de uma ventoinha e maquina de fazer fumaga, ou
qualquer outro tipo;

o Verifica-se se ha escapamento de fumaga pelas juntas.

O teste de vazamento também pode ser efetuado com &gua, em linhas de pouca declividade,
veruf cando se ha vazamento pelas juntas, apds ser tamponada nas bocas dos PV, inferior e superior.

Outros procedrmentos ccmp!ementares durante a execugdo dos testes, poderdo ser fornecidos pela
Fiscalizagao, quando for necessario variagéo de métodos do aqui exposto.

O teste de infiltracdo é sempre realizado com vala fechada, e seu resultado depende de boa
impermeabilizagdo dos PV. Sua seqliéncia € a seguinte:
o Tampar a boca de cima do coletor, a jusante do PV;

e Colocar na boca de baixo, um reservatorio para coletar a agua que se infiltra na rede, no trecho em
estudo;

¢ Apos o periodo de 1 h, medir o volume de agua recolhido.

1.10. LIGA(}C)ES PREDIAIS
1.10.1. Generalidades

Entende-se por ligagao predial de esgoto o conjunto de esgoto de tubos e pegas que se estende desde
o coletor publico até o alinhamento de uma determinada propriedade.
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Cada resisténcia devera ter sua ligagdo independente, salvo casos excepcionais, ou Yindarsom base
em revis&o dos codigos atuais.

Para que seja efetuada a ligago & importante que as instalagdes estejam concluidas e de acordo com
as normas vigentes.

Sera a ligagao da caixa de visita localizada no passeio a rede coletora plblica. A ligag&o predial sera
executada com tubo PVC de infra-estrutura (NBR 7362), para a rede de esgoto na rua, didmetro
minimo de 100 mm e declividade minima de 2%.

Todas as instrugdes, cuidados e normas de procedimentos de execugéo para rede coletora séo vélidos
para ligagdo, inclusive com relagdo aos testes.

Ficara também por conta da contratada a recuperagdo da pavimentagdo danificada para execugéo de
ligag&o.

1.10.2. Material de Ligagdo

Sera composta de selim 90° elastico 150 x 100 mm e curva de 45° diametro minimo de 100 mm, para
tubulag&o de rede de esgoto (infra-estrutura).
A ligag8o predial devera obedecer a seguinte seqliéncia de execugéo:

e Certificar-se se o anel de borracha esta devidamente alojado na parte interna da abragadeira
superior.

e Colocar as abragadeiras inferior e superior no tubo, fixando-as com a trava, conforme indicagéo
(flecha) gravada na pega.

e Fazer furo com serra copo para selim, através do bocal do selim.
o Completar a ligagéo utilizando conexdes de infra-estrutura (curva de 45°).

1.10.3. Caixas de Inspegio

Estas caixas sdo normalmente colocadas no passeio, € em rarissimos casos nos recuos domiciliares.
Sdo de paredes em alvenaria, fundo em concreto simples e tampa em concreto armado. Suas
dimensdes comuns sao, 0,60 x 0,60 m x 0,50 m.

Podem também ser executadas como caixas pré-moldadas em concreto desde que consultado a
Fiscalizacéo e aprovado para colocagao.

Essa caixa é o ponto terminal da ligagdo domiciliar e, portanto, & importante sua completa
estanqueidade a fim de evitar infiltragdo de aguas pluviais para ndo comprometer a qualidade de
escoramento da ligagao.

Internamente, nas caixas de inspeg&o, deverdo ser executadas calhas de escoramento tipo meia cava.
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Dever ser observado se ndo ha infiltragdo de aguas pluviais na caixa de inspé@%‘wa;ﬂgﬁ«“de
comprometer a qualidade de escoamento da ligagéo.

1.11. ESTRUTURAS
1.11.1. Estruturas de Concreto
1.11.1.1. Férmas

A Contratada devera executar e montar as formas obedecendo rigorosamente &s especificagbes do
projeto. As formas e o escoramento poderdo ser de madeira, metalicos ou outro material aprovado pela
Fiscalizagéo e conforme o grau de acabamento previsto para o concreto em cada local. De qualquer
modo, porém, a qualidade da forma sera de responsabilidade da Contratada.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar as pressdes resultantes do langamento e da
vibragdo do concreto, -devendo ser mantidas rigidamente na posigdo correta e ndo sofrerem
deformagdes. Deverao ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto.
As férmas novamente montadas dever&o recobrir o concreto endurecido do lance anterior, no minimo
10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que ao ser
reiniciada a concretagem, as mesmas ndo se deformem e ndo permitam qualquer desvio em relagéo
aos alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposigdes. Se necessario, a critério
da fiscalizagdo, serdo usados parafusos ou prendedores adicionais destinados a manter firmes as
formas remontadas contra o concreto endurecido.

Deverdo ser feitas aberturas nas formas, onde for necessario, para facilitar a inspegéo, limpeza e
adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a serem feitas nas formas para fins
construtivos, serdo submetidas a prévia aprovagéo da Fiscalizag&o.

No momento da concretagem, as superficies das formas deverdo estar livres de incrustagbes, de nata
de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de ago, arames, pregos, madeira, papel, 6leo, efc.),
além de estarem saturadas com agua, no caso de sua superficie ndo ser impermeavel.

No caso de serem utilizadas formas metalicas, as mesmas devero estar desempenadas e néo
apresentar vestigios de oxidagéo, para melhor qualidade do concreto.

As formas serdo retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos minimos ou em
prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizagdo. Nao se admitira na desforma o
uso de ferramentas metalicas como “pés-de-cabra’, alavancas, talhadeiras etc., entre o concreto
endurecido e a forma. Caso haja necessidade de afrouxamento das férmas, devem-se usar cunhas de
madeira dura. Choques ou impactos violentos deverdo ser evitados, devendo para o caso ser estudado
outro método para a desforma.

Apos a desforma, todas as imperfeicbes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas causadas
pelo desencontro dos painéis das formas e outras deverdo ser tratadas e corrigidas. A reutilizagéo da
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forma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou ndo pela Fiscalizagéo, qugUVéﬁﬁCara suas
condigdes.
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1.11.1.2. Armadura

A Contratada devera fornecer o ago destinado as armaduras, inclusive todos os suportes, cavaletes de
montagem, arames para amarragdo, etc., bem como devera estocar, cortar, dobrar, transportar e
colocar as armaduras. As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes na NBR 7480
e NBR 7481,

Todo ago devera ser estocado em area previamente aprovada pela Fiscalizagao. Os depositos deveréo
ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a arrumag&o das diversas partidas,
segundo a categoria, classe ¢ bitola.

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de omiss&o, os valores
minimos recomendados pela NBR 6118. O espagamento devera ser controlado pela contratada de
modo a atender aos cobrimentos especificados, durante os servi¢os de concretagem.

As armagbes que sobressairem da superficie de concreto (esperas) deverdo ser fixadas em sua
posicdo -através de--meios adequados..O.dobramento das barras, eventuaimente necessario aos
trabalhos de impermeabilizagao e outros, devera ser feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo com o especificado pela NBR 6118.
Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado mediante a aprovagéo prévia da Fiscalizagao.
No caso de emenda por solda, a contratada se obriga a apresentar, através de laboratério idéneo, o
laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado, para aprovagao da Fiscalizag&o.

Observar-se-a, na execugdo das armaduras, se o dobramento das barras confere com o projeto das
armaduras. O ndmero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas, amarragéo e
recobrimento.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a melhor pratica
usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o aquecimento do ago da
armadura para facilitar o dobramento.

A armadura, antes de ser colocada em sua posi¢do definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de
terra, graxa, tinta, ferrugem e substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e serd mantida
assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos empregados para a remogéo
destes materiais estardo sujeitos a aprovagéo da Fiscalizagdo. A armadura sera apoiada na posigao
definitiva, como indicado no projeto e de tal maneira que suporte os esforgos provenientes do
langamento e adensamento do concreto. Isto podera ser

obtido com o emprego de barras de ago, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou
outros dispositivos aprovados pela Fiscalizagéo.
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O concreto sera composto de cimento, agua, agregado milido e agregado graido. Quando necessario,
poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega,
plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos,
conforme comprovagéo em ensaios de laboratorio.

O agregado mildo a ser utilizado para o preparo do concreto poderd ser natural, isto €, areia
quartzosa, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estaveis, néo
devendo, em ambos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de
material pulverulento.

Como agregado gratdo podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada, com
arestas vivas, isento de pé-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais deverdo ser
duros, resistentes e duraveis. Os graos dos agregados deverdo apresentar uma conformagao uniforme.
A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser superior & resisténcia do concreto.

A agua devera ser medida em volume e nédo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as
reagbes da agua com compostos de cimento, como sais alcalis ou materiais organicos em suspenséo.
Os limites maximos toleraveis dessas impurezas sdo os especificados na NBR 6118 da ABNT.

A classe do concreto a ser empregado é a definida pelo Projeto Estrutural.

O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme. Ndo sera permitido um
misturamento excessivo, que necessite de adicdo de agua para preservar a consisténcia necesséaria do
concreto. Serd preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Quando estiver
parcialmente endurecido ndo devera ser remisturado nem dosado. A betoneira ndo devera ser
sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo fabricante e sera operada na velocidade
indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

Antes do langamento do concreto, todas as superficies de fundagdo, sobre as quais ou de encontro as
quais o concreto deva ser langado, estardo livres de &gua, lodo ou detritos, limpas e isentas de dleo,
aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e alterados. As superficies porosas nas
fundagdes, de encontro s quais o concreto deva ser langado, serdo completamente umedecidas, de
modo que a agua do concreto fresco recém langado néo seja absorvida.

Antes do inicio do langamento do concreto, todos os vibradores e mangotes serdo inspecionados
quanto a defeitos que possam existir. O concreto serd vibrado até atingir a densidade méxima
praticavel, livie de vazios entre agregados graidos e bolsas de ar, ficando aderido a todas as
superficies das formas e dos materiais embutidos. O adensamento do concreto em estruturas seré feito
por vibradores do tipo imersdo com acionamento elétrico ou pneumatico. Serdo tomadas precaugdes
para se evitar o contato dos tubos vibratorios com as faces das formas, ago de armaduras e partes
embutidas. Seré evitada vibragao excessiva que possa causar segregacao e exudagao.

A cura e a protegdo do concreto deverdo ser feitos por um método ou combinagdo de métodos
aprovados pela Fiscalizagdo. A contratada devera ter todos os equipamentos e materiais necessérios
para uma adequada cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da concretagem. O
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concreto de cimento Portland devera ser protegido contra a secagem prema(@mu g)ag;eﬁa‘é -Se
umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeéavel, pelo menos durante os 7
primeiros dias apds o langamento, ou até ser coberto com concreto fresco ou material de aterro. A cura
com agua comegara assim que o concreto tenha endurecido superficialmente para evitar danos devido
ao impacto da agua na superficie.

1.12. ALVENARIA

A alvenaria serd executada com ftijolos cerdmicos furados e obedecerdo as dimensdes e aos
alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras no projeto referem-se as paredes depois de revestidas, admitindo-se, no maximo, uma
variagdo de 2 cm com relagdo a espessura projetada.

As fiadas serdo perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo espessura maxima de
15 mm e serdo ranhuradas com a ponta da colher de pedreiro para facilitar a aderéncia do embogo.

A execucdo da alvenaria de elevagdo devera ser paralisada nas proximidades dos elementos
estruturais, devendo ser calgadas com tijolos macigos dispostos obliquamente. Essa cunhagem so6
podera serexecutada-apés 8 (oito) dias, de modo a garantir o perfeito tratamento entre a alvenaria e a
estrutura.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria de tijolos, as superficies de concreto a que eles se deve

justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com os tijolos, inclusive o
fundo das vigas. O chapisco teré o trago de 1:3 (cimento e areia).

1.13. TRATAMENTO DE SUPERFICIE
1.13.1. Chapisco

A superficie a ser chapiscada deve estar abundantemente molhada. Sua finalidade basica € permitir
aderéncia entre o concreto efou tijolo ceramico prensado e cozido e a argamassa de revestimento
(embogo e reboco),

O preparo do chapisco se forma pelo trago 1.3, cimento e areia grossa bem diluido. Ele é langado
sobre a alvenaria de tijolo ceramico e/ou concreto.

Antes da execugdo do embogo serd sempre aplicado o chapisco fino para aumentar a aderéncia das
superficies, as quais deverdo também estar limpas e ser umedecidas durante a execugao dos servigos.

O chapisco grosso € geralmente utilizado como acabamento de revestimento, devendo, neste caso, ser
aplicado com peneira e sobre a camada de embogo devidamente regularizada.
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1.13.2. Reboco

Este revestimento deve apresentar parametros perfeitamente desempenados e aprumados. No reboco
estao incluidos, como sua constituicdo, a primeira camada do embogo aplicado sobre o chapisco
executado. O reboco passa entdo a ser aplicado sobre embogo.

O embogo s sera iniciado apds completa pega de argamassa das alvenarias e chapisco. Os embogos
serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo paradmetros asperos ou
entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Antes de aplicar 0 embogo a superficie deve ser
abundantemente molhada.

A espessura do embogo ndo deve ultrapassar a 20 mm e o reboco de 5 mm; o seu total deve ser de 25
mm, N0 maximo.

Antes de iniciar o reboco, deve-se verificar se 0 embogo esta limpo, sem poeiras, ou impurezas como
raizes, ponta de ferro de estrutura, as eflorescéncias sobre o embogo séo prejudiciais ao acabamento
do reboco devido a presenga de sais sollveis em agua.

Antes de aplicar-o reboco, deve 0 embogo ser bem molhado para boa aderéncia.

O reboco deve ser regularizado e alisado com régua e desempenadeira e posteriormente alisado com
feltro ou borracha esponjada bem molhada.

Na eventualidade de ocorréncia de chuva, o reboco externo deve ser interrompido, quando exigido pela
fiscalizagdo, a empreiteira deve adicionar a argamassa hidrofugantes a fim de impedir entrada de
umidade.

processo de reboco ja tenha sido iniciado, pois isto acarretaria diferenga na textura e colocagéo do
revestimento.

1.13.3. Pintura

As superficies a serem pintadas deverdo estar secas limpas retocadas e preparadas para o tipo de
pintura que irdo receber.

Cada deméo de tinta somente sera aplicada, quando a anterior estiver seca, devendo para isto
observar um prazo de 24 horas entre as deméos. Igual cuidado devera ser tomado entre o tempo de
aplicagéo da tinta e da argamassa.

Especial atencao sera dada as superficies que ndo serdo pintadas, tais como vidro, pisos, ferragens,
efc, evitando-se escorrimentos e salpicos que venham a manchar estas superficies. Tal acontecendo,
devera ser feita a limpeza com o removedor adequado em seguida.

Nas esquadrias em geral e onde seja sentida necessidade, devera ser feita protegéo com papéis
adesivos proprios, sobre ferragens etc.
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Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com escova e pano
seco, para que todo pé seja removido antes de ser aplicado deméo seguinte.

As cores deverdo ser as definidas em projeto, e nos casos em que isto tenha sido especificado, sera
solicitado a Fiscalizagao a definicao que, preferivelmente, sera dada pelo autor do projeto.

Todas as areas a serem pintadas deverdo ser precedidas de lixamento, corregéo de superficies e tinta
de fundo. Os materiais a serem utilizados deverdo atender as instrugdes dos fabricantes e seréo
entregues nas embalagens originais da fabrica.

1.14. EQUIPAMENTOS

1.14.1. Estagéo Elevatoria 1: Conjunto Motor-Bomba

Os conjuntos motor-bomba da estagdo elevatoria, para o inicio do plano, deverdo apresentar as
seguintes especificagdes:

FaDIICANIE ...t KSB
IO ettt bbbt Submersa
MOGBIO ..ottt ettt ettt b bbb a e ea st b et E 80-200
POIBNCIA ... et b bbbt b bbb b 3,0CV
A =72 1o F OO T OO PO RO OUUUSTO PSP 55L/s
ARUIE MANOMELTICA ... bbb bbb bbb ane s 129m
TONSED ..ottt eb bbbt 380 V - Trifasico
FIEAUENCIA .....eovrviiees e e e b bbb e e, 60 HZ
ROTAGAO ...ttt b bbb bbbt 1.750 rpm

A bomba devera ser instalada com pedestal e tubo-guia, conforme projeto.

A instalagdo do conjunto motor-bomba devera atender as determinagdes de projetos, as instrugdes dos
fabricantes € as normas da ABNT.

1.14.2. Estagao Elevatoria 2: Conjunto Motor-Bomba

Os conjuntos motor-bomba da estagéo elevatdria, para o inicio do plano, deverdo apresentar as
seguintes especificagdes:

Fabricante ................ e T T T e et et r s e e ettt e e e e e et et et e et er et s ettt et e s ee e et e et et ere et ares
TIPO ettt s e

Tanaidn
[R =] IDGU .............................................................................................................................
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A bomba devera ser instalada com pedestal e tubo-guia, conforme projeto.

A instalagdo do conjunto motor-bomba devera atender as determinagdes de projetos, as instrugoes dos
fabricantes e as normas da ABNT.

1.14.3. Estagéo Elevatoria 3: Conjunto Motor-Bomba

Os conjuntos motor-bomba da estagdo elevatéria, para o inicio do plano, deverdo apresentar as
seguintes especificagbes:

o= o407 01 ST RSO PO O PPN KSB
TID0 cv ittt R bR Submersa
MOGEBIO 1.t et a bbb bbb bbb E 80-200
POIBNCIA ... v b e a e et abs 3,0CV
VBZBO ..ot b 55L/s
AlUTE MANOMEITICA ..o e e bt e r e bbb bbb re b 125m
TBNSAD ...ttt et bbb e b s bbbttt et b b b r s 380 V -~ Trifasico
FIEQUBNCIA ...vvvvivie vttt bbb bbbt b s s eb bbb e s bbbttt ekt 60 Hz
ROTAGED ...t bbb 1.750 rpm

A bomba devera ser instalada com pedestal e tubo-guia, conforme projeto.

A instalagdo do conjunto motor-bomba deveréa atender as determinagbes de projetos, as instrugdes dos
fabricantes e as normas da ABNT.

1.14.4. Estagéo Elevatoria 4: Conjunto Motor-Bomba

Os conjuntos motor-bomba--da-estagdo elevatéria, para o inicio do plano, deverdo apresentar as
seguintes especificagdes:

o= o1 110721 (T T OO RO RPN PRUTURON KSB
D0 1ttt b1 e e R r et b bbb e b Submersa
MOGEIO ... bbbt ettt r b bbb et b e eb e ene s E 80-200
POENCIA ..ottt b e s se bbbt s bbb bbbt 50CV
V=4 Lo F OO TR 142 L/s
Alturamanométrica.........ccovivivinn s U OO PUP USSR 76m
TONSAO 1.t et b e bbbt e aere s 380 V - Trifasico
FIEGUBNCIA .....evvvicieicc ettt b bbb bbb 60 Hz
ROLAGAD ... vt b et bttt 1.750 rpm

A bomba devera ser instalada com pedestal e tubo-guia, conforme projeto.

A instalagédo do conjunto motor-bomba devera atender as determinagdes de projetos, as instrugdes dos
fabricantes e as normas da ABNT.
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1.14.5. Meio Suporte do Filtro Submerso Aerado AMUNICIPR-
O FSA devera ter meio suporte sintético, com pegas cilindricas, com seguintes especificagdes:
FADIICANE 1..vvvvvivecss e Ambiental Plast
MOGBIO ... bbb b MSS-265
MaLETIAL ..o s Poliestireno de alto impacto (HIPS)
A8 BSPECITICA. ... vt 265 m¥m?
DHBMEITO ... vt b bbbt bR 400 mm
ARUIG ..o bbb 400 mm
INGICE A8 VAZIOS.......cevcvrsriviisie ettt 94,4%

A contengao do meio suporte no FSA sera feita com tela de fibra de vidro com abertura da malha de 2
x 2 cm, conforme projeto.

1.14.6. Sopradores

Deverédo ser empregados conjuntos sopradores com as sequintes especificagdes:

FADIICANIE ... e Omel
L« Lo IO PO RR OO STOTOTOPPRPPRPRPTOTONS Soprador bilébular
MOGEBIO ... bbb SR Q0720
POIBINCIA ..o et bbbttt 12,5CV
SODIBPIESSED ... .v.vvvveivirrie sttt bbb Rt 600 mbar
ROBAGAD ...ttt bbb st bbb 4.000 rpm

A locagdo dos sopradores sera feita conforme projeto, aplicando-se as medidas de referéncia corretas.
Deve-se evitar que o conjunto fique situado em locais confinados com circulagéo e ventilagdo de ar
deficientes.

A base de assentamento do soprador deve ser monolitica, executada em concreto armado e isolada do
restante da construcdo ou estrutura, através de placas isolantes, lengdis de borracha ou outros
materiais determinados no projeto. Por ocasido da concretagem, deverdo ser deixados espagos
convenientemente posicionados, para fixagdo dos chumbadores.

O conjunto devera ser posicionado sobre a base devidamente nivelada, apoiado sobre coxins de
borracha. A fixagdo sera feita através de parafusos chumbadores, cujas porcas deverdo ser apertadas
de'modo a manter o0 equipamento na posi¢do correta.

1.14.7. Difusores de Ar do Filtro Submerso Aerado

Nos tubos de distribuicao de ar dentro do FSA, deverao ser instalados difusores de membrana de bolha
fina nos locais indicados no projeto. Os difusores serdo do tipo membrana, com as seguintes
especificagdes:

FabriCante . s Environmental Dynamics, Inc. (EDI)
MOGEIO ... bbbt ettt b et Flex Air
TID0 e bbb Disco
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1.14.8. Placas do Decantador

Os decantadores serdo dotados de placas paralelas pré-fabricadas em resina poliéster reforgado com
fibra de vidro (PRFV), atendendo as seguintes dimensées:

COMPIIMENIO.....cv e et 2,00m
LAIGUI. ..o e 1,15 m
ESPESSUIA ....ovvvieicisesresnes s bbb 8 mm
Quantidade de placas por SUB-MOAUIO ........c.ccvmriiirr s 12.un
Quantidade de sub-modulos por decantador ... 5un

As placas planas paralelas serdo colocadas dentro dos decantadores, na altura estabelecida pelo
projeto, de modo a preencher toda a area do tanque de decantag&o. A sustentagdo da placa sera feita
por estruturas proprias, onde serdo feitos encaixes para acomodagdo da mesma. O espagamento de
encaixe bem como a inclinagédo da placa devera obedecer ao estabelecido no projeto.

Deverzo ser executados apoios intermediarios entre as placas, conforme projeto, de modo a transmitir
0 peso das mesmas a estrutura, mantendo espagamento constante e paralelismo entre elas. Na

montagem final dos decantadores, as placas ndo deverdo apresentar quaisquer defeitos de quebra,
flambagem ou colocagéo inadequada.

A fixacéo dos perfis, guias e chumbadores devera ser feita com parafusos de ago inoxidave! ou outros
materiais resistentes & oxidag&o e aos esforgos mecanicos a que forem solicitados.

1.14.9. Bombas Dosadoras

A dosagem da solugao de cloro no tanque de contato sera feita por meio de bomba dosadora, a partir
de um tanque de dosagem de PRFV.

Especificagdes da bomba dosadora, para o inicio do plano:

FaDTICANIE ..ot ettt ettt et bttt et et Blow Air
MOTEBIO ..ottt s ettt et er e e bt e s et et e s sr e bttt e e an e b e b r bt ar s et ans e HC-100
VBZEO ..ottt ettt b ettt et b e 1,5 LM
L (= 17 [0 J O OO OTUPR PPN 12 bar
QUANTAAAR. ... .o ettt sttt e b e st 1un
TaNQUE A8 JOSAGEM w.v.vviviii e et 500 L

ragiedac w8 R
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