#PREFEITURA

SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DIVERSAS RUAS BAIRRO BETANIA

Maio de 2022




APRESENTAGAO

municipio de Sobral, estado do Ceara.

O presente documento € composto pelos seguintes elementos:
o Memorial Descritivo — Apresenta a concepgao, as premissas e a descri¢ao do projeto;
o Memorial de Calculo — Apresenta o dimensionamento dos elementos do sistema;

o Especificages Técnicas — Apresenta as prescrigdes para o controle tecnologico na execugao
dos elementos constituintes do projeto;

e Orcamento — Fornece os quantitativos e os custos de todos os materiais e servigos referentes
as obras necessarias a execugao do projeto, juntamente ao cronograma fisico-financeiro para
implantacéo do empreendimento;

e Pecas Graficas — Consta das plantas, cortes, detalhes e demais desenhos necessarios a
execugao do projeto.




INTRODUGAO

O bairro da Betania alterado nova nomenclatura Jerénimo de Medeiros, comega no cruzamento™

da Rua Raimuno Toquarto com a Av. da Universidade, segue por esta, confrontando a UVA até a
estrada Sobral-Tuina, segue por esta até o Riacho Mata Fresca, desce por esta até a sua Foz no
Rio Acarau, deste ponto segue uma reta tirada do posto da Policia Rodoviéria Federal até
enconfrar a estrada para Marrecas, dai segue em linha reta ao lado esquerdo d pista do Aeroporto,
segue por este lado, contornando o XIV BIS (inclusive) rumo a Rua Tornado, segue por esta até o
ponto inicial.

Apresenta na sua formagao o plano urbanistico tipico de bairro com predominancia de populacao
de baixa e média renda, com habitagbes com médio a baixo padrao.

Foi definido no projeto 2 Sub- bacias assim denominadas; Sub-bacias 1 e 2, tendo sido
contabilizado nas 2 sub-bacias 135 residéncias atualmente construidas, sendo que a bacia 1
possui uma elevatoria e uma linha de recalque e a bacia 02 tem seu destino final um PV existente.

RESUMOS
BACIA 01
NS TRECHO | MONT JUSAN | COMPR. UGAC@ES POR NS

NS 01 T1 PV02 PSO7 50,00m 08 und

T2 PS0O7 PV11 72,15m 16 und 122,15m 24 und
NS 02 T3 PV0O4 PS08 50,89m 10 und

T4 PSO8 PV09 44,11m 10 und

T5 PV09 PV12 27,09m 03 und 122,09m 23 und
NS 03 T6 PSO1 PV0O2 33,09m 06 und

17 PV02 PV03 22,69m 04 und

T8 PV03 PV04 29,46m 06 und

T9 PV04 PV05 6,41m 00 und

T10 PV05 PV06 49,69m 00 und 141,34m 16 und
NS 04 T11 PV0O6 PV1Q 67,00m 21 und

T12 PV10 PV14 63,65m 12 und 130,65m 33 und
NS 05 T13 PV11 PV12 50,90m 01 und

T14 PV12 PV13 29,10m 00 und

T15 PV13 PV14 24,01m 04 und

T16 PV14 PV15 36,00m 00 und

T17 PV15 PV16 23,89m 00 und

T18 PV16 PV17 30,00m 02 und

T19 PV17 PV18 65,30m 09 und

T20 PV18 PV19 8,01m 00 und 267,21m 16 und

783,44m 112 und 783,44m 112 und

BACIA 02 - DESTINO FINAL - PV 25 (Existente)

NS TRECHO |  MONT JUSAN .| COMPR. UGAC&ES POR NS
NS 06 T21 PS20 PV22 30,00m| 06und 30 und 06 und
T22 pPsS21 PV22 45,00m| 05 und
T23 PV22 PV23 50,00m| 06 und
T24 PV23 PV24 50,00m{ 06 und
T25 PV24 pPV25 17,50m| 00 und 163 und 17 und

192,50m 23 und 192,50m 23 und




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
BACIA 01

01 ESTUDO POPULACIONAL

Dados Censitarios do Municipio (IBGE)
Populagdo conhecida

Ano Populagao
1991 103.868 hab
2000 134.508 hab
2010 166.310 hab

QUANTIDADE DE LIGACOES EXECUTADAS

QNT LIG. QNT HAB / LIG. QNT HAB.
112 LigagGes x 5 hab/ligacBes = 560 hab

ESTIMATIVA POPULAGAO PARA 20 ANOS

' METODO geométrico

a) Taxa de crescimento geométrico (K,)

_ lnP1 - lnPZ

9t -ty
Populagao inicial : Py = 103.868 hab.
Populagdo final : P, = 166.310 hab.
Tempo inical T o= 1991
Tempo final t, = 2010
Ka = In(166.310) - In (103.868)

& 2010 - 1991
Kg= 0,02478

b) Populagao de projeto (P)

P =P ekst=t)  ou p=n(P)HKst=t)

Tempo atual o= 2022
Tempo de projeto tto= 2042
Populagdo atual (2022) P = 560 hab.

560.e 0,02478.(2042-2022) In(560)+0,02478(2042-2022)

P oos2 = ouU P,y = €

P 2042 = 919 hab.




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 01

02 VAZOES DE PROJETO

- Parametros de dimensionamento

Vazdo {L/dia)

Populacdo (hab)

Coeficiente do dia de maior consumo
Coeficiente da hora de maior consumo
Coeficiente de menor consumo
Coeficiente de retorno

Contribuigao per capita

Comprimento dos coletores de rua (m)
Taxa de infiltragdo da rede coletora

Calculos de vazoes final de plano
a) Vazdo minima

C.P.qg

Qmin = K3 86.400

+L.T;

08. 919. 150
=05
Qi 86.400 ¥

783,44

b) Vazdo média

C.Pgq

Qe = 86,400 + L. T;

08. 919. 150
= +
Qe 86.400

78344 .

¢) Vazdo maxima

C.P.q

Qi = K1. K, 36400 +

L.T;

08. 919. 150
=12 . 15 .—"
Qs 36.400 *

;K1
: K2
: K3

: Le
:Ti

0,0002

= 919 hab.
= 1,2
= 1,5
= 05
= 08
= 150L/hab.dia
= 783,44m
= 0,00020L/s.m
0,0002 = 0,795L/s ou 68,688m3/dia
= 1,433L/s ou 123,811m3%/dia
0,0002 = 2,454L/s ou 212,026m3/dia

783,44 .




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 01
03 QUADRO RESUMO DE VAZOES . C.P.q ~ C.Pq
Qonin = K 52_2(;’_0_ +L.T; Qead = 86,400 +L.T; Gmix = K. K, 86.400 +L.T;
Contribuigdo Coeficientes Rede Vazdo
ANO Populagdo pe.r Retorno Dia maior Hora maior Hora menor Estensio . .Taxa Minima Média Méxima
capita consumo consumo consumo infiltragdo
P q C K1 K2 K3 L i Qmin Qmed Qmax
00- 2022 560 hab.] 150L/hab.dia 0,30 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,546L/s 0,934L/s 1,557L/s
01- 2023 574 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,555L/s 0,954L/s 1,592L/s
02- 2024 588 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,565L/s 0,973L/s 1,627L/s
03- 2025 603 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,575L/s 0,994L/s 1,664L/s
04- 2026 618 hab.| 150L/hab.dia|] 0,80 11,20 1,50 0,50 783,44m | 0.20l/skm | 0,586L/s 1,015/s | 1,702L/s
05- 2027 634 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,597L/s 1,037ls | 1,742L/s
06- 2028 650 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,20}/s.km 0,608L/s 1,059L/s 1,782L/s
07- 2029 666 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,619L/s 1,082L/s 1,822L/s
08 - 2030 683 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,20/s.km 0,631L/s 1,105L/s 1,864L/s
09- 2031 700 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,643L/s 1,129L/s 1,907L/s
10- 2032 717 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,655L/s 1,153L/s 1,949L/s
11- 2033 735 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,667L/s 1,178L/s ©1,994L/s
12- 2034 754 hab.| 150L/hab.dia 0,30 1,20 1,50 0,50 783,44m | 0,201/s.km 0,680L/s 1,204L/s 2,042L/s
13- 2035 773 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,693L/s 1,230L/s 2,089L/s
- 14- 2036 792 hab.| 150L/hab.dia 080 1,20 1,50 0,50 © 783,44m 0,201/s.km 0,707L/s 1,257L/s 2,137L/s
15- 2037 812 hab.| 150L/hab.dia] 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,721L/s 1,284L/s 2,187L/s
16- 2038 832 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 © 783,44m 0,201/s.km 0,734L/s 1,3121/s 2,237L/s
17- 2039 853 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,749L/s 1,341L/s 2,289L/s
18- 2040 875 hab.] 150i/hab.dial 0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m 0,201/s.km 0,764L/s 1,372t/s 2,344L/s
19- 2041 897 hab.| 150L/hab.dia 0,30 1,20 1,5 050 | 783,44m | 0,20//s.km 0,780L/s 1,403L/s 2,399L/s
| 20- 2042 919 hab.] 150L/hab.dial 080 | 1,20 150 050 | 783,44m 0,20/s.km 0,795L/s 1,433L/s 2,454L/s
Tempo atual ¢ o= 2022 Populagdo (hab) : P = 919 hab.
Tempo de projeto St o= 2042 Coeficiente do dia de maior consumo Kl = 1,2
Populacio atual (2022) - P' = 560 hab. Coeficiente da hora de maior consumo K2 = 15
Taxa de crescimento geométrico (Kg) 1 Kg = 0,02478 Coeficiente de menor consumo - K3 = 05
Coeficiente de retorno :C = 08
Contribuigdo per capita g = 150L/hab.dia
Comprimento dos coletores de rua {m) : Lc = 783,44m
Taxa de infiltracdo da rede coletora :Ti = 0,00020L/s.m

Contribuigdo linear no final de plano : Cl = 3,13234L/s/km




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
BACIA 01

04 GRADE

a) Adogdo da grade
Grade simples de limpeza manual, fina, com barra de segdo retangular, com as seguintes caracteristicas:

Secdo da barra ot 1/2"x11/4"
Abertura :a 10 :‘:
Inclinagdo Ta 45° A

b) Eficiéncia da grade (E)
a
t+a

E =

Abertura entre as grades T a = 23 mm
Espessura da barra ot = 10 mm

23

=—= 0,70
10 + 23

C) Area ultil (A,)

- Qmax

A
u V

0,00195 m3/s
0,6 m/s (Adotado)

i

Vazdo maxima ¢ Quax
Velocidade de escoamento através das barras VvV

A, =-200135 _ 4 003m?
0,6

d) Area total

Ay _ 0,003

= U A, = = 0,004m?
A t 0,70

e} Comprimento do canal (Lg), Largura (b)

Q ax: t A
Lg o Ymix d b= t
Al, h'm;’vc
Tempo de detencdo :ty = 2
Altura da l[@mina liquida antes do rebaixo s = 0,03 m
0,00195 . 2 0,004m?
== " = 0,91 dotado 1,00 = e = (), :
- 0,004 m (adotado m) b 0,030 0,14m (adotado 0,30m)
Verificagdo das velocidades
Ai=b.h A=AE V=0QA .
Q (m¥/s) h (m) t uTo u Verif,
(m?) (m?) (nvs)
0,00195 0,039 0,012 0,0083636 0,23 OK
0,00115 0,024 0,007 0,0048788 0,24 OK
0,00055 0,009 0,003 0,0020909 0,26 OK

A velocidade deve ficar em torno de 0,60m/s com variagdo menor que 20%, porém a largura minima permitida é 30cm o
que ocasiona ndo atendimentos a certos quesitos

f) Perda de carga (hy)

vz — v?
h.—142-9% 7



SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 01
04 GRADE
n.[ bl S 9V § Zg
VZZ.V() v:VO.E
Velocidade através das barras correspondente a
vazdo maxima Vo = 0,23 m/s
velocidade a montante da grade Y = ? m/s

Com a obstrugéo, a velocidade Vo passa para V, ou seja, o dobro da situagdo anterior.
V= 2. 023 = 046m/s

v = 023. 070 = 0,16m/s

2 2
he = 1,43 M= 0,01m (adotado 0,05m)
2,0 . 9,810
g) Comprimento da grade (x)
_ hy
x_sena h,=h+h;+D+0,10
Angulo de inclinacdo da grade ra = 45°
Diametro da tubulagdo de chegada do efiuente : D = 100 mm

hv = 0,039 + 0,05 + 0,10 + 0,10 = 0,29m

X =i2—?——= 0,41m
0,707

Sera adotado grade com 0,45m de comprimento

h) Quantidades de barras
b 300

= ns=———=
n t+a 10 + 23

9,09
Sera adotado grade com 9 barras

i} Verificagdo da taxa de escoamento superficial (1)

. szix

=175

Vazdo média  Qued 99,6192 m?/dia
Comprimento caixa de areia tL = 1,22 m
Largura caixa de areia tb 0,25 m

i

| - 298192 326,62m m?/m.dia
1,220 . 0,250

A taxa de escoamento superficial encontra-se fora do valor recomendado, entre 600 a 1200 m3/m2.d, mas serdo mantidas
as dimensdes, devido estas serem as menores consideradas, para uma operagdo vidvel.




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
BACIA 01

05 ESTACAO ELEVATORIA PARA 10 ANOS 2032

DIAMETRO DA TUBULAGCAO DE RECALQUE (D):

Equagiio de Bresse

D=K.[Q

Coeficiente da formula de Bresse K = 1.1

Vazdo na tubulagiio 1 Q = (,00195 m*s ( 1949 L/s ) Ano:2032
D= 11 ../ 000195

D= 0049 m{( 49 mm)

Didmetro comercial adotado .......cc.ccoviuannen. : D = 75 mm

Verificagdo da velocidade

V= Qméx
m. D% /4

___0,00195
M. (0,082 / 4

V = 0,441m/s

O didmetro da tubulagdo de 75 mm ndo atende a velocidade média econdmica que varia de 0,6 m/s a 2,5 m/s,

todavia sera adotado tal diametro tendo em vista ser o menor didmetro adotado para emissarios de recalque.

PERDAS DE CARGA:

a) PERDA DE CARGA UNITARIA (J) Valores do Coeficiente C - Hazzen-Wilians
Formuia de Hazen-Williams MATERIAL C
10,643 .Q% Aco galvanizado novo 125
=TS pigr Cobre 130
Ferro fundido 130
Vazdo :Q = 0,00195 m3/s |Cimento amianto 140
Coeficiente de rugosidade do tubo : C = 135 D £ 50mm 125
Didmetro da tubulacdo : D = 0,075 m PVC |75mm < D < 100mm 135
D> 100mm 140
_ 10,643 (0,00195m) 185 10,643 0,000010m
135185 °  (0,07500m) 487 8732,075291 ° 0,000003m
J = 0,00121884 x 2,915m/m = 0,004m/m
b) PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA (hg)
hd - ] L
Perda de carga unitéria 0 J = 0,004 m/m TRECHO COMPR. (L)
Comprimento da tubulagdo i L = 379,01 m Subida 1,55m
Barrilete 1,55m
hy = 0,004m/m . 379,01m Linha recalque 375,91m
hd = 1,5160m Total 379,01m
’
c) PERDA DE CARGA LOCALIZADA (h,)
2
Q
V= hy =k —
3 o 2g
Coef. perda de carga nas peca K = 8,8 (6,4+2,4)

Velocidade na tubulagdo 'Y = ? m/s




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 01
05 ESTACAO ELEVATORIA PARA 10 ANOS 2032
Aceleracdo da gravidade 4 = 9,81 m/s?

Constantes de perda de carga nas pecas hidraulicas do barrilete (D= 75mm)

Coeficiente K
Pega Quanfidade —
¢ Unitario | Sub-Total
Ampliaggo gradual 1 0,3 0,3
Curvade 90° 2 04 08
Vélvula de retengéo 1 2,5 2,5
Registro gaveta aberto 1 0,2 0,2
Té de saida de lado 2 1,3 2,6
Total 64
Constantes de perda de carga nas pecas hidraulicas da LR (D= 75mm)
. Coeficiente K
Pega Quanidade Unitério Sub-Total
Curva de 22° 3 0,1 0,3
Curva de 45° 1 0,3 0,3
Curva de 90° 2 0,4 0,8
Saida de canalizagéo 1 1 1
Total 2,4
—vs v=q s
Q=¥ s T4
2
S = __341_‘_‘.7(_99_8.'1‘1_ => 0/00442m2
3
V = M => 0,441m/s
0,00442m?
2
h, = 880 . __(9.&4.}_@/_5.)_
2. 9,81m/s?
h, = 880 . 0,010m
h, = 0,09m
d) PERDA DE CARGA TOTAL (h;)
h']‘ = hd -+ hL
Perda de carga distribuida : hy = 1,51604 m
Perda de carga localizada : h, = 0,09 m
hy = 1,52m + 0,09m
hy = 1,6Im

ALTURAS: GEOMETRICA E MANOMETRICA

ALTURA GEOMETRICA (h,)

hy = Cotachegada — Cotasaida

Cota de langamento (N.A. MIN.) 1 69,012
Cota de chegada 1 73,189
= 73,189 - 69,012

hg
h, =  4,177m




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
BACIA 01

05 ESTAGCAO ELEVATORIA PARA 10 ANOS 2032

ALTURA MANOMETRICA (H,a0)
Hpan = hg + Ry

Altura geométrica :h = 4,177 m
Perda de carga total . h, = 1,606 m

Hman = 4177m + 1,606m
Hoan =  5783m

CONJUNTO MOTOR-BOMBA (P}

POTENCIA DO MOTOR

p= V-Q - Hypgy
75.n
Peso especifico do liquido Dy = 1.000 kg/m?
Vaziio na tubulagio Q= 0,00195 m¥s
Altura manométrica o Hupan = 5,78304 m
Rendimento do conjunto motor-bomba oon = 40 %
1.000kg/m® . 0,00195m%s . 5,783m
l)molor = é,/ 75 . 0’40 = 0,38CV
Fator de corregio (Folga que varia de acordo com poténcia do motor)
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5a 10 HP 20%
10 a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
Tabela segundo Azevedo Neto
FOLGA TECNICA PARA O MOTOR DE 50%
P = 15. 0,38cv
P = 0,56¢cv
CONJUNTO MOTOR-BOMBA ADOTADO
Potencia nominal P = 1,00 ¢V
Vazdo Q = 1,95 L/s

Altura manométrica : Huyn = 5,78 m.c. a.

(

1,949 L/s )




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
BACIA 01

06 POCO DE SUCGAO

VOLUMES:
VOLUME UTIL (V)

V=25 Qnax

Vazdo maxima afluente : Qmax = 0,117 (m3/min) Para 10anos (2032)
Vo= 25 x 0,12m¥*/min = 0,29m3

Serd adotado uma altura ultil de 0,50m (Conforme projeto)
Logo o Volume util corrigido sera:

3,14 . (2,00m)?

— - 2
A & 200m 2 = 3,14m

V, = 3,140 . 0,500
V, = 1,57m?

VOLUME MORTO (V,,)

Area adotada

7. (DN)?
) = ————4—— an —_ A . HS
Diametro pogo :DN = 2,000m
Nivel minimo de succdo :Hy = 0360m

{(fornecido pelo fabricante da bomba)

3,14 . (2,00m)?

A 520om = y = 3,14m? Vi 3,140 . 0,360
Ve = 1,13m?
VOLUME EFETIVO (Ve)
_ u 2
Ve=Vn +5 V, = 1,130 +-9~’i-9— Ve = 1,275m3
VOLUME TOTAL (Vioeal)
Viotat = Vu+ Vi
Vioral = 0,290 + 1,130 Vtotal = 1,420m3
NiVEL:
ALTURA TOTAL (Hyotat)
Ve
Hyorar = 7 Hiotal =—]lz£ H, = 0,410m
3'140 otal /)

TEMPO DE DETENCAO (T):




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
BACIA 01

06 POGO DE SUCCAO

Ve

Qméx

T,

Vazdo maxima do esgoto afluente : Qmax = 0,0019 m¥/s

11,2750

= Ty = 654,182s =~ 10,9min
0,0019

d

TEMPO DE CICLO (T,):
Vu Vll

T, = +

¢ Qmin Qb + Qmin
Volume til do pogo de sucgdo (m?); . Vy = 029 m
Vazao minima do esgoto afluente - Qmin = 0,0007 M/s
Vaz&o da bomba - Q= 0,0019 m¥s

(de acordo com o ponto de operagao)

_ 1,570 . 1,570
¢ 0,0007 0,0019 - 0,0007

Te = 3499,863s = 58,3min




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
BACIA 02

07 ESTUDO POPULACIONAL

Dados Censitarios do Municipio (IBGE)
Populacao conhecida

Ano Populacao

1991 103.868 hab
2000 134.508 hab
2010 166.310 hab

QUANTIDADE DE LIGAGOES EXECUTADAS

QNT LIG. QNT HAB / LIG. QNT HAB.
23 LigagBes x 5 hab/ligactes = 115 hab

ESTIMATIVA POPULAGAO PARA 20 ANOS

' METODO geométrico
a) Taxa de crescimento geométrico (K,)

InP, —InP,
9= _E:—tl——
Populagdo inicial : Py = 103.868 hab.
Populagdo final : P, = 166.310 hab.
Tempo inical Tt = 1991
Tempo final t, = 2010

In (166.310) - In (103.868)
2010 - 1991

Kg= 0,02478
b) Populagdo de projeto (P)

P = P'.ekﬂ(t—t/) ou P= el"(P’)-FKg.(t—t’)

Tempo atual o= 2022

Tempo de projeto tto= 2042

Populagdo atual {2022) P = 115 hab.

Poos = 115.e 0,02478.(2042-2022) OU Py = € In(115)+0,02478(2042-2022)

P 2092 ~ 189 hab.




SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 02

08 VAZOES DE PROJETO

- Parimetros de dimensionamento

Vazdo (L/dia)

Populacdo (hab)

Coeficiente do dia de maior consumo
Coeficiente da hora de maior consumo
Coeficiente de menor consumo
Coeficiente de retorno

Contribuicdo per capita

Comprimento dos coletores de rua (m)
Taxa de infiltragdo da rede coletora

a) Vazdo minima

C.P.gq
Qmin = K3 m + Lc-Ti
. 189 .
Qun= 05 . 0,8 89 . 150 + 19250

86.400

b) Vazdo média

C.P.gq

Qméd = m + L. T;

08. 189. 150
o = —— + 192 )
Qunea 86.400 0

¢) Vazdo maxima

C.P.q
Qmix = K-

Ky —— T,
1Kz g6 00 T e T

0,8 . 189 . 150
86.400

Qunsx= 1,2 . 15 .

: K1
;K2
1 K3

. Le
:Ti

0,0002 = 0,170L/s ou

0,0002

192,50 .

189 hab.

1,2

1,5

0,5

0,8
150L/hab.dia
192,50m
0,00020 L/s.m

14,688m3/dia

= 0,301L/s ou 26,006m*/dia

0,0002 = 0,511L/s ou 44,150m3/dia



SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA ’3 }
BACIA 02
09 QUADRO RESUMO DE VAZOES C.P.gq B C.P.q
Quin = K3 82[;(;]0 +L.T; Qined = m + L. T; Quisx = K1. K, —86.400 +L.T;
Contribuicdo Coeficientes Rede Vazdo
ANO Populacdo pe‘r Retorno Dia maior Hora maior Hora menor Estensio ' .Taxa~ Minima Média Maxima
capita consumo consumo consumo infiltracdo
p! q C K1 K2 K3 L i Qmin Qmed Qmax
00- 2022 115 hab.} 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,118L/s 0,198L/s 0,326L/s
01- 2023 118 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,120L/s 0,202L/s 0,334L/s
02 - 2024 121 hab.}] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,123L/s 0,207L/s 0,341L/s
03 - 2025 124 hab.}] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,20l/s.km 0,125L/s 0,211t/s 0,349L/s
04 - 2026 127 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,127L/s 0,215L/s 0,356L/s
05- 2027 130 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,1291/s 0,219L/s 0,364L/s
06 - 2028 133 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,20l/s.km 0,131L/s 0,223L/s 0,371L/s
07 - 2029 137 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,134L/s 0,229L/s 0,381L/s
08 - 2030 140 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,136L/s 0,233L/s 0,389L/s
09 - 2031 144 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,139L/s 0,239L/s 0,399L/s
10- 2032 147 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,141L/s 0,243L/s 0,406L/s
11- 2033 151 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,143L/s 0,248L/s 0,416L/s
12 - 2034 155 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,146L/s 0,254L/s 0,426L/s
13- 2035 159 hab.| 150l/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,149L/s 0,259L/s 0,436L/s
14 - 2036 163 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,20l/s.km 0,152L/s 0,265L/s 0,446L/s
15 - 2037 167 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,1541/s 0,270L/s 0,456L/s
16 - 2038 171 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,157L/s 0,276L/s 0,466L/s
17 - 2039 175 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,160L/s 0,282L/s 0,476L/s
18- 2040 180 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,164L/s 0,289L/s 0,489L/s
19- 2041 184 hab.| 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,166L/s 0,294L/s 0,499L/s
20- 2042 189 hab.] 150L/hab.dia 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m 0,201/s.km 0,170L/s 0,301L/s 0,511L/s
Tempo atual St o= 2022 Populagdo (hab) P = 189 hab.
Termpo de projeto St o= 2042 Coeficiente do dia de maior consumo c K1 = 1,2
Populacio atual (2022) S P = 115 hab. Coeficiente da hora de maior consumo K2 = 1,5
Taxa de crescimento geométrico (Kg) : Kg = 0,02478 Coeficiente de menor consumo $ K3 = 05
Coeficiente de retorno :C = 08
Contribuicdo per capita : g = 150L/hab.dia
Comprimento dos coletores de rua (m) :Le = 192,50m
Taxa de infiltragdo da rede coletora :Ti = 0,00020L/s.m

Contribuic3do linear no final de plano . Cl = 2,65455 L/s/km



10. ESPECIFICAGOES TECNICAS

10.1. INTRODUGAO

As presentes Especificagdes Técnicas tém por objetivo estabelecer as condigdes e a forma de
execucdo dos trabalhos, as caracteristicas dos materiais, a mao-de-obra e a busca do melhor
relacionamento entre a Contratante e a Contratada para a execugédo da obra conforme o Projeto.

Estas especificagdes sdo de carater generalizado, devendo ser admitidas como vélidas as que
forem necessarias as execugdes dos servigos, observadas no Projeto.

10.2. SERVICOS PRELIMINARES

10.2.1. Limpeza do Terreno

Este servico devera ser executado manual ou mecanicamente com o intuito de deixar livre toda a
area da obra, bem como o caminho necessario ao transporte dos materiais. Compreende a
remocao de arbustos, vegetacdo rasteira, raizes, despejos, solos e detritos vegetais existentes na
camada superficial do terreno.

Os entulhos e materiais provenientes do desmatamento e limpeza n&o atrapalhar os trabalhos de
construcéo, devendo ser fransportados para areas de bota-fora ou encaminhados a coleta de
residuos sélidos adequada.

10.2.2. Locagao da Obra

As tubulagbes, estruturas e demais elementos dever&o ser locados conforme o projeto técnico,
podendo, a critério da Fiscalizagao, mudar sua posi¢do em fungéo das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar previamente a RN geral.

A Empreiteira procedera a aferigao das dimensodes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer
outras indicagbes constantes do projeto com as reais condigdes encontradas no local.

10.3. MOVIMENTO DE TERRA

10.3.1. Escavagdo em Solo Exceto Rocha

A escavagdo compreende a remogao de qualquer material abaixo da superficie do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavagdo, a Empreiteira fara a pesquisa de interferéncia do local, para que ndo
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, efc., que estejam na zona atingida pela
escavagao ou area proxima a mesma. Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas, todas
as despesas decorrentes dos reparos correrao por conta da Empreiteira, desde que caracterizada
a responsabilidade da mesma.
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Todos os servigos de escavagao deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas € perfigjf‘previst@g@o ;
projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se-& um acréscimo de até um metro para ;(cada..m.w A
lado, ou no raio, sobre as dimensdes projetadas como espago liberado para area de servigo. .

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de acordo com a
conveniéncia do servigo.

Caso necessario, serdo feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir a estabilidade do
solo.

As paredes das cavas seréo executadas em forma de taludes, e onde isto n&o seja possivel em
terreno de coeséo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

A escavagéo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia, em
funcdo do volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscaliza¢do, apropriados para utilizagao no
aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento, numa
distancia nao inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel, de um Unico lado, deixando
o outro lado livre para transito e manobras.

No caso de os materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serao distribuidos em montes
separados. Os materiais ndo aproveitaveis seréo transportados pela Empreiteira e levados a bota-
fora.

10.3.2. Reaterro

O aterro ou reaterro de cavas refere-se a reposicao dos materiais escavados a mais, para permitir
a construgdo de obras enterradas ou semi-enterradas. O reaterro sera processado até o
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais ou de forma designada pela
Fiscalizago, e devera ser executado de modo a oferecer condigbes de seguranga as estruturas e
as tubulagbes e bom acabamento da superficie.

Os reaterros serdo executados, com material remanescente das escavagdes, a excecao do solo
de 3? categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos, espalhado
em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente;
0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou similar.

O reaterro devera envolver completamente a estrutura, nao sendo tolerados vazios entre a mesma;
a compactagdo das camadas mais proximos aos tanques deveré ser executada cuidadosamente,
de modo a n&o causar danos as paredes.




. e O
Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material deformavel, deve-ser. - i)
interposta uma camada de areia ou terra de espessura néo inferior a 0,15 m, a qual devera ser b

apiloada. o

Em caso de terrenos lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida consolidar-
se-a 0 terreno com pedras €, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia ou terra
convenientemente apiloada.

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e, ao final
da compactacdo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagéo do solo natural.

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes néo possui qualidade necessaria para
ser usada em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
disposicao no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja
distancia n&o sera considerada pela Fiscalizag&o.

10.4. ESTRUTURAS DE CONCRETO

10.4.1. Férmas

A Contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente as especificagdes
do projeto. As formas e o escoramento poderdo ser de madeira, metalicos ou outro material
aprovado pela Fiscalizagéo e conforme o grau de acabamento previsto para o concreto em cada
local. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma seréa de responsabilidade da Contratada.

As férmas deverédo ter resisténcia suficiente para suportar as pressoes resultantes do langamento
e da vibrag&o do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posi¢do correta e ndo sofrerem
deformagdes. Deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da nata do
concreto.

As férmas novamente montadas deverdo recobrir 0 concreto endurecido do lance anterior, no
minimo 10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que ao
ser reiniciada a concretagem, as mesmas néo se deformem e néo permitam qualquer desvio em
relacdo aos alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposigoes. Se
necessario, a critério da fiscalizagdo, seréo usados parafusos ou prendedores adicionais
destinados a manter firmes as férmas remontadas contra o concreto endurecido.

Deverdo ser feitas aberturas nas férmas, onde for necessario, para facilitar a inspegéo, limpeza e
adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a serem feitas nas férmas para fins
construtivos, serdo submetidas a prévia aprovagéo da Fiscalizagéo.

No momento da concretagem, as superficies das férmas deverao estar livres de incrustagdes, de
nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de ago, arames, pregos, madeira, papel,
bleo, etc.), além de estarem saturadas com agua, no caso de sua superficie ndo ser impermeével.

No caso de serem utilizadas formas metélicas, as mesmas deveréo estar desempenadas e néo
apresentar vestigios de oxidagdo, para melhor qualidade do concreto.




As formas seréo retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos minimos ou "<
em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizagéo. N&o se admitira na- - -~
desforma o uso de ferramentas metalicas como “pés-de-cabra’, alavancas, talhadeiras efc., entre = *~

o concreto endurecido e a férma. Caso haja necessidade de afrouxamento das férmas, devem-se
usar cunhas de madeira dura. Chogues ou impactos violentos deverdo ser evitados, devendo para
0 caso ser estudado outro método para a desforma.

Apbs a desforma, todas as imperfeicdes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas
causadas pelo desencontro dos painéis das férmas e outras deverdo ser tratadas e corrigidas. A
reutilizagéo da férma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou nédo pela Fiscalizagdo, que
verificara suas condigdes.

10.4.2. Armadura

A Contratada devera fornecer o ago destinado as armaduras, inclusive todos os suportes,
cavaletes de montagem, arames para amarragéo, etc., bem como devera estocar, cortar, dobrar,
transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem utilizadas dever@o obedecer as
prescricdes na NBR 7480 e NBR 7481.

Todo ago devera ser estocado em area previamente aprovada pela Fiscalizaggo. Os depdsitos
deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a arrumagao das
diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de omisséo, 0s
valores minimos recomendados pela NBR 6118. O espagamento deverad ser controlado pela
contratada de modo a atender aos cobrimentos especificados, durante os servigos de
concretagem.

As armagbes que sobressairem da superficie de concreto (esperas) deveréo ser fixadas em sua
posicdo através de meios adequados. O dobramento das barras, eventualmente necessario aos
trabalhos de impermeabilizagéo e outros, devera ser feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo com o especificado pela NBR 6118.
Qualquer outro tipo de emenda s6 poderd ser utilizado mediante a aprovagdo prévia da
Fiscalizagao. No caso de emenda por solda, a contratada se obriga a apresentar, através de
laboratorio idéneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado, para aprovagao da
Fiscalizag&o.

Observar-se-a, na execugao das armaduras, se o dobramento das barras confere com o projeto
das armaduras. O numero de barras e suas bitolas, a posi¢cao correta das mesmas, amarragéo e
recobrimento.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a melhor
prética usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o aquecimento do
aco da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura, antes de ser colocada em sua posi¢ao definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta
de terra, graxa, tinta, ferrugem e substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera




mantida assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos empregagﬂos |
para a remogéo destes materiais estardo sujeitos & aprovagéo da Fiscalizagdo. A armadura serd. ..~
apoiada na posicao definitiva, como indicado no projeto e de tal maneira que suporte os esforgos

provenientes do langamento e adensamento do concreto. Isto podera ser

obtido com o emprego de barras de ago, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral
ou outros dispositivos aprovados pela Fiscalizagao.

10.4.3. Concreto

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado mildo e agregado graudo. Quando
necessario, poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de
pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem no concreto efeitos
benéficos, conforme comprovagao em ensaios de laboratorio.

O agregado mitdo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser natural, isto &, areia
quartzosa, de gréos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estaveis,
ndo devendo, em ambos 0s casos, conter quantidades nocivas de impurezas organicas ou
terrosas, ou de material pulverulento.

Como agregado gralido podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada, com
arestas vivas, isento de pd-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais dever&o ser
duros, resistentes e duraveis. Os gréos dos agregados deverdo apresentar uma conformagéo
uniforme. A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia do
concreto.

A agua devera ser medida em volume e n8o apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as
reagbes da agua com compostos de cimento, como sais alcalis ou materiais orgénicos em
suspens&o. Os limites maximos toleraveis dessas impurezas sdo os especificados na NBR 6118
da ABNT.

A classe do concreto a ser empregado é a definida pelo Projeto Estrutural.

O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme. Nao sera permitido
um misturamento excessivo, que necessite de adi¢do de agua para preservar a consisténcia
necessaria do concreto. Sera preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato.
Quando estiver parcialmente endurecido néo devera ser remisturado nem dosado. A betoneira
n&o devera ser sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo fabricante e sera operada
na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

Antes do langamento do concreto, todas as superficies de fundagao, sobre as quais ou de encontro
as quais o concreto deva ser langado, estardo livres de agua, lodo ou detritos, limpas e isentas de
bleo, aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e alterados. As superficies porosas
nas fundagdes, de encontro as quais o concreto deva ser langado, serdo completamente
umedecidas, de modo que a &gua do concreto fresco recém langado néo seja absorvida.

Antes do inicio do langamento do concreto, todos os vibradores e mangotes serdo inspecionados
quanto a defeitos que possam existir. O concreto seré vibrado até atingir a densidade méaxima
praticavel, livre de vazios entre agregados gratdos e bolsas de ar, ficando aderido a todas as




superficies das formas e dos materiais embutidos. O adensamento do concreto em estruturas sér@.- '
feito por vibradores do tipo imersdo com acionamento elétrico ou pneumatico. Serdo tomadas ..

precaugdes para se evitar o contato dos tubos vibratérios com as faces das formas, ago de
armaduras e partes embutidas. Sera evitada vibragdo excessiva que possa causar segregagao e
exudagéo.

A cura e a prote¢do do concreto dever&o ser feitos por um método ou combinagdo de métodos
aprovados pela Fiscalizagdo. A contratada devera ter todos os equipamentos e materiais
necessarios para uma adequada cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da
concretagem. O concreto de cimento Portland devera ser protegido contra a secagem prematura,
mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeavel, pelo menos
durante os 7 primeiros dias ap6s o langamento, ou até ser coberto com concreto fresco ou material
de aterro. A cura com agua comegara assim que o concreto tenha endurecido superficialmente
para evitar danos devido ao impacto da agua na superficie.

10.4. INPERMEABILIZAGAO

10.4.1. Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverdo ser cuidadosamente limpas,
removendo-se 0s excessos de argamassa e outros materiais estranhos. Falhas e buracos serdo
corrigidos com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serdo arredondados, as
superficies lisas seréo picoteadas e raspadas com escovas de ago.

As impermeabilizagbes deveréo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no
caso de lajes deveréo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do
ar.

As superficies seréo entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento a areia
1:3. Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo, com
dosagem de acordo com o fabricante; tera espessura minima de 1,5 cm e 0 acabamento sera feito
com desempenadeira metalica.

Apds a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo,
suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher. Quando
comegar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobrir as pequenas
trincas de retragdo da nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pé e acabamento a
colher. Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes, tipo
Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais como
alvenaria de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatérios, calhas de concreto e
outros.




Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabiﬁzggc}gs g
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com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes. Os encontros devem ser boleados ou arredonda‘dos. L
10.4.2. Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizagéo da superficie por aplicagéo de argamassa colmatada
por hidréfugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento.

As superficies dever&o ser lavadas e escovadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vivos seréo arredondados ou chanfrados, com argamassa
cimento / areia no trago 1.2.

A superficie sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adesao, e posteriormente, com o
preparo de argamassa colmatada de cimento areia e hidrofugo, na proporgdo indicada pelo
fabricante.

A espessura minima de argamassa colmatada é de 3 cm em duas camadas de 1,5 cm.

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengdo de um estado de saturagéo na
superficie, durante 72 horas.

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrofugo com espessura
de 2cm.

Apos a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de 6leo, graxas ou limo, aplica-
se a resina epdxi de base de alcatrao, que é apresentado sob a forma de 2 componentes A e B,
0s quais, apds misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel. Estes produtos
apos misturados devem ser aplicados imediatamente, pois tem duragdo de 10 minutos o estado
do novo componente, quando se dara a secagem, e entéo sera impossivel sua utilizagéo.

A deméo de imprimagéo primer sera constituido por epdxi, diluido na proporgéo de 1 volume para
2 volume de solvente. Rendimento: 20 a 25m? por galédo de 3,6 L.

10.6. CAIXAS DE INSPEGAO

As caixas de inspegao deverao ser de alvenaria de tijolos revestidos internamente com argamassa
de cimento e areia trago 1:3 em volume, alisado a colher. O fundo devera ser de concreto, com
acabamento em canaleta de mesmo diametro e inclinagéo da tubulagdo. A tampa devera ser de
concreto com acabamento no nivel do piso, com dispositivo para remogao e nas caixas internas,
as tampas deverao ser rebaixadas de forma a receberem o mesmo acabamento do piso adjacente.

A alvenaria sera executada com tijolos ceramicos furados e obedecerdo as dimensdes e aos
alinhamentos determinados no projeto. As espessuras no projeto referem-se as paredes depois
de revestidas, admitindo-se, no méximo, uma variagdo de 2 cm com relagd a espessura
projetada.

10.7. TuBoS E CONEXOES




10.7.1. Tubulagédo de PVC

/)

As tubulagbes de interligacéo do tanque de dosagem e tanque de contato serdo de PVCrlgm{g
para instalagbes prediais de agua fria, de acordo com a norma NBR 5668 da ABNT. E*dada
preferéncia aos tubos e conexdes de juntas soldaveis.

Para o emissario final, a tubulagéo sera em PVC rigido de infraestrutura (“tubo ocre”), de acordo
com a NBR 7362.

10.7.2. Tubulagdo de PRFV

Os tubos e conexdes em poliéster reforcado com fibra de vidro (PRFV) dever&o atender as normas
basicas AWWA C 950 (incluindo todos os apéndices e normas de referéncia para testes), ASTM
D3262 e ASTM D4161.

Os tubos a serem fornecidos poderéo ser fabricados com resina ou argamassa de resina epoxi ou
poliéster, bem como serem ou n&o providos de liner termoplastico ou /iner termofixo. Desta forma
estao considerados os tubos comumente chamados de PVC + PRFV ou simplesmente RPVC. No
caso do fornecimento de tubos PVC + PRFYV, as pontas e bolsas deverdo ser protegidas contra a
incidéncia direta de luz solar.

A junta elastica devera atender as classes de pressao estabelecidas no escopo de fornecimento.
Estao previstas juntas elasticas do tipo ponta e bolsa ou luva de acoplamento com vedagao em
elastdmero a base de neoprene.

Os tubos deveréo ter classe de rigidez minima de 10.000 N/m (conforme normas 1SO) ou 36,0 psi
para tubos até diametro 200mm e 18,0 psi para diametros 250 mm e maiores se consideradas as
normas AWWA C 950.

10.7.3. Tubulagao de Ferro Fundido

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados de acordo com as normas NBR 7663, NBR 7674,
NBR 7676, NBR 8682, NBR 8318 (incluindo respectivas normas de inspegéo e testes, inclusive de
acessorios) e ISO 2531,

Os tubos de ferro fundido deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cimento
conforme as normas citadas. Externamente os tubos serao protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de presséo estabelecidas no escopo
de fornecimento. A espessura (incluindo as tolerancias de corroséo e de fundigao) devera atender
a pressao maxima transiente de cada classe, bem como a pressao de teste hidrostatico de 1,5
vezes a pressao maxima transiente de cada classe. A junta elastica também deve atender aos
requisitos em questéo.

10.7.10. Tubulagao de Polietileno

Os tubos de polietileno deverdo obedecer as normas basicas 1SO - DIS 4427, DIN 9074 e DIN
80710.




As condigdes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente
maxima de 50°C. Toda tubulag&o deve ser armazenada ao abrigo do sol. Se o armazenamento
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for em area externa, os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abrigo provisério de™«= "

modo que exista espago livre acima da geratriz superior do Ultimo tubo da pilha de pelo menos 60
cm. Todas cautelas devem ser tomadas para evitar que a temperatura no local de armazenamento,
proximo ao ultimo tubo da pilha (o mais elevado), seja muito elevada ficando os tubos submetidos
a temperatura de até 50°C.

10.7.10. Valvulas de Gaveta

As vélvulas de gaveta seréo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto),
corpo, tampa e cunha em ferro fundido ductil, anéis de vedagao em bronze ASTM-B-62, haste em
aco inox AlSI-410 e junta em elastémero SBR. Serdo fornecidas na classe de pressao e diametros
indicados no projeto. Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir
a NBR 7675 para furagao dos flanges.




