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APRESENTAQAO

Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario da Diversas ruas Bairro Betania, situado no
municlpio de Sobral, estado do Ceara.

0 presente documento e composto pelos seguintes elementos:

•Memorial Descritivo -Apresenta a concepgao, as premissas e a descrigao do projeto;

•Memorial de Calculo -Apresenta o dimensionamento dos elementos do sistema;

•Especificagoes Tecnicas-Apresenta as prescrigoes para o controle tecnologico na execugao
dos elementos constituintes do projeto;

•Orgamento - Fornece os quantitativos e os custos de todos os materiais e servigos referentes
as obras necessarias a execugao do projeto, juntamente ao cronograma flsico-financeiro para
implantagao do empreendimento;

•Pegas Graficas - Consta das plantas, codes, detalhes e demais desenhos necessarios a
execugao do projeto.
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HI-;INTRODUQAO !

0 bairro da Betania alterado nova nomenclatura Jeronimo de Medeiros, comega no cruzamento
da Rua Raimuno Toquarto com a Av. da Universidade, segue por esta, confrontando a UVA ate a
estrada Sobral-Tuina, segue por esta ate o Riacho Mata Fresca, desce por esta ate a sua Foz no
Rio Acarau, deste ponto segue uma reta tirada do posto da Policia Rodoviaria Federal ate
encontrar a estrada para Marrecas, dai segue em linha reta ao lado esquerdo d pista do Aeroporto,
segue por este lado, contornando o XIV BIS (inclusive) rumo a Rua Tornado, segue por esta ate o
ponto inicial.
Apresenta na sua formagao o piano urbanistico tipico de bairro com predominance de populagao
de baixa e media renda, com habitagoes com medio a baixo padrao.
Foi definido no projeto 2 Sub- bacias assim denominadas: Sub-bacias 1 e 2, tendo sido
contabilizado nas 2 sub-bacias 135 residences atualmente construidas, sendo que a bacia 1
possui uma elevatoria e uma linha de recalque e a bacia 02 tern seu destino final urn PV existente.

RESUMOS

BACIA 01

UGACOESNS TRECHO MONT JUSAN COMPR. POR NS

NS 01 T1 PV02 PS07 50,00m 08 und

T2 PS07 16 und 122,15m 24 undPV11 72,15m

NS 02 T3 PS08 10 undPV04 50,89m
T4 PS08 PV09 10 und44,11m

T5 PV09 PV12 27,09m 03 und 122,09m 23 und

NS 03 T6 PS01 PV02 33,09m 06 und
T7 PV02 PV03 22,69m 04 und

T8 PV03 PV04 29,46m

6,41m

49,69m

06 und

00 und

00 und

PV04T9 PV05

T10 PV05 PV06 141,34m 16 und
NS 04 Til PV06 PV10 21 und

12 und

67,00m

T12 PV10 PV14 33 und63,65m 130,65m

NS 05 T13 PV11 PV12

PV13

PV14

01 und50,90m

T14 PV12 29,10m

24,01m

00 und

T15 PV13 04 und

T16 PV14 PV15

PV16

36,00m

23,89m

00 und

00 undT17 PV15

T18 PV16 PV17 30,00m 02 und

T19 PV17 PV18 65,30m 09 und

T20 PV18 PV19 8,01m 00 und 267,21m 16 und

783,44m 112 und 783,44m 112 und

BACIA 02 - DESTINO FINAL - PV 25 (Existente)

UGAC6ESNS TRECHO MONT JUSAN COMPR. POR NS

NS 06 T21 PS20 PV22 30,00m 06 und 30 und 06 und

T22 PS21 PV22 05 und45,00m

T23 PV22 PV23 50,00m 06 und
T24 PV23

PV24

PV24

PV25

50,00m

17,50m
06 und

00 undT25 163 und 17 und

192,50m 23 und 192,50m 23 und
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BACIA 01

01 ESTUDO POPULACIONAL

% /ÿ
Dados Censitarios do Municipio (IBGE)

Populagao conhecida

PopulaÿaoAno

103.868 hab

134.508 hab

166.310 hab

1991

2000

2010

QUANTIDADE DE LIGAgOES EXECUTADAS

QNT LIG.

112 Ligagoes x 5 hab/ligagoes =
QNT HAB /LIG. QNT HAB.

560 hab

ESTIMATIVA POPULACAO PARA 20 ANOS

METODO geometrico

a) Taxa de crescimento geometrico (Kg)

lnPt - lnP2
kg -

*2 ~ £1

Populagao inicial

Popula?ao final

Tempo inical

Tempo final

P, = 103.868 hab.

P2 = 166.310 hab.

ti =

t2 =

1991

2010

K
In (166.310) - In (103.868)

8
2010 - 1991

Kg = 0,02478

b) Populagao de projeto (P)

p
_

eln(P')+K,.(t-t')P = p\ ekgit-t') ou

Tempo atual

Tempo de projeto

Populagao atual (2022)

t' = 2022

t = 2042

P' = 560 hab.

0,02478.(2042-2022) ln(560)+0,02478(2042-2022)P 2042 “

P 2042 =

560.e P 2042
ou = e

919 hab.



SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA
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02 VAZOES DE PROJETO

t
- Parametros de dimensionamento

Vazao (L/dia)

Populagao (hab)

Coeficiente do dia de maior consumo

Coeficiente da hora de maior consumo
Coeficiente de menor consumo
Coeficiente de retorno

Contribuifao per capita

Comprimento dos coletores de rua (m)

Taxa de infiltragao da rede coletora

Q =
P =
K1 =
K2 =
K3 =
C =
q =
Lc =
Ti =

919 hab.

1,2

1,5

0,5

0,8

150L/hab.dia
783,44m

0,00020 L/s.m

Calculos de vazdes final de piano

a) Vazao minima

C.P. q
Qmin K3 + Lc.Ti86.400

0,8 . 919 . 150
0,0002 - 0,795L/s ou 68,688m3/diaQmin - 0,5 . + 783,44

86.400

b) Vazao media

C. P. q
Qmcd ~ + Lc.Ti86.400

0,8 . 919 . 150
783,44 . 0,0002 = l,433L/s ou 123,811m3/diaOm4d — 86.400

c) Vazao maxima

C. P. q
Qmax ~ + Lc.Ti86.400

0,8 . 919 . 150
Qmax = 1,2 • 1,5 . 783,44 . 0,0002 = 2,454L/s ou 212,026m3/dia+

86.400



SISTEMA DE ESGOTAMNETO SAN1TARIO - BETANIA

BACIA 01

03 QUADRO RESUMO DE VAZOES C.P.qC. P. qC.P.q Qm*x = Ki-K2 + Lc- TiQmed + Lc.TiQmin — K3 + Lc-Ti 86.40086.40086.400

Contribuiÿao Coeficientes Rede Vazao
Populagao Dia maior Hora maior Hora menor Taxa

infiltragao

per
ANO Retorno Minima MaximaEstensao Media

capita consumo consumo consumo
P' C QmaxK1 Qmin QmedK2 K3 iLq

150L/hab.dia00- 2022 560 hab. 0,80 0,201/s.km 0,546L/s 0,9341/s l,557L/s1,20 1,50 0,50 783,44m

150L/hab.dia01- 2023 574 hab. 0,80 0,201/s.km 0,555L/s 0,954L/s l,592L/s1,20 0,501,50 783,44m

150L/hab.dia02- 2024 l,627L/s588 hab. 0,80 0,201/s.km 0,565L/s 0,973L/s1,20 1,50 0,50 783,44m

150L/hab.dia
150L/ha b.dia

150L/ha b.dia

03- 2025

04- 2026

05- 2027

603 hab.

618 hab.

634 hab.

0,20I/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,575L/s
6,58617s
0,597L/s

l,664L/s

1,702L/s
1,74217s

0,80 0,994L/s

1,015L/s
1,037L/s

1,20 1,50 0,50 783,44m

783,44m

783,44m

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

150L/hab.dia06- 2028 650 hab. 0,80 0,201/s.km 0,608L/s l,059L/s l,782L/s1,20 1,50 0,50 783,44m

150L/hab.dia07- 2029 0,619L/s l,822L/s666 hab. 0,80 0,201/s.km l,082L/s1,20 1,50 0,50 783,44m

150L/hab.dia08- 2030 683 hab. 0,201/s.km 0,63lL/s l,864L/s0,80 l,105L/s1,20 1,50 0,50 783,44m

150L/hab.dia09- 2031

10-2032

11- 2033

12- 2034

13- 2035

14- 2036

15 - 2037

16- 2038

17 - 2039

18- 2040

19- 2041

20- 2042

700 hab. 0,80 0,201/s.km 0,643L/s 1,129L/s l,907L/s

1,949L/s
l,994L/s

2,042L/s
2,089L/s
2~137L/s
2,187L/s
2,237L/s

2,289L/s
2,344L/s

2,399L/s
2,454L/s

1,20 1,50 0,50 783,44m

150L/hab.dia 0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,201/s.km

0,655L/s

0,667L/s

0,680L/s

0,693L/s

0,707L/s

0,72lL/s
0,734L/s

0,749L/s
0,764L/s

0,780L/s

0,795L/s

717 hab. 0,80 l,153L/s1,20 1,50 0,50 783,44m

150L/hab.dia
150L/hab dia

150L/hab.dia
150L/hab.dia
150L/hab.dia
150L/hab.dia
150L/ha b.dia

150L/hab.dia
150L/hab dia

150L/hab.dia

735 hab.

754 hab.

773 hab.

792 hab.

812 hab.

832 hab.

853 hab.

875 hab.

897 hab.

919 hab.

l,178L/s

1,204L/s
1,230L/s
l,257L/s

l,284L/s

1,312L/s
l,341L/s

l,372L/s

l,403L/s

l,433L/s

0,80 1,20 1,50 0,50 783,44m

783,44m

783,44m

783,44m

783,44m

783,44m

783,44m

783,44m

783,44m

783,44m

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

0,80 1,20 1,50 0,50

Populagao (hab)

Coeficiente do dia de maior consumo

Coeficiente da hora de maior consumo

Coeficiente de menor consumo

Coeficiente de retorno

Contribuigao per capita

Comprimento dos coletores de rua (m)

Taxa de infiltracao da rede coletora

Contribuigao linear no final de piano

919 hab.PTempo atual

Tempo de projeto

Populagao atual (2022)

Taxa de crescimento geometrico (Kg)

t* = 2022

t = 2042

Pf = 560 hab.

Kg = 0,02478

K1 = 1,2

K2 = 1,5

K3 = 0,5

C = 0,8

q = 150L/ha b.dia

Lc = 783,44m

Ti = 0,00020 L/s. m

Cl = 3,13234 L/s/km

Si s
\

O')- . __
m ”0 1
Li: i

c. j "V'j 8
\

,y



SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 01 :

04 GRADE

la) Adogao da grade

Grade simples de limpeza manual, fina, com barra de segao retangular, com as seguintes caracterlsticas:

Segao da barra

Abertura

Inclinagao

1/2 "x 11/4": t

10: a
F7T-
__! itco

““j"“

45°: a

b) Eficiencia da grade (E)
+ ea

E —
t + a.

Abertura entre as grades

Espessura da barra

23 mm

10 mm

: a

: t

23
E = = 0,70

10 + 23

C) Area ultil (Au)

Qmax
Au —

V

Vazao maxima

Velocidade de escoamento atraves das barras

: Qmax = 0,00195 m3/s
0,6 m/s (Adotado): V

0,00195
= 0,003m2Au =

0,6

d) Area total

0,003i

= 0,004m2= A, =
E 0,70

e) Comprimento do canal (Lg), Largura (b)

QmSx-
h = E)n\xA,

Tempo de detengao

Altura da lamina liquida antes do rebaixo

2: td

hmax 0,03 m

0,00195 . 2 0,004m2
= 0,91m (adotado 1,00m)Lg = b = = 0,14m (adotado 0,30m)

0,004 0,030

Verificagao das velocidades

A, = b.h Aj = At.E V=Q/AU
Q (rrrVs) h (m) Verif.

(m*) inf) (rrVs)

0,00195

0,00115

0,00055

0,039

0,024

0,009

0,012 0,0083636 0,23

0,007 0,0048788 0,24

0,003 0,0020909 0,26

OK

OK

OK

A velocidade deve ficar em torno de 0,60m/s com variagao menor que 20%, porem a largura minima permitida e 30cm o
que ocasiona nao atendimentos a certos quesitos

f) Perda de carga (hf)

Vo ~ v2
h „ — 1 A'i
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•*ÿ/ ~ •*-,

2g

V = 2. V0 v = V0.E

Velocidade atraves das barras correspondente a
vazao maxima

velocidade a montante da grade

: V0 0,23 m/s
? m/s

Com a obstrugao, a velocidade Vo passa para V, ou seja, o dobro da situagao anterior.

: v

V = 2 . 0,23 = 0,46m/s

v = 0,23 . 0,70 = 0,16m/s

(0,46)2 - (0,16)2
h, = 1,43 = 0,01m (adotado 0,05m)

2,0 . 9,810

g) Comprimento da grade (x)

X = hv — h + /iy- + D + 0, 10sen a

Angulo de inclinagao da grade

Diametro da tubulagao de chegada do efluente

45°: a
: D 100 mm

hv = 0,039 + 0,05 + 0,10 + 0,10 = 0,29m

0,29
= 0,41mx =

0,707

Sera adotado grade com 0,45m de comprimento

h) Quantidades de barras

b 300
= 9,09n =n = 10 + 23t + a

Sera adotado grade com 9 barras

i) Verificagao da taxa de escoamento superficial (I)

I
_ Qmi\x

L.b

Vazao media

Comprimento caixa de areia

Largura caixa de areia

Qmed = 99,6192 m3/dia
1,22 m

0,25 m
L

b

99,6192
= 326,62m m3/m2.diaI =

1,220 . 0,250

A taxa de escoamento superficial encontra-se fora do valor recomendado, entre 600 a 1200 m3/m2.d, mas serao mantidas

as dimensoes, devido estas serem as menores consideradas, para uma operagao viavel.
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05 ESTACAO ELEVAT6RIA PARA 10 ANOS 572032

DIAMETRO DA TUBULACAO DE RECALQUE (D):

Hquaÿno de Bressc

D = K.jQ

u: KCoeficiente da formula de Bresse

Vazdo na lubulaÿdo = 0.00195 m’/s ( 1,949 L/s ) Ano: 2032: Q

D = 1,1 , 7 0,00195

D = 0,049 m ( 49 mm )

Diametro comercial adotado : D 75 mm

Verifica?ao da velocidade

Qmax
V = n. D1/4

0,00195
V =

TT- (0,08)2 / 4

V = 0,441m/s

O diametro da tubulaÿao de 75 mm nao atende a velocidade media economica que varia de 0,6 m/s a 2,5 m/s,

todavia sera adotado tal diametro tendo em vista ser o menor diametro adotado para emissarios de recalque.

PERDAS DE CARGA:

a) PERDA DE CARGA UNITARIA (J) Valores do Coeficiente C - Hazzen-Wilians

MATERIAL CFormula tie Hazen -Williams

10,643. Q1-85 Afo galvanizado novo 125
/ = Cobre 130Cl.85_jj4.87

Ferro fundido 130

= 0,00195 m3/sVazao

Coeficiente de rugosidade dotubo

Diametro da tubulafao

Q Cimento amianto 140

C 135 D < 50mm

75mm < D< 100mm

D > 100mm

125

D 0,075 m PVC 135

140
1,85

j
10,643 (0,00195m) __

135 i'85 '

(0,07500m) 4 87
~

8732,075291
'

0,000003m

J = 0,00121884 x 2,915m/m = 0,004m/m

10,643 0,000010m

b) PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA (hd)

/irf =J.L

COMPR. (L)TRECHO0,004 m/m
379,01 m

Perda de carga unitaria

Comprimento da tubulafao
: J

Subida

Barrilete

1,55m

1,55m

: L

hd = 0,004m/m . 379,01m

hd = 1,5160m

Linha recalque 375,91m

Total 379,01m

c) PERDA DE CARGA LOCALIZADA (hL)

V = —
V2

hi = Ic.
2as

Coef. perda de carga nas pe?a

Velocidade na tubulagao

8,8 (6,4+2,4)

? m/s
: K

: V
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BElUP/05 ESTACAO ELEVAT6RIA PARA 10 ANOS 2032

i9,81 m/s2Aceleragao da gravidade : g

Constantes de perda de carga nas pegas hidraulicas do barrilete (D= 75mm)

Coeficiente K
Pega Quanlidade

Unitario Sub-Total

0,3 0,3Am pliagao gradual 1

0,4 0,8Curva de 90° 2

Valvula de retengao

Registro gaveta aberto

Te de salda de lado

2,5 2,51

0,2 0,21

1,3 2,62

Total 6,4

Constantes de perda de carga nas pegas hidraulicas da LR (D= 75mm)

Coeficiente K
QuanSdadePega

Sub-TotalUnitario

Curva de 22° 0,1 0,33

Curva de 45°

Curva de 90°

1 0,3 0.3
2 0,4 0,8

1 1Saida de canalizagao 1

Total 2,4

n.D2Q
Q = V.S V = ~

3,14 . (0,08m)2

5=
4

=> 0,00442m2S =
4

0,0019m7s

0,00442m2
0,441m/sV =

(0,441m/s)2
hL = 8,80 ,

2 . 9,81m/s2

hL = 8,80 . 0,010m

hL = 0,09m

d) PERDA DE CARGA TOTAL (hT)

hT = hd + hi

Perda de carga distribuida

Perda de carga localizada

: h() = 1,51604 m

0,09 m: hL

hT = 1,52m + 0,09m

hT = 1,61m

ALTURAS: GEOMETRICA E MANOMETRICA

ALTURA GEOMETRICA (hg)

hg = Cota chegada — Cota saida

Cota de langamento (N.A. MIN.)

Cota de chegada

: 69,012

: 73,189

hg = 73,189 - 69,012

hg = 4,177m



SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 01
/

(A05 ESTACAO ELEVAT6RIA PARA 10 ANOS 2032

ALTURA MANOMETRICA (Hman)

Hman ~ 1“

Altura geometrica

Perda de carga total

4,177 m

1,606 m: h,

4,177m + 1,606mHma n —
Kran = 5,783m

CONJUNTO MOTOR-BOMBA (P)

POTENCIA DO MOTOR

Y.Q.Hman
P = 75.n

Peso especffico do liquido

Vazao na lubuIaQSo

Altura manometrica

Rendimento do conjunto motor-bomba

1.000 kg/m3Y =
Q = 0,00195 tn7s ( 1.949 L/s )

Hman = 5,78304 in

40 %n

LOOOkg/irP . 0,00195m3/s . 5,783m

75 . 0,40Pmotor = 0,38cv

Fatorde corre$5o (Folga quo varia do acordo com potdncia do motor)

Potencia do Motor Fator de CorreÿSo

< ou = 2 HP 50%

2 a 5 HP 30%
5 a 10 HP 20%

10 a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%

Tabola segundo Azovodo Noto

FOLGA TECNICA PARA O MOTOR DE 50%

P = 1,5 . 0,38cv

P = 0,56cv

CONJUNTO MOTOR-BOMBA ADOTADO

Potencia nominal

Vazao

Altura manometrica

P =
Q =

1,00 cv
1,95 L/s
5,78 m. c. a.rtnuin
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06 P0?0 DE SUCgAO

I A /VOLUMES:
v-'

VOLUME UTIL (Vÿ

Vu — 2, 5. Qmax

: QmAx = 0,117 (m3/min) Para lOanos (2032)Vazao maxima afluente

Vu = 2,5 x 0,12mVmin = 0,29m3

Sera adotado uma altura ultil de 0,50m (Conforme projeto)

Logo o Volume util corrigido sera:

3,14 . (2,00m)2
= 3,14m2A

0 2,00m 4

Vu = 3,140 . 0,500

Vu = 1,57m3

VOLUME MORTO (VJ

Area adotada

n.(DN)2
Vm = A.HsAV> ~

4

Diametro pogo

Nivel minimo de suc?ao
(fornecido pelo fabricante da bomba)

3,14 . (2,00m)2

: DN = 2,000 m

: Hs = 0,360 m

Vm = 3,140 . 0,360

Vm = 1,13m3
= 3,14m2A

0 2,00m 4

VOLUME EFETIVO (Ve)

Vu 0,29Ve ~ Vfn + ~ Ve = 1,130 +~ Ve = 1,275m3

VOLUME TOTAL (Vtotal)

Vtotal = Vu + Vm

Vtota, = 0,290 + 1,130 Vtota, = 1,420m3

NIVEL:

ALTURA TOTAL (Htotal)

Ve 1,275Htotal ~ . Htotal - Htotal = 0,410mA 3,140

TEMPO DE DETENCAO (Td):
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06 POCO DE sucgAo

/
Ve

Td =
Qmax

: Qmilx = 0,0019 m3/sVazao maxima do esgoto afluente

1,2750
Td - 654,182s ~ 10,9minTd =

0,0019

TEMPO DE CICLO (Tc):

Vu
[

Vv
Qmin Qb + QminTc =

VuVolume util do pogo de sucgao (m3);

Vazao minima do esgoto afluente

Vazao da bomba

0,29 m3

Qmin = 0,0007 m3/s

Qb - 0,0019 m3/s

(de acordo com o ponto de operagao)

1,570 1,570

0,0007
+

0,0019 - 0,0007
Tc = Tc = 3499,863s = 58,3min



SISTEMA DE ESGOTAMNETO SANITARIO - BETANIA

BACIA 02

/07 ESTUDO POPULACIONAL

; (Dados Censitarios do Munidpio (IBGE)

Populagao conhecida

Popula?aoAno

103.868 hab1991

2000 134.508 hab
166.310 hab2010

QUANTIDADE DE LIGA£OES EXECUTADAS

QNT HAB / LIG. QNT HAB.

5 hab/ligagoes = 115 hab

QNT LIG.

23 Ligagoes x

ESTIMATIVA POPULACAO PARA 20 ANOS

METODO geometrico

a) Taxa de crescimento geometrico (Kg)

lnPx - lnP2
kg

t2-ty

Popula?ao inicial

Populaÿao final

Tempo inical

Tempo final

P, = 103.868 hab.

P2 = 166.310 hab.

t. =

h =

1991

2010

In (166.310) - In (103.868)
Kg =

2010 - 1991

Kg = 0,02478

b) Populagao de projeto (P)

p = eln(P')+ÿ(t-t')ou

Tempo atual

Tempo de projeto

Populagao atual (2022)

t’ = 2022

t = 2042

P' = 115 hab.

0,02478.(2042-2022) ln(HS)+0,02478(2042-2022)P 2042 =
P 2042 =

115.e P 2042OU = e

189 hab.
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..08 VAZOES DE PROJETO 1

> r
i

- Parametros de dimensionamento

Vazao (L/dia)

Populagao (hab)

Coeficiente do dia de maiorconsumo

Coeficiente da bora de maior consumo

Coeficiente de menor consumo
Coeficiente de retorno
Contribuigao per capita

Comprimento dos coletores de rua (m)

Taxa de infiltragao da rede coletora

Q =
P =
K1 =
K2 =
K3 =
C =

189 hab.

1,2

1,5

0,5

0,8

150L/hab.dia
192,50m

0,00020 L/s.m

: q =
: Lc =
: Ti =

a) Vazao minima

C. P. q
Qmin + LcTi86.400

0,8 . 189 . 150
0,0002 = 0,170L/s ou 14,688m3/diaQmin - 0,5 . + 192,50

86.400

b) Vazao media

C.P.q
Qmed ~~ + Lc-Tj

86.400

0,8 . 189 . 150
192,50 . 0,0002 = 0,301L/s ou 26,006m3/diaQmed = +

86.400

c) Vazao maxima

C. P. q
Qmax — Kl-Kz + LC.TI86.400

0,8 . 189 . 150
192,50 . 0,0002 = 0,511L/s ou 44,150m3/diaQmd* = 1,2 • 1,5 . +

86.400
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09 QUADRO RESUMO DE VAZOES C.P.qC.P.qC.P.q Qn*x = KX.K2 + Lc TiQmed + Lc-TtQmin ~ + Lc.Ti 86.40086.40086.400

Contribuiqao Coeficientes Rede Vazao

Populagao Dia major Hora maior Hora menor Taxa

inf Iltragao

per
Media MaximaANO Retorno Estensao Minima

capita consumo consumo consumo
P' QmaxQmedC K1 K2 i QminK3 Lq

150L/hab.dia 0,198L/s 0,326L/s0,20l/$.km 0,118L/s00 - 2022 115 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,201/s.km 0,202L/s 0,334L/s0,120L/s01 - 2023 118 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,201/s.km 0,123L/s 0,207L/s 0,341L/s121 hab.02- 2024 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,201/s.km 0,211L/s 0,349L/s0,125L/s03- 2025 124 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,215L/s 0,356L/s0,201/s.km 0,127L/s04- 2026 127 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,201/s.km 0,219L/s 0,364L/s0,129L/s05- 2027 130 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,371L/s0,201/s.km 0,131L/s 0,223L/s06- 2028 133 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,201/s.km 0,229L/s 0,381L/s0,134L/s07- 2029 137 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,20i/s.km 0,136L/s 0,389L/s0,233L/s08 - 2030 140 hab. 1,200,80 0,501,50 192,50m

150L/hab.dia 0,201/s.km 0,239L/s 0,399L/s0,139L/s09 - 2031 144 hab. 0,80 1,20 1,50 192,50m0,50

150L/hab.dia 0,201/s.km

0,201/s.km

G,406L/s

0,416L/s
0,141L/s

0,143L/s
0,243L/s

0,248L/s
10- 2032 147 hab. 1,200,80 1,50 0,50 192,50m

192,50m150L/hab.dia11 - 2033 151 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50

150L/hab.dia 0,254L/s 0,426L/s0,201/s.km 0,146L/s12 - 2034 155 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,259L/s 0,436L/s0,201/s.km 0,149L/s159 hab.13 - 2035 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,446L/s0,201/s.km 0,152L/s 0,265L/s163 hab.14- 2036 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,456L/s0,201/s.km 0,154L/s 0,270L/s15 - 2037 167 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,276L/s 0,466L/s0,201/s.km 0,157L/s171 hab.16 - 2038 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,476L/s0,201/s.km 0,160L/s 0,282L/s17- 2039 175 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,201/s.km 0,289L/s 0,489L/s0,164L/s18- 2040 180 hab. 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

150L/hab.dia 0,294L/s

0,301L/s
0,499L/s0,201/s.km 0,166L/s

0170L/S
184 hab.19- 2041 0,80 1,20 1,50 0,50 192,50m

1501/hab.dia 0,511L/s0,201/s.km20- 2042 0,80 1,20 1,50 192,50m189 hab. 0,50

Populagao (hab)

Coeficiente do dia de maior consumo

Coeficiente da hora de maior consumo

Coeficiente de menor consumo
Coeficiente de retorno

Contribuigao per capita

Comprimento dos coletores de rua (m)

Taxa de infiitragao da rede coletora

Contribuigao linear no final de piano

P = 189 hab.

K1 = 1,2
f = 2022

t = 2042

P' - 115 hab.

Kg = 0,02478

Tempo atual

Tempo de projeto

Populaqao atual (2022)

Taxa de crescimento geometrico (Kg)

K2 1,5
:-vv

K3 = 0,5

C = 0,8

q = 150L/hab.dia
192,50m

Ti = 0,00020 L/s.m
Cl = 2,65455 L/s/km

/
;•

:
Lc •x I C,f Il



ft10. ESPECIFICAgOES TECNICAS |

10.1. INTRODUQAO

As presentes Especificagoes Tecnicas tern por objetivo estabelecer as condigoes e a forma de
execugao dos trabalhos, as caracteristicas dos materials, a mao-de-obra e a busca do melhor
relacionamento entre a Contratante e a Contratada para a execugao da obra conforme o Projeto.

Estas especificagoes sao de carater generalizado, devendo ser admitidas como validas as que
forem necessarias as execugoes dos servigos, observadas no Projeto.

10.2. SERVigos PRELIMINARES

10.2.1. Limpeza do Terreno

Este servigo devera ser executado manual ou mecanicamente com o intuito de deixar livre toda a
area da obra, bem como o caminho necessario ao transporte dos materiais. Compreende a
remogao de arbustos, vegetagao rasteira, raizes, despejos, solos e detritos vegetais existentes na
camada superficial do terreno.

Os entulhos e materiais provenientes do desmatamento e limpeza nao atrapalhar os trabalhos de
construgao, devendo ser transportados para areas de bota-fora ou encaminhados a coleta de
residuos solidos adequada.

10.2.2. Locagao da Obra

As tubulagoes, estruturas e demais elementos deverao ser locados conforme o projeto tecnico,
podendo, a criterio da Fiscalizagao, mudar sua posigao em fungao das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deverao ser obedecidos, devendo-se fixar previamente a RN geral.

A Empreiteira procedera a aferigao das dimensoes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer
outras indicagoes constantes do projeto com as reais condigoes encontradas no local.

10.3. MOVIMENTO DE TERRA

10.3.1. Escavagao em Solo Exceto Rocha

A escavagao compreende a remogao de qualquer material abaixo da superficie do terreno, ate as
linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavagao, a Empreiteira fara a pesquisa de interference do local, para que nao
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pela
escavagao ou area proxima a mesma. Caso haja qualquer dano nas interferences citadas, todas
as despesas decorrentes dos reparos correrao por conta da Empreiteira, desde que caracterizada
a responsabilidade da mesma.



Todos os servigos de escavagao deverao obedecer, rigorosamente, as cotas e perfisprevistelÿo
projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se-a um acrescimo de ate um metro para cada
lado, ou no raio, sobre as dimensoes projetadas como espago liberado para area de servigo

As escavagoes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
convenience do servigo.

Caso necessario, serao feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir a estabilidade do
solo.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto nao seja posslvel em
terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

A escavagao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia, em
fungao do volume da terra a remover e das dimensoes, natureza e topografia do terreno.

Quando os materials escavados forem, a criterio da Fiscalizagao, apropriados para utilizagao no
aterro, serao, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento, numa
distancia nao inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel, de um unico lado, deixando
o outro lado livre para transito e manobras.

No caso de os materials aproveitaveis serem de natureza diversa, serao distribuidos em montes
separados. Os materials nao aproveitaveis serao transportados pela Empreiteira e levados a bota-
fora.

10.3.2. Reaterro

0 aterro ou reaterro de cavas refere-se a reposigao dos materiais escavados a mais, para permitir
a construgao de obras enterradas ou semi-enterradas. 0 reaterro sera processado ate o
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais ou de forma designada pela
Fiscalizagao, e devera serexecutado de modo a oferecer condigoes de seguranga as estruturas e
as tubulagoes e bom acabamento da superficie.

Os reaterros serao executados, com material remanescente das escavagoes, a excegao do solo
de 3a categoria.

0 material devera ser limpo, isento de materia organica, rocha, moledo ou entulhos, espalhado
em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente;
0,40 m, se apiloados atraves de compactadores tipo sapo mecanico ou similar.

0 reaterro devera envoivercompletamente a estrutura, nao sendo tolerados vazios entre a mesma;
a compactagao das camadas mais proximos aos tanques devera ser executada cuidadosamente,
de modo a nao causar danos as paredes.



Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material deformavel, deveser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,15 m, a qual devera ser
apiloada.

Em caso de terrenos lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida consolidar-
se-a o terreno com pedras e, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia ou terra
convenientemente apiloada.

A compactagao devera ser executada ate atingir-se o maximo de densidade possivel e, ao final
da compactagao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagao do solo natural.

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagoes nao possui qualidade necessaria para
ser usada em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
disposigao no canteiro, serao feitos emprestimos. Os mesmos serao provenientes de jazidas cuja
distancia nao sera considerada pela Fiscalizagao.

10.4. ESTRUTURAS DE CONCRETO

10.4.1. Formas

A Contratada devera executar e montar as formas obedecendo rigorosamente as especificagoes
do projeto. As formas e o escoramento poderao ser de madeira, metalicos ou outro material
aprovado pela Fiscalizagao e conforme o grau de acabamento previsto para o concreto em cada
local. De qualquer modo, porem, a qualidade da forma sera de responsabilidade da Contratada.

As formas deverao ter resistencia suficiente para suportar as pressoes resultantes do langamento
e da vibragao do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posigao correta e nao sofrerem
deformagoes. Deverao ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da nata do
concreto.

As formas novamente montadas deverao recobrir o concreto endurecido do lance anterior, no
minimo 10 cm, devendo serfixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que ao
ser reiniciada a concretagem, as mesmas nao se deformem e nao permitam qualquer desvio em
relagao aos alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposigoes. Se
necessario, a criterio da fiscalizagao, serao usados parafusos ou prendedores adicionais
destinados a manter firmes as formas remontadas contra o concreto endurecido.

Deverao ser feitas aberturas nas formas, onde for necessario, para facilitar a inspegao, limpeza e
adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a serem feitas nas formas para fins
construtivos, serao submetidas a previa aprovagao da Fiscalizagao.

No momento da concretagem, as superficies das formas deverao estar livres de incrustagoes, de
nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de ago, arames, pregos, madeira, papei,
oleo, etc.), alem de estarem saturadas com agua, no caso de sua superficie nao ser impermeavel.

No caso de serem utilizadas formas metalicas, as mesmas deverao estar desempenadas e nao
apresentar vestigios de oxidagao, para melhor qualidade do concreto.



As formas serao retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos minimos ou
em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizagao. Nao se admitira na
desforma o uso de ferramentas metalicas como “pes-de-cabra", alavancas, talhadeiras etc., entre

&

o concreto endurecido e a forma. Caso haja necessidade de afrouxamento das formas, devem-se
usar cunhas de madeira dura. Choques ou impactos violentos deverao ser evitados, devendo para
o caso ser estudado outro metodo para a desforma.

Apos a desforma, todas as imperfeigoes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas
causadas pelo desencontro dos paineis das formas e outras deverao ser tratadas e corrigidas. A
reutilizagao da forma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou nao pela Fiscalizagao, que
verificara suas condigoes.

10.4.2. Armadura

A Contratada devera fornecer o ago destinado as armaduras, inclusive todos os suportes,
cavaletes de montagem, arames para amarragao, etc., bem como devera estocar, cortar, dobrar,
transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as
prescrigoes na NBR 7480 e NBR 7481.

Todo ago devera ser estocado em area previamente aprovada pela Fiscalizagao. Os depositos
deverao ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a arrumagao das
diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

Os cobrimentos de armaduras serao aqueles indicados no projeto, ou em caso de omissao, os
valores minimos recomendados peia NBR 6118. 0 espagamento devera ser controlado pela
contratada de modo a atender aos cobrimentos especificados, durante os servigos de
concretagem.

As armagoes que sobressairem da superficie de concreto (esperas) deverao ser fixadas em sua
posigao atraves de meios adequados. 0 dobramento das barras, eventualmente necessario aos
trabalhos de impermeabilizagao e outros, devera ser feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela NBR 6118.
Qualquer outro tipo de emenda so podera ser utilizado mediante a aprovagao previa da
Fiscalizagao. No caso de emenda por solda, a contratada se obriga a apresentar, atraves de
laboratorio idoneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado, para aprovagao da
Fiscalizagao.

Observar-se-a, na execugao das armaduras, se o dobramento das barras confere com o projeto
das armaduras. 0 numero de barras e suas bitolas, a posigao correta das mesmas, amarragao e
recobrimento.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a melhor
pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o aquecimento do
ago da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura, antes de sercolocada em sua posigao definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta
de terra, graxa, tinta, ferrugem e substancias estranhas que possam reduzir a aderencia, e sera



mantida assim ate que esteja completamente embutida no concreto. Os metodos empregetdos
para a remogao destes materiais estarao sujeitos a aprovagao da Fiscalizagao. A armadura sera
apoiada na posigao definitiva, como indicado no projeto e de tal maneira que suporte os esforgos
provenientes do langamento e adensamento do concreto. Isto podera ser

obtido com o emprego de barras de ago, blocos pre-moldados de argamassa, ganchos em geral
ou outros dispositivos aprovados pela Fiscalizagao.

10.4.3. Concreto

0 concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo. Quando

necessario, poderao ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de
pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem no concreto efeitos
beneficos, conforme comprovagao em ensaios de laboratory.

0 agregado miudo a ser utilizado para o prepare do concreto podera ser natural, isto e, areia
quartzosa, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estaveis,
nao devendo, em ambos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas organicas ou
terrosas, ou de material pulverulento.

Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada, com
arestas vivas, isento de po-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais deverao ser
duros, resistentes e duraveis. Os graos dos agregados deverao apresentar uma conformagao
uniforme. A resistencia propria de ruptura dos agregados devera ser superior a resistencia do
concreto.

A agua devera ser medida em volume e nao apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as
reagoes da agua com compostos de cimento, como sais alcalis ou materiais organicos em
suspensao. Os limites maximos toleraveis dessas impurezas sao os especificados na NBR 6118
daABNT.
A classe do concreto a ser empregado e a definida pelo Projeto Estrutural.

0 concreto sera misturado completamente, ate ficar com aparencia uniforme. Nao sera permitido
urn misturamento excessivo, que necessite de adigao de agua para preservar a consistency

necessaria do concreto. Sera preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato.
Quando estiver parcialmente endurecido nao devera ser remisturado nem dosado. A betoneira
nao devera ser sobrecarregada alem da capacidade recomendada pelo fabricante e sera operada
na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

Antes do langamento do concreto, todas as superficies de fundagao, sobre as quais ou de encontro
as quais o concreto deva ser langado, estarao livres de agua, lodo ou detritos, limpas e isentas de
oleo, aderencias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e alterados. As superficies porosas
nas fundagoes, de encontro as quais o concreto deva ser langado, serao completamente
umedecidas, de modo que a agua do concreto fresco recem langado nao seja absorvida.

Antes do inicio do langamento do concreto, todos os vibradores e mangotes serao inspecionados
quanto a defeitos que possam existir. 0 concreto sera vibrado ate atingir a densidade maxima
praticavel, livre de vazios entre agregados graudos e bolsas de ar, ficando aderido a todas as



u
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superficies das formas e dos materiais embutidos. 0 adensamento do concreto em estruturas sera
feito por vibradores do tipo imersao com acionamento eletrico ou pneumatico. Serao tomadas
precaugoes para se evitar o contato dos tubos vibratorios com as faces das formas, ago de
armaduras e partes embutidas. Sera evitada vibragao excessiva que possa causar segregagao e
exudagao.

A cura e a protegao do concreto deverao ser feitos por urn metodo ou combinagao de metodos
aprovados pela Fiscalizagao. A contratada devera ter todos os equipamentos e materiais
necessarios para uma adequada cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da
concretagem. 0 concreto de cimento Portland devera ser protegido contra a secagem prematura,
mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeavel, pelo menos
durante os 7 primeiros dias apos o langamento, ou ate ser coberto com concreto fresco ou material
de aterro. A cura com agua comegara assim que o concreto tenha endurecido superficialmente
para evitar danos devido ao impacto da agua na superficie.

10.4. IMPERMEABILIZAQAO

10.4.1. Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverao ser cuidadosamente limpas,
removendo-se os excessos de argamassa e outros materiais estranhos. Falhas e buracos serao
corrigidos com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serao arredondados, as
superficies lisas serao picoteadas e raspadas com escovas de ago.

As impermeabilizagoes deverao ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no
caso de lajes deverao ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do
ar.

As superficies serao entao chapiscadas com impermeabilizagao em argamassa de cimento a areia
1:3. Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo, com
dosagem de acordo com o fabricante; tera espessura minima de 1,5 cm e o acabamento sera feito
com desempenadeira metalica.

Apos a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo,
suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher. Quando

comegar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobrir as pequenas
trincas de retragao da nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em po e acabamento a
colher. Pode-se acrescentarem piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes.tipo
Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais como
alvenaria de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatorios, calhas de concreto e
outros.



Nas lajes deverao ser tornados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizagoes
com bordas, ralos, grelhas e canalizagoes. Os encontros devem ser boleados ou arredondados.

10.4.2. Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizagao da superficie por aplicagao de argamassa colmatada
por hidrofugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento.

As superficies deverao ser lavadas e escovadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vivos serao arredondados ou chanfrados, com argamassa
cimento / areia no trago 1:2.

A superficie sera entao chapiscada com aditivo promotor de adesao, e posteriormente, com o
prepare de argamassa colmatada de cimento areia e hidrofugo, na proporgao indicada pelo
fabricante.

A espessura minima de argamassa colmatada e de 3 cm em duas camadas de 1,5 cm.

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengao de urn estado de saturagao na
superficie, durante 72 horas.

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrofugo com espessura
de 2 cm.

Apos a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de oleo, graxas ou limo, aplica-
se a resina epoxi de base de alcatrao, que e apresentado sob a forma de 2 componentes A e B,
os quais, apos misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel. Estes produtos
apos misturados devem ser aplicados imediatamente, pois tern duragao de 10 minutos o estado
do novo componente, quando se dara a secagem, e entao sera impossivel sua utilizagao.

A demao de imprimagao primer sera constituido por epoxi, diluido na proporgao de 1 volume para
2 volume de solvente. Rendimento: 20 a 25m2 por galao de 3,6 L.

10.6. CAIXAS DE INSPEQAO

As caixas de inspegao deverao serde alvenaria de tijolos revestidos internamente com argamassa
de cimento e areia trago 1:3 em volume, alisado a colher. 0 fundo devera ser de concreto, com
acabamento em canaleta de mesmo diametro e inclinagao da tubulagao. A tampa devera ser de
concreto com acabamento no nivel do piso, com dispositivo para remogao e nas caixas internas,
as tampas deverao ser rebaixadas de forma a receberem o mesmo acabamento do piso adjacente.

A alvenaria sera executada com tijolos ceramicos furados e obedecerao as dimensoes e aos
alinhamentos determinados no projeto. As espessuras no projeto referem-se as paredes depois
de revestidas, admitindo-se, no maximo, uma variagao de 2 cm com relagao a espessura
projetada.

10.7. TUBOSECONEXOES



10.7.1. Tubulagao de PVC

As tubulagoes de interligagao do tanque de dosagem e tanque de contato serao de PVC rigid©
para instalagoes prediais de agua fria, de acordo com a norma NBR 5668 da ABNT. E dada
preference aos tubos e conexoes de juntas soldaveis.

A

Para o emissario final, a tubulagao sera em PVC rigido de infraestrutura ftubo ocre”), de acordo
com a NBR 7362.

10.7.2. Tubulagao de PRFV

Os tubos e conexoes em poliester reforgado com fibra de vidro (PRFV) deverao atender as normas
basicas AWWA C 950 (incluindo todos os apendices e normas de referenda para testes), ASTM
D3262 e ASTM D4161.

Os tubos a serem fornecidos poderao ser fabricados com resina ou argamassa de resina epoxi ou
poliester, bem como serem ou nao providos de liner termoplastico ou liner termofixo. Desta forma
estao considerados os tubos comumente chamados de PVC + PRFV ou simplesmente RPVC. No
caso do fornecimento de tubos PVC + PRFV, as pontas e bolsas deverao ser protegidas contra a
incidence direta de luz solar.

A junta elastica devera atender as classes de pressao estabelecidas no escopo de fornecimento.
Estao previstas juntas elasticas do tipo ponta e bolsa ou luva de acoplamento com vedagao em
elastomero a base de neoprene.

Os tubos deverao ter classe de rigidez minima de 10.000 N/m (conforme normas ISO) ou 36,0 psi
para tubos ate diametro 200mm e 18,0 psi para diametros 250 mm e maiores se consideradas as
normas AWWA C 950.

10.7.3. Tubulagao de Ferro Fundido

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados de acordo com as normas NBR 7663, NBR 7674,
NBR 7676, NBR 8682, NBR 8318 (incluindo respectivas normas de inspegao e testes, inclusive de
acessorios) e ISO 2531.

Os tubos de ferro fundido deverao ser revestidos internamente com argamassa de cimento
conforme as normas citadas. Externamente os tubos serao protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas no escopo
de fornecimento. A espessura (incluindo as tolerancias de corrosao e de fundigao) devera atender
a pressao maxima transiente de cada classe, bem como a pressao de teste hidrostatico de 1,5
vezes a pressao maxima transiente de cada classe. A junta elastica tambem deve atender aos
requisitos em questao.

10.7.10. Tubulagao de Polietileno

Os tubos de polietileno deverao obedecer as normas basicas ISO - DIS 4427, DIN 9074 e DIN
80710.



&
As condigoes de manuseio e armazenamento devem considerar lima temperatura ambiente /

maxima de 50°C. Toda tubulagao deve ser armazenada ao abrigo do sol. Se o armazenamento
for em area externa, os tubos devem ser cobertos com Iona em forma de abrigo provisorio de
modo que exista espago livre acima da geratriz superior do ultimo tubo da pilha de pelo menos 60
cm. Todas cautelas devem sertomadas para evitar que a temperatura no local de armazenamento,
proximo ao ultimo tubo da pilha (o mais elevado), seja muito elevada ficando os tubos submetidos
a temperatura de ate 50°C.

10.7.10. Valvulas de Gaveta

As valvulas de gaveta serao do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto),
corpo, tampa e cunha em ferro fundido ductil, aneis de vedagao em bronze ASTM-B-62, haste em
ago inox AISI-410 e junta em elastomero SBR. Serao fornecidas na classe de pressao e diametros
indicados no projeto. Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir
a NBR 7675 para furagao dos flanges.


