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1. Considera?oes preliminarcs

A Melhoria Habitacional e uma obra com fim social que visa a melhoria das

condifoes de higiene e saude publica nas localidades aonde sao instaladas. Destina-se as
familias de baixa renda, que nao tem condi95es de construir uma casa adequada e que
habitam em residencias rusticas (taipa). E necessaria entao, a execufao de urn cadastro social,
nos locais aonde se pretende construir as casas, visando a melhor aplicafao dos recursos
publicos, de forma a maximizar os beneficios da obra. O cadastro social resultara em uma
lista de beneficiarios que deverao ser contemplados com a constru9ao das casas, conforme a
necessidade. A PrefeituraMunicipal de Sobral so reconhecera a constnupao das casas nos

endere90s conforme indicados na lista de beneficiarios. Qualquer altera93o que venha a ser
necessaria deverd ser justificada e comunicada imediatamente a Prefeitura Municipal de
Sobral, por escrito, em papel timbrado do convenente, que apos a aprecia9ao da justificativa
acatard, ou nao, umanova lista de beneficiarios.

A constru9ao da casa devera ser complementada por um programahabitacional de
forma a dar ds familias beneficiadas melhores condÿoes para o aproveitamento e
durabilidade da obra, garantindo assim que a melhoria sejautilizada demaneira adequada, de
modo a atingir seus objetivos.

Aten9ao especial devera ser dada a obrigatoriedade da demoli9ao e afastamento
(retirada) dos escombros (entulhos) da antiga habita9ao. O beneficidrio devera ser

previamente informado desta exig6ncia e se comprometer formalmente a permitir que a

demoli9ao seja executada logo apos a libera9ao da nova casaparaa habita9§o.
As especifica90es contidas neste relatorio se destinam a regulamentar as disposi95es

para a execu9&o da constru9ao de 50 (cinquenta) Unidades Habitacionais localizadas em

bairros do Municipio de Sobral, elaborado pela Prefeitura de Sobral.
Estas especifica90es sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para qualquer um dos Servÿos integrantes do Projeto, no que for aplicavel a cada uma delas.

2. Descri9ao

A Melhoria Habitacional para o Programa Melhorias Habitacionais 6 uma obra de

constru9ao civil composta de: casa popular em tomo de 35,10m2. Como toda obra de

constru9ao civil, devera atender as condifoes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no

que se refere k resistencia, a seguran9a e a utiliza9ao,pertinentes ao assunto. Esta especifica9ao

e o projeto que a acompanha sao apenas uma referenda e uma contribui9&o daPrefeitura

Municipal de Sobral com o objetivo de facilitar a execu9ao da obra. Cabera a contratante e ao

seu corpo tecnico, ou aquele que venha representar legal e tecnicamente a contratante,

analisar o projeto e responder pelo seu conteudo e pela sua execu9ao, sendo necessaria

inclusive a apresenta9ao das ART’s referentes aoprojeto, a execu9ao e a fiscaliza9ao da obra,

devidamente quitadas junto ao CREA.

3. Materiais de constru9ao

Os materiais de constru9ao deverao ser apreciados e aprovados pela convenente antes
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da sua utiiizaÿao, sem prejufzo de outras fiscalizagoes que poderao ser efetuadas pela
concedente.

De maneira geral os materials deverao ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

• BIocosceramicos:NBR7171;
• Tijolos ceramicos macros:NBR 7170;

• Argamassas: NBR 7215,NBR 7223 e NBR 8522;
• Tubos e conexoes de PVC soldavel para in$tala90es prediais:NBR 5648;
• Tubos e conexSes de PVC para esgoto sanitario predial:NBR 10570, NBR 7367;

• Bacia sanitaria:NBR 9060,NBR 6498;

• Lavatorio:NBR 10353;
• Torneiras:NBR 10281;
• Registros:NBR 10071,NBR 11306,NBR 10929;
• Caixasdedescarga:NBR11852;
• Cimento Portland :NBR 5732;
• Agregados para concreto :NBR 7211;

• Fator agua/cimento :NBR 6118;

4. Execuÿao da obra

As recomenda9oes a seguir devem ser adotadas, sem prejufzo as normas brasileiras
pertinentes e, de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos aonde as

recomenda95es nao se mostrem adequadas, sua aplica9ao se tome extremamente diffcil, em
casos omissos ou em que nao haja uma boa compreensao, o corpo tecnico da Prefeitura
Municipal de Sobral devera ser consultado.

4.1 - Loca9ao da obra

A casa e demais obras deverao ser locadas de forma que o terreno naturalmente
propicie o fluxo dos esgotos na dire9ao do tanque septico/sumidouro ou rede de esgoto

e, de preferencia, que a ffente da casa esteja voltada para o nascente.

A ado9ao de qualquer outro projeto e permitida porem, neste caso, a conveniada
devera apresentar um projeto especlfico para cada tamanho de casa, os quais estarao sujeitos
as seguintes condi95es para que venham a ser aceitos pelaPrefeituraMunicipal de Sobral:

• So poderao ser utilizados materiais e servÿos que estejam previstos na planilha

or9amentdria do projeto da casamodelo;

• O projeto especffico devera atender a todos os requisitos, tecnicos e funcionais, do
projeto modelo;

• O custo total da casa de forma algumapodera ser maior que o da casa modelo com
o mesmo numero de quartos;

• Os materiais empregados deverao ser damesma qualidade dos empregados na casa
modelo;

• Os materiais e servÿos previstos para a casa modelo que porventura nao sejam

utilizados serao descontados do valor da casa;

As casas que necessitarem de altera90es para o atendimento aos portadores de

necessidades especiais, serao objeto de analise em separado, satisfazendo as normas atinentes

e, neste caso, os custos e itens adicionais poderao ser inclufdosno or9a|mento.
Caso a localidade ja conte com rede de esgoto sanitario, o ramal de esgoto da casa
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deverdser lanfado diretamente narede coletora de esgoto publicae, neste caso, a fossa e o
sumidouro nao deverao ser orcados e nem construldos.

4.2 Fundaÿao

A fundafao da casa devera ser executada em alvenaria de pedra calcdria e ou quartzosa
em junta seca, ou estrutura equivalente, conforme a disponibilidade do material naregiao
e construida de formaa garantir a estabilidade das edificafSes. A alvenaria de fundacao devera
ter as seguintes dimensoes:

• Largura igual a 30 cm (trinta centimetros);

• Altura (profundidade) igual a 40 cm(quarenta centimetros);

• O comprimento devera apoiar todas as paredes da casa, inclusive as paredes que
apoiam a pia e o tanque de lavar roupas.

As cavas para a fundacao deverao ser agulhadas com pedra de mao, e apiloadas com
maÿo de ferro, de 8 a 10 kg. As cavas serao preenchidas com pedras em junta seca,
acomodadas e compactadas tambem com o referido ma<?o de ferro de 8 a 10 kg, ate o nivel
0 dos 40 cm(da profundidade).Sobre esta camada havera uma camada regularizadora em

concreto com resistencia caracteristica a compressao fck = 20MPa, com espessura de 5 cm
ao Iongo desta sapata corrida. Em seguida sera executada a alvenaria de tijolo ceramico, uma
vez, em altura de 15 cm sendo que,entreprimeira e segundacamadahaver£ 20= 8,00mm
(5/16”) em CA 50, mais 20 = (5/16”) entre a segunda e a terceira camada totalizando 4

barras corridas.
A fundacao devera ser disposta e construida de forma a nao interferir de nenhuma

maneira com a fundacao da casa existente, ou de qualquer outra construcao.
Uma atencao especial devera ser dada a execucao da fundacao,no que se refere ao

nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construcao adequada das paredes da casa.
As pedras serao de dimensoes regulares,de conformidade com aindicacao do projeto.

Nao sera admitida a utilizacao de pedras originadas de rochas em decomposifao.

4.3 Paredes

4.3.1 Alvenaria

As paredes de alvenaria da casa deverao ser executadas com blocos ceramicos de
vedacao, comresistencia a compressao igual ou superior a 2,5 MPa, com dimensoes nominais
de 10x19x19 cm, e deverao ser assentados em juntas de 1,0 cm argamassada, traco
1 : 5 de c imento e areia media 1 avada. A alvenaria devera ser executada em prumo,
nivel e esquadro perfeito.

Para aperfeita aderencia do emboco, sera aplicado chapisco de argamassa de cimento e

areia, no trayo em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida sera aplicado o emboco.
Os blocos a serem empregados nas alvenarias com funcao portante ou de vedacao

deverao apresentar dimensoes padronizadas, sem grandes desvios de formal egrandes variacoes
dimensionais que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de

revestimento.Nas alvenarias portantes, as irregularidades geometricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento

de tensoes concentradas e diminuicao da resistencia global da parede.
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A qualidade final de uma alvenaria dependera substancialmente dos cuidados a serem
observados na sua execugao, os quais deverao ser iniciados pela correta locagao das paredes
e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a qualidade e
a facilidade de elevagSo da alvenaria).

A construgao dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade,prumo, espessura dasjuntas), passando os cantos a constituirem-se em
gabarito para a construgao em si, das paredes. O emprego de uma regua graduada
(escantilhao) sera de grande valia na elevagao dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagao do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferencia na sua face externa; o prumo e o vao
livne entre as laterals (ombreiras) de portas e janelas deverao ser verificados com todo o
cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito umidos nem muito ressecados, na

operagao de assentamento os blocos deverao ser firmemente pressionados uns contra os
outros, buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticals.
O cuidado de proteger o chao com papelao ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagao,
permite o reaproveitamento imediato da argamassa expelidadas juntas, que de outra forma
estaria perdida.

Naelevagao de paredes relativamente esbeltas, em regides sujeitas a ventos fortes, e
conveniente escorar a parede lateralmente, numa fase em que sua capacidade de resistencia
ainda nao foi atingida; na colocagao de formas e cimbramentos para a construgao de vergas,
cintas ou lajes, deve-se evitar o destacamento de blocos recem-assentados pois tais
destacamentos poderao se manifestar posteriormente nas faces das paredes, mesmo nas
revestidas.

4.3.2 Comportamento mecSnico

As alvenarias apresentam como regra geral, bom comportamento &s cargas verticais
centradas que produzem tensdes de compressao axial; o mesmo nao ocorre com as tensdes

de cisalhamento, provenientes, por exemplo, de recalques de fiindagao, ou com tensdes de

tragao, naquelas de carregamentos verticais excentricos.
Do ponto de vista da resistencia a compressao das paredes em alvenaria, a forma

geometrica e a resistencia do material constituinte do bloco ou tijolo sao os principals fatores
intervenientes; nesse particular,Pereira daSilva* relata que:

• Nas alvenarias constituidas de tijolos macigos, a argamassa de assentamento,

apresentando deformagoes transversais mais acentuadas que os tijolos, introduz no

mesmo um estado triaxial de tensdes: compressao vertical e tragao nas duas diregoes
do piano horizontal; ultrapassada a resistencia a tragao dos tijolos, comegam a se

manifestar fissuras verticais no corpo da parede;

• Para as alvenarias constituidas de tijolos vazados, outras tensdes importantes juntar-
se-ao £is precedentes; no caso de blocos com furos verticais poderao ocorrer
flambagem e destacamentos entre as nervuras, enquanto que em blocos com furos

horizontais poderao, inclusive, ser introduzidas solicitagdes de flexao nas suas
nervuras horizontais;

Alem da forma geometrica do componente de alvenaria, diversos outros fatores

intervem na fissuragao e na resistencia final de uma parede e esforgos axiais de compressao,
tais como: mddulos de deformagao longitudinal e transversal dos componentes de alvenaria
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e da argamassa de assentamento; rugosidade superficial e porosidade dos blocos ou tijolos;
poder de aderencia, retengao de agua, elasticidade, resistencia e mdice de retragao da argamassa
de assentamento; espessura, regularidade do tipo de junta de assentamento e, finalmente
esbeltez da parede produzida.

Em fungao de diversos trabalhos de pesquisa, pode-se chegar as seguintes conclusoes
gerais para as alvenarias:

• A resistencia da alvenaria e inversamente proporcional ao numero de juntas de
assentamento;

• Componentes assentados com juntas de amarragao produzem alvenarias com
resistencia significativamente superior aquelas com juntas verticais aprumadas;

• A espessura ideal das juntas de assentamento, horizontais e verticais, situa-se em
tomo de 10 mm;

• Os blocos com furos retangulares (tijolos paulistas) apresentam resistencia a

compressao significativamente superior aquela verificada para blocos com furos
circulares (tijolos baianos);

• Blocos ceramicos de vedagao com resistencia a compressao igual ou superior a 2,5
MPaapresentam potencialidade para serem aplicados em alvenarias portantes de casas
terreas (blocos com largura de 9 ou 14 cm);

4.3.3 Vaos em paredes de alvenaria

Na execugao das paredes sao deixados os vaos de portas e janelas. INo caso das portas

os v3os ja sao destacados naprimeira fiada da alvenaria e das janelas na altura do peitoril
determinado no projeto. Para que isso ocorra devemos considerar o tipo de batente a ser

utilizado, pois amedida do mesmo devera ser acrescida ao vao livre da esquadria (Figura 1).

voo do alvttanrtq

v3o tlvr»

+} flLJLI
Figura1- Vao de alvenaria.
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Sobre o vao das portas e sobre e sob os vaos das janelas devem ser construfdas vergas

(Figuras 2 e 3).

Quando trabalha sobre o v2o, a fiin?ao da verga e evitar as cargas nas esquadrias e
quando trabalha sob o vao, tern a finalidade de distribuir as cargas concentradas
uniformemente pela alvenaria inferior.

As vergas podem ser pre-moldadas ou moldadas no local, e devem exceder ao vao no
minimo 30 cm ou 1/5 do v2o.

I 1 i 1 i 1 1
verga superior I. min, 50cm

i ou 1/5 do vao

trlncos que
surgem peb
aurtncia de —
verga in**nor.

verga Inferior
(oontravenjnT /ÿ45°iTTTTTl

Figura2- Vergas sobre esob os vaos
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Figura 3 - Vergas em alvenaria de tijolofuradopara vaos ate1,00m e entre1,00m e
2,00m

4.3.4 Paredes detijolos

As paredes serao erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servi50 € iniciado

pelos cantos (Figura 4) ap6s o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),

obedecendo ao prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 5) e 0 escantilhao no

sentido horizontal (Figura 4).

Os cantos sao levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sera

erguida sem preocupa9oes de prumo e horizontalidade, pois se estica uma linha entre os



/ sBWF

(
V

\H SOBRAL
<ÿ*PREFEITURA

SECR6TARIA DA (NFRAESTRUTURA

’

dois cantos j& levantados, fiadapor fiada.
A argamassa de assentamento utilizada e de cimento, cal e areiano tra?o 1:2:8.

IL
' omduafa)UnM-

Figura 4 - Detalhe do nivelamento da elevagao da alvenaria.
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Figura 5 - Detalhe doprumo das alvenarias.
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Podemos vernos desenhos a maneira mais pratica de executarmos a eleva$3o da
alvenaria, verificando o nivel e o prumo (Figuras 6, 7 e 8).

1°-Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme aFigura 6.

Figura 6 - Colocaqao da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo e acertando com
a colher conforme Figura 7.

Figura 7- Assentamento do tijolo

3° - A sobra de argamassa e retirada com a colher, conforme Figura 8.

Figura 8 - Retirada do excesso de argamassa



SOBPAL
5ECRETARIA PA INFRAESTRUTURA

\C°OP?.JUR
4.3.5 Amarraÿao dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir umamaior resistencia e estabilidade dos paineis.

a) Ajuste comum ou corrente e o sistema que devera ser utilizado (Figura 10)

][][
j[ if ][

~li ii ii ii][ if ii_II_ji

Ii II II II ii iq;JL it 31 ][

II II PCX
][ If][

][ ][ If
AJUSTE CORRENTE (urn fijololAJUSTE CORRENTE (l/Ztijnlo)

Figura 10 -Ajuste corrente (comum)

4.3.6 Formaÿao dos cantos de paredes

E de grande importancia que os cantos sejam executados corretamente, pois como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execu?ao do canto da parede.

angulo reto d« 1/2 tljolo

Figura11- Cantoemparede demeio tijolo noajuste comum

4.3.7 Empilhamento de tijolos macros

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macros recebidos, e comum empilhar

os tijolos de maneira como mostra a Figura 12. Sao 15 camadas, contendo cada 16 tijolos,

resultando 240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo umapilha de 250

tijolos. Costuma-se, tambem, pintar ou borrifar com aguade cal as pilhas,|apos cada descarga

do caminhao, para nSo haver confusao com as pilhas anteriores.
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Figura 12 - Empilhamento do tijolo macigo

4.3.8 Cortes em tijolos macros
O tijolo maci9o permite que seja dividido em diversos tamanhos, o que facilita no

momenta da execuÿao. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a
necessidade (Figura 13).

Ift £>>
fcTY 'ÿ iwz y

$ 5
'•

U

Figura 13 - Corte do tijolo macigo

4.4 Revestimento

Ap6s a instala9ao das tubula9oes, a alvenaria da parede da casa devera ser chapiscada
com argamassa de cimento com areia fina tra90 1:3 e posteriormente revestida com embo90
de cimento, cal e areia tra90 1:2:8, com 1,0 cm de espessura.

• Banheiro,pia e tanque
No banheiro, sobre a camada de embo90 da parede sera assentada ceramica esmaltada

(20x30 cm), linha popular PEI-4 sendo assentada com argamassa colante, com rejuntamento

em cimento branco, altura 1,8 m.
No caso da pia e do tanque, devera ser feito acabamento em ceramica esmaltada

(30x20 cm), linha popular PEI-4, assentada com argamassa colante, com rejuntamento em

cimento branco, sobre apia de cozinha e o tanque de lavar roupas, ate a alturade 60 cm ao
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longo da extensao da pe?a, mais 60 cm para cada lado. Contar do mvel da pia ou do tanque,
conforme o caso.

Atenÿao especial devera ser dada ao encontro do telhado com a parede, que devera ser
vedado, ou embo9ado, com argamassa, interna e extemamente, impossibilitando a acesso de
morcegos e insetos ao interior da casa.

4.5 Pintura

As superficies a pintar serao cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destinem.

As tintas serao aplicadas sobre substratos isentos de oleo, graxa, fungos, algas, bolor,
eflorescencia e materials soltos.

As superficies so poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas, bem como
cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca.

As superficies apintar receberao 02 demaos de tinta, excetuando-se apintura com
texturaacrilica que sera aplicada com uma demao.

As cores serao definidas pela PREFEITURA.
A pintura devera ser firme e de forma alguma desprender-se da parede quando tocada

com as maos.
A pintura devera atender aos seguintes requisites basicos:
a) Prote9ao da base ou substrate: a pintura deve proteger o substrate contra a umidade,

evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vidautil;
b) Prote9So do interior da edifica9ao: a pintura nSo deve permitir o aparecimento de

pontos ou manchas de umidade no interior da edifica9ao. A capacidade de repelencia de agua
deve permanecer inalterada ao longo da vidautil dapintura;

c) Resistcncia aos ataques biologicos: a pintura nao deve permitir o crescimento de
musgos, fungos,bacterias ou qualquer tipo demicrorganismos em sua superficie;

d) Efeito estetico: a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao longo da
sua vida util.Nao devem ocorrer altera9oes desiguais na cor e no brilho.

4.6 Fachada

Devera ser executada de acordo com o projeto. Existe 4(quatro) tipos de fachadas
diferentes, devendo ficar a escolha dos beneficiarios.

4.7 Forro

Devera ser executada laje de forro no banheiro, pr6-moldada ou maci9a, conforme
detalhadaem projeto, com posterior revestimento em chapisco, reboco epintura.

4.8 Pavimenta9ao

4.8.1 Interior da casa

Apos a instala9§o dos tubos e conexoes para a o escoamento do esgoto, e do

apiloamento e nivelamento da superficie de terra com auxllio de um ma90 de 8 kg e uma

regua para sarrafo, devera ser executado um contra-piso, com espessuria de 5,0 cm (cinco

centimetres) de concrete, notra90 l:2'/2:5, fck=15MPa, e tambem devera ser socada com
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mago de 8 kge sarrafeada. Em seguida devera ser executado o piso com argamassa de cimento
e areia media tra9o 1:3, com espessura de 1 cm, resultando numa superficie plana com cota
de 6,0 cm acima da cota da Canada, com declividade de no mmirno 2% de forma a dirigir as
aguas servidas para o ralo, oupara fora da casa, conforme o projeto. Opiso intemo nao devera
apresentar fissuras visiveis, furos, saliencias, depressoes, ou quaisquer outros defeitos, nem
tSo pouco apresentar residuos de pintura (piso queimado cor natural).

4.8.2 Canada

Devera ser construlda uma Canada em volta da casa, conforme o projeto, de forma que
apos concluida devera resultar em uma superficie plana com 5cm (cinco centimetros) de
espessura, com juntas de diIata9ao a cadametro e com cota de nominimo 15 cm acima do
solo. A Canada devera ter declividade de no minimo 2%, de forma a afastar as dguas pluviais
da casa. A Canada devera ser executada com concreto, no t r 390 \:2Vi:5, fck=15MPa,
com acabamento em argamassa de cimento e areia media tra90 1:3, e nao devera apresentar
fissuras visiveis, furos, saliencias, depressoes, ou quaisquer outros defeitos, nem tao pouco
apresentar residuos de pintura.

O detalhe construtivo de alicerce, sob qualquer parede e Canada respectivamente,
devera ser executado em alvenaria de pedra quartzosa ou equivalente, em junta argamassada,
tra90, 1:5, de cimento e areia m6dia lavada, conforme especificado no desenho 8/8 - detalhe
de alicerces/funda9oes e calfadas.

4.9 Instala9oes hidrossanitarias

Serao aplicados tubos e conexoes emPVC rigido tipo soldavel,normatizados, de boa
qualidade.

Os testes das instakÿoes hidrossanitarias deverao ser efetuados pelo Engenheiro
Executor e Engenheiro Fiscal da obra.

4.9.1 Instala9Ses hidraulicas

Para a instaÿSo de tubula9oes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marca9ao previa dos limites de
corte. As tubula9oes embutidas serSo fixadaspelo enchimento do vazio restante nos rasgos

com argamassa de cimento e areia tra90 1:4.
As instances hidraulicas deverao ser executadas conforme detalhe isomdtrico do

projeto, respeitando as especifica9oes tecnicas e construtivas para o material utilizado,
garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e funcionalidade. Asposi9oes e cotasdos
pontos de consumo deverao ser as mesmas previstas no projeto e nao sera tolerado um

desvio maior que 2 cm.
Para a execu9ao das juntas soldadas de canaliza9ao de PVC rigido dever-se-a:

• Limpar abolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem

soldadas com auxilio de lixa apropriada
• Limpar as superficies lixadas com solu9ao apropriada

• Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com apropria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas

• Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
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4.8.2 Instalaÿoes Sanitdrias

As tubula9oes aparentes serao sempre fixadas na alvenaria por meio de bra?adeiras ou
suportes.

As tubulafoes enterradas serSo assentadas de acordo com o alinhamento, elevaÿao e
com cobertura tal que nao ocorra a sua deformaÿao, quando sujeita as solicita9oes oriundas
do peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubula90es enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde
que as condi9oes de resistencia e qualidade do terreno o permitam.

Deverao ser executadas conforme detalbado no projeto, respeitando-se as
especifica9oes tecnicas e construtivas do material utilizado, bem como os dispositivos
necessdrios para o afastamento dos dejetos e aguas servidas para a fossa septica e sumidouro,
de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execu9ao das juntas elasticas de canaiiza90es de PVCrigido, dever-se-a:

Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

• Introduzir o anel de borrachano sulco dabolsa do tubo;
• Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

• Introduzir a ponta do tubo ate o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1
cm.

As pe9as sanitarias deverao ser instaladas conforme recomenda9oes dos fabricantes, de
modo que fiquem bem acabadas, firmes e funcionando adequadamente.

Os lavatorios serao de Iou9a branca suspenso 29,5x39,0 cm, padrao popular e as

caixas de descarga serao de sobrepor de plastico com capacidade de 9 litros, com tubos de
descarga, engates flexiveis e boia. Eles deverao ser firmemente fixados com parafusos e em

esquadro perfeito com a parede.
As bacias sanitarias deverao ser de lou9a branca, padrao popular e deverao ser fixadas

com parafusos, estar firmemente assentados e nivelados com o piso, de forma que a sua

remo9ao so seja possivel com a utiliza9ao de ferramentas.
Para a firme fixa9ao da caixa de descarga e do lavatorio, deverao ser chumbados e

amarrados na alvenaria, blocos de madeira de 8 x 8 x 10 cm na alvenaria, com argamassa de
cimento e areia lavada tra9o 1:4. Os blocos de madeira deverao ser localizados de forma que

a caixa de descarga e o lavatorio possam ser neles firmemente aparafusados.
Os mesmos blocos de madeira deverao ser chumbados no piso para a fixa9ao das

bacias sanit&rias.
Altemativamente a caixa de descarga, o lavatdrio e a bacia sanitaria poderao ser

fixados atraves de buchas plasticas que se fixarao diretamente na alvenaria; os blocos de
madeira seriam entao substituidos por blocos ceramicos grauteados e assentados em posi9ao
adequada para a fixa9ao das buchas plasticas.

Serao instaiados chuveiros plasticos brancos simples 1/2”.

4.8.2.1.1 Dimensionamento

Sao dados basicos para o dimensionamento:

• Numero de pessoas a serem atendidas
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• Volume de esgoto produzido por pessoa por dia. O volume de esgoto produzido por

pessoapor dia e fun9ao do nivel de consumo de agua.No caso de ndo haver dados
locais, aNBR fomece uma tabela com indicates para diversos tipos de predios

• Volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia ou taxa de acumuÿSo total de
lodo e escuma por pessoapor ano. O volume de lodo fresco produzido por pessoa
por dia e fun<jao da dieta da popula9ao e do material de limpeza anal. Para predios
com ocupa9ao permanente a NBR 7229 assume o valor de 1,0 l/hab./dia e valores
menores parapredios de ocupa9ao temporaria.

4.8.3 Pia de cozinha

As pias serao em marmore sintetico, granilite ou granitina, assentadas sobre parede de
alvenarias de tijolos de barro comum maci9o ate uma altura de 0,80 a 0,90m, com argamassa
de cimento, areia e cal, proporcionandorigidez e estabilidade ao conjunto.
O material dapia de cozinhanao podera liberar substancias t6xicas; nao devera ser aspero
ou poroso; nao devera favorecer o acumulo de gordura, e nem favorecer aprolifera9ao de
musgos, fungos, ou qualquer tipo de microrganismo, quando em contato com a agua ou
qualquer detergente ouproduto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco; devera
ser resistente a abrasao ou qualquer outra solicita9ao advinda do processo de utiliza9ao,
instala9ao ou de limpeza.

A pia de cozinha devera ser resistente, de forma que possa ser instalada sem que se

deforme ou deteriore, suportando ainda a queda depanelas sem que se quebre.
As pias de cozinha deverao possuir instala9oes hidraulicas e sanitarias necessarias ao

seu bom funcionamento e conforto do usudrio, devendo ser devidamente instaladas a caixa
de gordura, valvuta da pia, tomeira e demais tubos e conexoes conforme previsto no projeto.

4.8.4 Tanque de lavar roupas

Os tanques serao de marmore sintetico, com uma bacia e urn batedouro separados,
assentados sobre paredes de alvenaria deblocosceramicos 10x20x20, ate uma altura de 0,80
a 0,90m, com argamassa de cimento e areia, proporcionando rigidez e estabilidade ao

conjunto.
O material do tanque nao devera liberar substancias toxicas; nao devera ser poroso, e

nem favorecer a prolifera9ao de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microrganismo, quando
em contato com a agua, qualquer detergente ou produto de limpeza comercial; devera ser
resistente a abrasao ou qualquer outra solicita9ao advinda doprocesso de utiliza9ao, instala9ao
ou de limpeza.

O tanque deverd ser resistente para que possa ser instalado sem que se deforme ou
deteriore.

Os tanques de lavar roupas deverao possuir instances hidraulicas e sanitarias
necessarias ao seu bom funcionamento e conforto do usuario. Deverao ser devidamente
instaladas a caixa sifonada, as valvulas do tanque e do batedor de roupas, demais tubos e

conexSesconforme previsto no projeto.

4.8.5 Caixa de passagem

Deve ser construida de forma a convergir e facilitar o perfeito escoamento dos

dejetos e das aguas servidas, paraa fossa septica.
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As caixas devem ser construidas conforme o projeto de forma que seu interior seja
preenchido com argamassa de cimento alisado, formando urn canal, de modo que nunca
acumule dejetos ou aguas servidas em seu interior.

4.8.6 Metais e Acessorios

• As tomeiras ser&o de metal amarelo, de 1/2” ou 3/4”, curta para lavatorios e

tanques e longa para pias de cozinha.

• Valvulas, sifao e engates flexiveis ser§o em PVC branco.
• Registros de gaveta e pressao serao brutos, sem acabamento.

4.9 Cobertura

Deverao ser empregadas telhas de barro tipoplan de boa qualidade, ou seja, deverao
apresentar resistencia mecanica, estabilidade dimensional e durabilidade compativeis com o
disposto nas normas brasileiras e nao apresentar absorÿao de £gua. As telhas deverao ser
instaladas em duas aguas, com uma declividade minima de 22%. Se utilizadaoutro tipo de
telha, a inclinafao deverd obedecer a recomenda9ao do fabricante.

O beiral deve ser de no rninimo 45 cm (minirno de uma telha e meia, livre ap6s a
parede) A ultima carreira das telhas de cada agua devera encontrar-se, no ponto mais alto do
telhado, aonde devera ser ancorada com argamassa, e arrematada com a cumeeira, conforme
o disposto no projeto. Na cobertura de telha plan nao sera admitido o encontro de duas capas
dentro de umamesma bica, obedecendo assim a uma distancia minima de 3 (tres) centimetres
entre as capas.

O telhado devera ser alinhado e nivelado sem apresentar nenhuma ondulaÿao,
tortuosidade ou desalinhamento em sua extensao. O embofamento sera executado em
argamassa mista de cimento, cal hidratada e &rea media ou fina sem peneirar, no trafo 1:2:9,
ao longo da cumeeira e das quatro extremidades inclinadas do telhado.

A estrutura do telhado sera feita em madeira de primeira qualidade (ou equivalente),
com peso especlfico superior a 650 kg/m3, serrada, (tipo vigota de 0,06 x 0,12 x 3,5m) com

espaÿamento entre vigotas de 1,00 a 1,10 m e balanÿo de beiral inferior a 0,50 m, sem

execucao de tesouras, apoiada em uma cinta de tijolo maci?o de !4 vez com 3 (tres) fiadas
intercaladas por 2 (duas) camadas com 2 (duas) barras de ferro de diametro de 6 mm, ou em
superficies capaz de resistir toda a distribuÿao longitudinal das cargas nas paredes (nunca

apoiado sobre tijolo furado). Sobre as vigotas serao apoiados os ripoes de 0,03 x 0,04 m x

corridos, no espa<jamento do apoio das telhas, em duas aguas.

4.10 Esquadrias de ferro

4.10.1 Materials
Todos os materials utilizados nas esquadrias de ferro deverao respeitar as indicates e

detalhes do projeto, isentos de falhas de laminagSo e defeitos de fabricafao. Os perfis,
barras e chapas de ferro utilizadas na fabricaÿao das esquadrias serao isentos de

empenamentos, defeitos de superflcie e diferen9as de espessura. As dimensoes deverao

atender as exigencias de resistencia pertinentes ao uso, bem como aos requisites estdticos

indicados no projeto.
A associa9ao entre os perfis, bem como com outros elementos da edifica9ao, devera
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garantir uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vaos a que forem aplicadas. Sempre que
possivel, a junfao dos elementos das esquadrias sera realizada por soIda, evitando-se rebites
e parafiisos. Todas as juntas aparentes serao esmeriihadas e aparelhadas com lixas de grana
fina. Se a sua utilizaÿao for estritamente necessaria, a disposÿSo dos rebites ou parafiisos
devera toma-los tao invisfveis quanto possivel.

As sefoes dos perfilados das esquadrias serao projetadas e executadas de forma que,
apos a colocafÿao, sejam os contra marcos integralmente recobertos. Os cortes, fura9oes e
ajustes das esquadrias serao realizados com a maxima precisao. Os furos para rebites ou
parafusos com porcas deverao liberar folgas suficientes para o ajuste das pe9as de jmwpao,
a fim de nao serem introduzidos esfor90s nao previstos no projeto. Estes furos serao
escareados e as asperezas limadas ou esmeriihadas. Se executados no canteiro de servi90,
serao realizados com brocas ou fiaradeiras mecanicas, vedado a utiliza9ao de furador manual
(pun9ao).

Os perfilados deverao guardar perfeito esquadro. Todos os angulos ou linhas de
emenda serao esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliencias e asperezas
da solda. As superficies das chapas ou dos perils de ferro destinados as esquadrias deverao
ser submetidas aum tratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias devera prever a absor9ao de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a nao deforma9ao e o perfeito funcionamento
das partes moveis das esquadrias. Todas as partes moveis serao providas depingadeiras ou

dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo apenetra9ao de
&guas pluviais.

O transporte,armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo a

evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o 890,

zinco e cobre, ou substancias dcidas ou alcalinas.
Material e tipo de esquadrias especificadas naplanilha or9amentaria.

4.10.2 Processo Executivo

A instala9ao das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto.Na coloca9ao,nao ser&o for9adas a se acomodarem era vaos fora de
esquadro ou dimensSes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serao instaladas
atraves de contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metalico,
por processo adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a

assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As amÿoes nao deverao ser torcidas quando
aparafusadas aos chumbadores oumarcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros
ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao nao seja superior a 5 mm,

devera ser utilizado um calafetador de composi9ao adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente. Apos a execu9ao, as esquadrias serao cuidadosamente limpas, removendo-se

manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

4.11Caixa d'agua

A caixa d'agua podera ser de polietileno, fibra de vidro, PVC ou material similar, desde

que nSo tenha amianto na sua composi9ao, devendo ser instalada em superficie lisa, sem

qualquer ondula9ao ou quinas, obedecendo a orienta9ao do fabricante. A caixa d’agua devera

ser resistente aos efeitos das intemperies do tempo, sem que se deforme ou deteriore, uma
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t*rzr***vez que sera instaladana area externa da casa.
O material da caixa d'agua nao deverd liberar substancias toxicas, e nem favorecer a

prolifera?ao de musgos, fiingos, ou qualquer tipo de microrganismo, quando em contato
com a agua, ou qualquer produto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco, devera
ser resistente a abrasao ou qualquer outra solicitaijao advinda do processo de instala9ao ou de
limpeza da caixa, devera poder ser furada para a instala9ao das canaliza9oes, sem apresentar
fissuras ou rachaduras.

A caixa d'agua devera ser instalada com tampa, de forma a ficar centralizada, bem
amarrada na cruzeta, e ter volume conforme indicado no projeto, sem trincas, rachaduras
ouqualquer sinal de vazamento de agua, e nao devera apresentar qualquer vestigio de pintura,
ou de qualquer outro material de constru9ao.

Neste projeto e prevista a utiliza9ao de caixas d'agua de 500 litros para todas as casas.

4.12 lnstala9desEletricas

Sera permitida a execu9ao de instala9ao eletrica, quando da reconstru9ao das casas que
ja eram dotadas de tais instaÿoes. Deverao ser instalados o quadro de distribuÿao com o
respectivo aterramento, os eletrodutos e as caixas de passagem, tomadas, bocais para as

lampadas, interruptores e fia9ao, conforme projeto e or9amento. E vedada a utiliza9ao dos
recursos provenientes do convenio ou da contrapartida para a aquisi9ao ou instala9ao de
quaisquer outros equipamentos ou materiais eletricos que nao estejam previstos no projeto
e na planilha or9amentaria.

A instala9ao eletrica da edifica9ao e de ilumina9ao das areas extemas sera executada com

materiais normatizados, com mao de obra especializada, obedecendo aos padrOes da boa

tecnica.

Eletrodutos: serao do tipo PVC flexlvel corrugado.

Fios e cabos: serao de condutor de cobre e isolamento antichama, nas dimensoes
especificadas em projeto.

Tomadas e interruptores: serao do tipo embutido na parede, adequados para
amperagem minima de 10 A, 250 V.

Quadros de Luz: sera em PVC, conforme exigencia da ABNT, com disjuntores
instalados conforme projeto.

Os testes das instala96es eletricas deverao ser efetuados pelo Engenheiro Executor e

Engenheiro Fiscal da obra.

5. Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio de sobras de materiais de constru9ao,

e nem com residuos de pintura. As cavas que porventura forem executadas deverao ser

completamente fechadas.
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6. Recebimento

O recebimento da obra dar-se-a apos a fiscaIiza9ao da convenente, que emitira um

laudo de recebimento da obra, atestando a sua integridade, apos a qual sera realizada uma
fiscaliza9ao por parte da SEINFRA, que emitira um parecer a respeito da obra, dos objetivos
e do destino dos recursos oriundos do convÿnio.

7, Considerapoes tinais

As melhorias deverao ser entregues completamente instaladas e era pleno
funcionamento, dentro do prazo que foi determinado pela execuqao do servi9o.

A lista de todos os materiais necessarios e de suas respectivas quantidades devera
constar do projeto ou anexo a planilha or9amentaria. Todos os materiais empregados deverao
ser de boa qualidade, e todos os servÿos executados em completa obediencia aos principios
deboa t&nica, devendo ainda satisfazer rigorosamente recomenda9oes desta especiftca9ao
e todas as normas brasileiras pertinentes ao assunto.

Caso, por qualquer motivo, seja necessaria qualquer altera9&o, de ordem qualitativa,
quantitativa ou or9amentaria, no projeto aprovado ou em parte dele, a conveniada devera
submeter a aprova9ao do corpo tecnico da Prefeitura Municipal de Sobral um novo projeto,
com as devidas justificativas,novas especifica9oes e planilha or9amentaria, quando for o caso,
serao submetidas a aprova9ao do corpo tdcnico daPrefeituraMunicipal de Sobral antes de
qualquer interven9ao, altera9ao ou contrata9ao.

Qualquer altera9ao que venha a ser feita no projeto ou na sua execu9&o sem a anuencia
e aquiescencia da Prefeitura Municipal de Sobral, sera considerada de responsabilidade
exclusiva da conveniada, estando esta inclusive sujeita a impugna9ao, total ou parcial, das
despesas.
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