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ANEXO 10 - MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICAGOES
TECNICAS

1. APRESENTAGAO

O municipio de Sobral-CE tem investido cada vez mais na eficientizagcao de seu parque de
iluminagao publica. A partir de 2017, com o advento de novas tecnologias e com o objetivo de
melhorar a qualidade do parque de iluminagdo, reduzir o consumo e os gastos com energia
elétrica da iluminac&o publica, iniciou-se o processo de instalacdo de luminarias de LED na
cidade, de forma que este, até o momento, pode ser subdividido em cinco etapas de
instalacao, no qual cada etapa foi realizada e separada por bairros e avenidas.

Durante a execucéao desse servico, todas as lampadas de vapor metalico e de vapor de sodio
sao substituidas por ldmpadas de LED, além da instalagdo de novos pontos de iluminagdo em
LED em locais que se mostram carentes de iluminagao. A seguir a especificagdo de cada local
contemplado com luminarias de LED durante as etapas de instalacao:

* 12 Etapa: Cidade Dr. José Euclides Ferreira Gomes Junior, Vila Unido (1.058 luminarias LED
-2017);

« 22 Etapa: Dom Expedito, Dom José, Padre Palhano, Sumaré (2.695 luminarias LED - 2018);

+ 32 Etapa: Alto da Brasilia, Alto do cristo, Cidade Gerardo Cristino de Menezes, Coracao de
Jesus, Expectativa, Jerdbnimo de Medeiros Prado, Parque Silvana, Pedrinhas (2.862
luminarias LED - 2019);

* 42 Etapa: COHAB |, COHAB II, Domingos Olimpio, Junco, Padre Ibiapina, Sinha Sabdia,
Regido do Cachoeiro, Novo Recanto, e grandes avenidas: Av. Idelfonso de Holanda
Cavalcante, Av. Arima-téia Monte e Silva e Boulevard Jodao Barbosa e Trecho da Av. Oriano
Mendes (2.307 luminarias LED — 2020/2021);

» 52 Etapa: Cidade Pedro Mendes Carneiro, Campo dos Velhos, Centro, Dr. Juvéncio de
Andrade, Das Nacgdes, Varzea Grande, Jocely Dantas de Andrade Torres, Nossa Senhora
de Fatima e Renato Parente (4.337 luminarias LED — 2021/2022).

A CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DA SEXTA ETAPA
DOS SERVICOS DE FORNECIMENTO, INSTALACAO E EXECUCAO DA SUBSTITUICAO
DAS LUMINARIAS EXISTENTES POR LUMINARIAS DE LED PERTENCENTES AO
PARQUE DE ILUMINACAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE SOBRAL, além de proporcionar a
redugcdo do consumo de energia, proporciona o0 aumento da qualidade da iluminacéo,
trazendo maior conforto e seguranga para a populagéo.

Diversos bairros e avenidas importantes da cidade ja foram contemplados com luminarias de
LED, tendo sido priorizado inicialmente os locais com maiores indices de violéncia e de
vulnerabilidade socioeconémica.

2. OBJETIVO

O presente memorial visa apresentar e descrever as especificagdes técnicas das luminarias
e bragos a serem empregados.

3. GENERALIDADES
3.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O projeto elétrico foi concebido com base nas normas prescritas pela Associagao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT. Em especial, as seguintes normas foram utilizadas:

* Portaria INMETRO n° 62/2022 — Luminaria para lluminagao Publica
* Critérios luminarias em LED selo PROCEL
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* NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao e aterramento;
* NBR 5101 — lluminagao Publica;
* NBR 5434 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica;

* NBR 5426 - Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspeg¢do por Atributos —
Procedimento;

* NBR-5370 — Conectores de cobre para condutores elétricos;
* Quadro de medigdo monofasico (FL1) — Norma CELPE VR01 01-00 004 — 132 edigao

* SM01.00-00.004 112 edicdo - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensado Primaria de
Distribuicao Classe 15 KV

* NBR 6524 - Fios e cabo duro e meio duro com ou sem cobertura.

* NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolagdo extrudada de
PE ou XLPE, para tensées até 0,6/1 kV;

* ABNT NBR 15129:2012 - Luminarias para lluminagao Publica — Requisitos particulares;
* NBR 5123 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminagao — Especificacdo e método.
* ABNT NBR IEC 60598-1:2010 - Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

* NBR14305 - Reator e ignitor para ldmpada a vapor metalico (halogenetos) - Requisitos e
ensaios;

* NBRIEC60598-1 Luminarias - Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;
* NBRIEC60662 - Lampadas a vapor de sédio a alta pressao;

* NBR13593 - Reator e ignitor para lampada a vapor de sodio a alta pressao — Especificagado
e ensaios;

* NBR 15129 — Luminarias para lluminagao Publica.
3.2 INFORMAGOES BASICAS

O Fabricante ofertado obrigatoriamente devera apresentar o registro no Inmetro conforme
Portaria n® 20 de 15 de fevereiro de 2.017 para Luminarias Publicas Viarias respeitando seu
prazo de exigéncia conforme consta em Portaria, com registro valido e vigente, na qual, o
motivo é que a administracao do municipio de Sdo Gongalo do Amarante / RN entende que a
Garantia de 5 anos possa ocorrer, sendo que estd Portaria regulamenta que o
fabricante/importador deve obrigatoriamente possuir o registro em data igual ou superior a
18/01/2020, desta forma, o fabricante apto com registro no Inmetro tenha condi¢cbes de repor
os mesmos produtos ofertados oriundos deste processo licitatério, € ndo havendo nenhum
prejuizo ao erario municipal.

3.2.1 Caracteristicas Elétricas:

* Poténcia elétrica maxima estipulada neste termo de referéncia com tolerancia superior até
5%;

* Fator de poténcia igual ou superior a 0,96;
* Distorgdo harménica total (THD) menor ou igual a 20%;
* Eficacia minima de 140 L/W.

* Deve possuir classificagao | ou superior, em relagcdo a NBR NM 60335-1:2010, ou seja, a
protecdo contrachoques elétricos nao deve ser assegurada apenas pela isolagdo basica,
mas sim também pela ligagdo do condutor de aterramento a carcaca;

* A luminaria deve possuir Protetor de Surto DPS externo ao driver, classe Il, em série,
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monopolar, Uo = 220V, Up < 1,5kV, In = 5kA, Imax = 10kA, possuir grau de protecéo IP 66,
Nno minimo;

* Led SMD, nao sendo aceito Led COB.
* Funcionamento com luminosidade total imediata apds retorno de fornecimento de energia;
* Vida util do conjunto luminaria LED 90.000 horas (L70);

* As luminarias deverao ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo
todos os seus componentes e acessoérios, prontas para serem instaladas na rede de
iluminacao publica em tensdo nominal minimo de 90 VAC e maximo 305 VAC, tolerancia de
10% %, entre 50-60 Hz, e considerar a tolerancia de tensao estabelecida pela ANEEL;

» Fornece também o conjunto com cabos;

* Driver Incorporado internamente a luminaria ndo devendo ser fixo com possibilidade de
upgrade ou manutencgao, devera possuir dimerizagao através do padrao 0-10V ou DALI;

* Driver com saida em corrente/tenséo continua (DC) com no minimo 90% de eficiéncia.
3.2.2 Caracteristicas Mecanicas:
* Prote¢cdo mecéanica minima IK09;

* Grau de protegdo no minimo IP-66 (Ingress Protection): A luminaria, incluindo todo o seu
conjunto 6ptico, compartimento e o driver deve possuir grau de protegao IP 66, no minimo;

* Encaixe lateral para brago de 48mm a 60,3mm varia¢ao entre + 3 mm, com ajuste do angulo
de montagem minimo de % 5°;

* Fungao OLC para compensacao de lumen de saida
» Acabamento em pintura eletrostatica na cor cinza;

* A luminaria deve possuir na parte superior uma tomada para 7 pinos para telegestao
conforme ANSI C136.10-2010/ANSI C136.41-2013;

» A Luminaria deve possuir facil montagem para instalagao e atualizagado (up-grade) de placas
e drivers de energia;

* A abertura e fechamento da luminaria deve permitir facil acesso aos equipamentos sem
perda de vedacéao e grau de protecgao.

» Conector de molas para conectar e isolar ao mesmo tempo

* Aletas de dissipagao de calor formadas no préprio corpo da luminaria, tendo todo o seu corpo
em aluminio injetado a alta presséo;

* Funcado OTP para impedir operagao em caso de temperaturas elevadas.
* Peso maximo da Luminaria n&o deve exceder 8,5kg.

* Nao deve possuir orificios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam a entrada de
insetos.

* Lentes/refrator dos LEDs em policarbonato com tratamento UV.
3.2.3 Caracteristicas Fotométricas:

* Classificagdo quanto a distribuicdo de intensidade luminosa (item 4.3.3 da NBR 5101:2018)
como limitada (cut-off) ou totalmente limitada (full cut-off).

» Temperatura de cor de 5.000K,4.000k, tolerancia minima.
* IRC igual ou superior a 70;
4. LAUDOS, ENSAIOS E CERTIFICADOS OBRIGATORIOS A SEREM APRESENTADOS
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IMPRESSOS NA PROPOSTA DE PRECO, AUTENTICADOS, SE REFERE AS LUMINARIAS
PUBLICAS VIARIAS

Deverao ser apresentados obrigatoriamente os seguintes Documentos:
1. Catalogo com as especificagdes técnicas da luminaria;

2. Especificagbes técnicas do controlador (driver);

3. Especificacao técnica do dispositivo de protecao contra surtos (DPS);
4. Arquivo fotométrico da luminaria;

5. Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a Norma IESNA LM63-2002 para cada
luminaria e cada distribuicao luminosa especificada;

6. Relatdrio de ensaio de grau de protecéo (IP);

7. Relatério de ensaio de resisténcia a impactos mecanicos (IK);
8. Relatdrio de ensaio de resisténcia a vibragao;

9. Relatério de ensaio de resisténcia a for¢ca do vento;

10. Relatério de ensaio de rigidez dielétrica;

11. Relatério de ensaio de resisténcia de isolamento;

12. Relatério de ensaio de corrente de fuga;

13. Relatério de ensaio de protecao UV,

14. Relatério de ensaio de protecdo contrachoques elétricos;

15.Relatério de ensaio de medicao de poténcia total, fator de poténcia, corrente elétrica e
distorcdo harménica,;

16. Relatério de ensaio de caracteristicas fotométricas (diagrama fotométrico, fluxo luminoso
efetivo do conjunto);

17. Relatério de ensaio de eficiéncia energética (Lm/W efetivo do conjunto);

18. Relatério de ensaio da classificagdo da distribuicdo de intensidade Iluminosa
(transversal/longitudinal/controle de distribui¢cao);

19. Relatdrio de ensaio de temperatura de cor correlata (TCC) e indice de reprodugao de
cores (IRC);

20. Relatorio de ensaio de tempo de vida util estimado (manutengéo do fluxo luminoso);
21. Certificado da extrapolagao da vida do Led utilizado conforme norma IES TM 21-08;

22. Certificado de ensaio de durabilidade dos Leds em conformidade com a Norma IESNA LM
80-08;

23. Fabricante (marca/modelo) dos Leds;
24. Registro Procel;

25. Aluminaria devera estar totalmente enquadrada na Portaria 62 do INMETRO e constar na
TABELA PROCEL, sendo necessario e indispensavel que os itens MARCA, MODELO e
DESCRICAO, bem como CONTROLADOR E DPS estejam exatamente conforme o registro
na TABELA PROCEL e nas fotos do produto disponibilizados nos links constantes na referida
TABELA.

26. As luminarias deverao ter garantia de no minimo 05 anos.

27. Todos os ensaios devem ser realizados em laboratério nacionais autorizados pelo
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INMETRO, ou laboratérios internacionais com autorizagdo do pais de origem, reconhecido
pelo INMETRO através de acordo multilateral.

do conjunto de luminarias, conforme indicado nas Especificagbes Técnicas.
5. ESPECIFICAGAO TECNICA DA(S) LUMINARIA(S)
A luminaria a ser empregada deve seguir os seguintes critérios:

luminaria pronta para ser ligadas a rede em 220v, com range de operac¢ao de 90 vac a 305
vac, em corrente alternada, 60hz e com o dispositivo de controle eletrénico para os led’'s
instalado no interior da luminaria. a luminaria devera estar apta para instalagao da telegestéao
com driver dimerizavel (0 a 10 volts) e base 7 pinos padrao nema. no corpo da luminaria deve
ser previsto um sistema dissipador de calor, com aletas formadas no préprio corpo da
luminaria, tendo o corpo em aluminio injetado a alta press&o, sem a utilizac&do de ventiladores
ou liquidos, e que nao permita o acumulo de detritos que prejudiquem a dissipagao térmica
do sistema ético e do alojamento do driver. a luminaria deve garantir a correta dissipagéo do
calor durante a sua vida util, de acordo com as especificagbes térmicas do led utilizado. a
luminaria deve possuir estrutura totalmente em aluminio, acabamento em pintura eletrostatica
a p6 na cor cinza claro, com protecdo a corrosao. bloco 6ptico com lentes/refrator em
policarbonato com tratamento uv, equipada com kit eletrénico e dps externo ao driver, classe
ii, em série, monopolar, uo = 220v, up < 1,5Kky, in = 5ka, imax = 10ka, possuir grau de protecao
no minimo ip 66, montados na parte superior da luminaria com fechamento através de tampa
com facil acesso, facilitando posterior manutencgao. a luminaria deve possibilitar a montagem
em ponta dos bragos e suportes de didmetro 33,0 +1,0 mm (somente para v4) e 60,3 +0/-3
mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total seguranca do sistema. os
parafusos, porcas, arruelas, abragadeiras (s&o em ag¢o galvanizado) e outros componentes
utilizados para fixagcado devem ser em acgo inoxidavel. fonte de luz led modular (smd), ndo
sendo aceito luminarias com led tipo cob, com um indice de protegao = ip66, Optica assimétrica
viaria. eficacia global da luminaria minima de 140 Im/w, irc (indice de reproducéo de cores)
superior a 70 e minimo de ik09 (indice de prote¢do a impactos). driver com rendimento minimo
de 95%, distorcdo harmdnica inferior a 20% e um fator de poténcia igual ou superior a 0,92.
garantia de todos os componentes de no minimo 5 anos, vida util do conjunto luminaria led
minimo de 60.000 horas (I70). a luminaria deve ser fornecida com 3 metros de cabo pp de 2,5
mm? para conexao com a rede. a luminaria deve possuir protegdo contra choques elétricos
nao somente por isolagdo basica, mas sim também pela ligagao do condutor de aterramento
a carcaca. atender portaria n® 20/2017 inmetro e normas da abnt.

5.1 ESPECIFICAGAO DE CABOS

Todos os cabos empregados devem ser antichama com dupla isolagdo 0,6/1,0 kv:
Recomendado para circuitos de alimentagado e distribuicdo de energia elétrica em prédios
residenciais, comerciais, subestacdes transformadoras e em redes subterraneas que exijam
cabos com maior flexibilidade.

6. ESPECIFICAGAO DE BRAGOS E SUPORTES DE TOPO

Bracgos produzidos em tubo de ago galvanizado tipo SAE 1010/1020, em secg¢des cilindricas
perfeitamente unidas por meio de jun¢des suaves, soldados entre si, recebem acabamento
zincado a fogo por imersdo.

Projetados e dimensionados para resistir a diferentes velocidades de vento, atendem as
Normas, ABNT NBR 6123, postes metalicos para iluminagdo publica ABNT NBR-14744 da
ABNT, galvanizacéo de produtos de aco ABNT NBR 6323 e NBR 6591 Tubos de ago-carbono
com solda longitudinal de sec¢éao circular, quadrada, retangular e especial para fins industriais.
Obs: Bragos de 48 mm de diametro, suporte de topo com base para encaixe no poste de 165
mm de didmetro.
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7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pegas metalicas ndo energizadas devem ser aterradas.

8. SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

As luminarias, bragcos e demais equipamentos de uso exclusivo do sistema de iluminagéo a
serem retirados, deverao ser entregues via oficio a secretaria responsavel, onde a mesma ira
indicar o local adequado para entrega destes equipamentos. Contudo, cabera ao instalador
efetuar uma vistoria prévia e elaborar uma relacdo detalhada dos mesmos;

A contratada fica responsavel por apresentar ao municipio as informagbes (enderego e
coordenadas geograficas) de retirada/substituicdo de cada ponto luminoso que sofrer
intervengéo.

9. RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugao de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera prever
todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e em dias ndo
Uteis, bem como sinalizagéo de via, interface com os érgaos oficiais para liberagao de vias e
demais providéncias necessarias.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificagées de projetos realizados em
obra: “as-built”.

Deverao ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendacbes da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de
aplicacéo, além de legislac&o vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalacdes deverao ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucao dos servigos € possuir em seu
quadro, engenheiro eletricista com experiéncia em montagens similares.

10. LANGAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase tera um condutor com cor propria. Devera ser providenciado para que um condutor
de uma cor esteja associado a uma mesma fase em todos os circuitos. Sugere-se a utilizagao
das seguintes cores para os condutores da classe 0,6/1kV: Vermelho (fase R), Preto (fase S),
Branco (fase T), Azul claro (neutro) e verde (terra).

Os cabos de ligagao entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverao ser
tripolares.

No caso dos condutores a serem puxados por método mecanicos, ndo deverao ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

O lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos acondicionados
em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o langamento dos condutores, poderao ser usados lubrificantes indcuos a
isolagdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).
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11. EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apods o processo de lancamento dos cabos, nao
podendo ser submetidas aos esforgos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Caso seja inevitavel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverao ser executadas de acordo
com o seguinte procedimento:

Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o condutor
principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para nao ferir os condutores;

Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;
Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima espira;
Limpar novamente as partes desencapadas e aplicar pasta desoxidante sobre a mesma,;

Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida. Manter a
emenda imdvel até que a solda se solidifique;

Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta cubra meia
volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em aproximadamente 5
vezes o didmetro do condutor principal,

Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo da fita
de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um pedaco dos
condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensao deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacao e 6tima condutividade elétrica.

As emendas deverao ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior das
luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipoétese, ser executadas ao longo do percurso ou no
interior de eletrodutos e postes.

Podem ser utilizados conectores tipo SCOTCHLOCK 2 ou similar nas emendas a serem
efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apdés o aperto dos cabos, vedar os
conectores com fita AF e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
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