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1. APRESENTACAO

A agua € o elemento indispensavel para a vida das plantas; a manutengdo da beleza ornamental de
qualquer projeto de paisagismo s6 é possivel através de um sistema de irrigacdo.

A irrigac8o automatizada &€ basicamente, um sistema em gue culturas, jardins e gramados sdo
irrigados em dias & horarios pré-programados, com tempo de funcionamento definide para atender
as necessidades especificas de cada area e espécie de vegetagdo. Apds sua implantacdo, cessa a
preocupacdo com a rega, pois tal servigo € executado automaticamente.

Toda a area verde é dividida em setorss de irrigagdo para proporcionar um melhor controle das
iaminas de agua aplicadas e ajustar os valores de pressdo e vazdo as condigbes ideais de trabalho.

Tais sistemas foram desenvolvidos possibilitando sua total automatézagée. Apresentam grande
viabilidade econfmica, face ao baixo consumo de agua e energia elétrica.

" Podendo ser totalmente automatizado, o sistema de aspers8o realiza a operagdo em ciclos pré-
determinados, visando uma perfeifa homogeneizac3o da lamina de dgua, mantendo a vegetacdo
com um étimo grau de umidade.
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2. MEMORIAL DESCRITIVO

I - ESCOPO DO PROJETO EXECUTIVO:

O objeto do presente trabalho refere-se a elaborac8o de projeto executivo de sistema irrigagdo
automatizada das areas verdes do Pargue Ecolégico Coragdo de Jesus, localizado no bairro Coragdo
de Jesus, em Sobral/CE.

O projeto executivo de irrigacao foi elaborado com base no projeto de paisagismo existenie.

Através da utilizacdo do sistema de irrigacdo, cada area estara automatica e adequadamente
irrigada, durante o periodo necessario, na freqiiéncia ideal, proporcionando niveis satisfatorios de
umidade e a consegiiente manutencdo do paisagismo.

Compdem este projeto: - Memorial Descritivo.

- Projeto Executivo de Irrigagdo contendo:

a} Layout de distribuicdo de dgua dos aspersores;
b) Redes hidraulicas principal e secundarias;

¢} Detalhes de Instalagdo.

Um sistema de irrigac8o requer um perfeito planejamento visando uma aplicacdo uniforme e
eficiente de agua em cada area irrigada, respeitando suas caracteristicas proprias guanto ao volume
de agua requerido.

Na escolha do método de irrigacdo a ser utilizado é importante considerar os seguintes aspectos:

- Uniformidade da superficie da area;

- Tamanho e forma da éareas;

- Caracteristicas do paisagismo irrigado;
- Quantidade e qualidade da agua;

- Clima;

- Topografia da érea;

- Flexibilidade operacional.
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II- DESCRICAO DO SISTEMA DE IRRIGACAOC AUTOMATIZADO

O sistema de irrigagdo consta de emissores funcionando através da abertura e fechamento
de valvulas. Os aspersores sdo os elementos responsaveis pela emissdo de dgua. Adequadamente
dispostos no terreno, garantem uma precipitagdo homogénea e eficiente.

Os setores de irrigac80 sdo partes menores da area total irrigada. S3o comandados por
vélvuias solenéides que respondem & programacgdo do controlador eletrénico ESP MODULAR. No
horério programado as valvulas sdo abertas, cada uma a seu tempo, permitindo que a dgua chegue
aos emissores {aspersores). Decorrido o fempo programado, elas sdo fechadas, interrompends o
fluxo de agua.

QO sistema de irrigacdo proposto possui a mais avangada tecnologia em automacdo dos
sisternas de irrigac3o.

III - CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA

O sistema de irrigacdo projetado constitui-se de um de setores, sendo que funciona 1 de
cada vez. Os sefores foram divididos da seguinte maneira:

® Area de Irrigacio tipo Spray
® Area de Irrigacdo tipo rotativo

IV ~ CONCEITOS BASICOS PARA A IMPLANTACAQO DO SISTEMA

A) O sistema ¢ senstitméa de aﬁs’sares escamoteaveis e microaspersores, instalados de
forma a atender as diversas necessidades de irrigacdo das areas do projeto.

B) A alimentacdo de agua do sistema deverd ter vazdo e pressdo conforme especificagbes
do projeto. Estes pontos de agua deverdo ser deixados em cada canteiro.

C) Internamente, em cada setor de irrigacdo, o célculo hidraulico de tubulacBes seguird o
método de “telescopia” no gual obteremos a melthor relacdo custo/beneficio em relagdo
aos diametros-de tubos. A linha principal de abastecimento seguird o mesmo critério de
otimizacdo de didmetros.

D) O local de instalacio do programador de irrigacdo serd definido pela contratante, uma
vez que 0s cabos elétricos 1,5mm2 (24V) das valvulas solenoides partirdo deste
programador até as referidas valvulas as quais serdo instaladas nos jardins, enterradas
e acondicionados em uma caixa plastica de 6.
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E) Contempla a instalacdo da automacao, sensor de chuva que deverd ser instalados ao
tempo sem obstéculos como paredes, arvores, etc. Este sensor capta dgua de chuva,
sol e vento. O mesmo interrompe a irrigacdo quando houver precipitacdo (chuva) acima
de 5 mm, voltando a funcionar quando a umidade confida nele for inferior a essa
lamina (5 mmy}

V - DESCRITIVO DOS COMPONENTES DO SISTEMA DE IRRIGAGAO:

Os equipamentos gue compdem um sistema de irrigagdo sdo:

o Emissores de agua (aspersores);

o Redes hidrdulicas, secundaria e principal;

o Rede elétrica;

o Valvulas:

o Eguipamentos de AutomacSo.
As redes hidraulicas serdo em Tubos de PVC solddvel, nos didametros dimensionados em funcdo da
vazdo e da extensdo das tubulacfes na drea a ser irrigada.

Os aspersores s&¢ elementos responsaveis pela emissdo de Agua. Cada modelo possui
caracteristicas especificas. Os aspersores utilizados serdo escamotedveis: instalados submersos no
solo, emergem apenas no momento de realizar a irrigacio.

ASPERSOR SPRAY

Constitui norma técnica para sistemas de irrigacdo em paisagismo o uso de polietileno flexivel entre
0s emissores e a tubulacdo de PVC ou Polietileno. O sistema flexivel “swing pipe” protege a
tubulagdo e garante a qualidade da instalacdo contra a acomodac8o que ocorre naturalmente com ¢
solo; (Foto abaixo) '
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Instalacdo direta na tubulagdo Instalacdio com Swing Pipe na prética

O principio de funcionamento do sistema € ¢ minucioso controle do tempo de funcionamento
dos aspersores e dos intervalos de tempo entre um acionamento e outro. Este controle é realizado
automaticamente através de um conirole central que envia um sinal elétrico através de cabos para
as valvulas solendides. Estas se abrem permitindo a passagem de agua para 0S aspersores.
Enquanto o contato é mantido, as valvulas permanecem abertas, permitinde a irrigacdo da area de

7\ abrangéncia do setor em funcienamento.

Valvula solenocide - MOD 100 DV-F

As valvulas ficardo acondicionadas em caixas plasticas de alta resisténcia e conectadas a rede
elétrica por meio de conectores blindados a prova dagua.

VI~ ES?ECIFICA{}GES TEC‘HICAS DOS COMPONENTES DO SISTEMA DE
RRIGACAO:

1 - Redes hidraulicas e conexfes

Linhas Secundarias e Principal

- Tubos e conexdes de PVC rigido - Tipo solddveis ~ Fabricante: Tigre ou similar -
“Classe 15, pressio de trabalho de 6 a 8 kgf/cm? nos seguintes didmetros nominais:
25, 32 e 50 mm. Fabricados de acordo com a especificacBo brasileira EB-892/77
(NBR) 5648. Ou tubos de polietileno de alta densidade com as mesmas caracteristicas
de pressao
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2 - Redes elétricas e acessorios

—=Cabos de poténcia tipo flexivel ou equivalente, voltagem de 0,6 KV, com condutor
formado de fios de cobre eletrolitico de condutibilidade 100% IACS. Isclagdo,
enchimento e cobertura de composto termoplastico de PVC sem chumbo. Normas
{NBR) 7288/728S. Secgdo variavel em fungdo da perda de carga.

3 - Aspersores

- Aspersor escamotedvel de corpo plastico do tipo spray — Entrada rosca fémea de 2"
Fabricante: Rain Bird ou equivalente - modelo: 1804 ou UMISPRAY - Vazdo de
trabatho: varidvel de 0,07 a 1,20 m3/h - &ngulo de atuagdo de acordo com ¢ bocal
instalado - Pressdo de servigo: 20 mca — Raio de alcance: de 1,20m até 4,50 m.

- Aspersor escamotedvel de corpo plastico do tipo Rotativo - Entrada rosca fémea de
12" Fabricante: Rain Bird ou equivalente - modelo: 1804 ou UNISPRAY - Vazdo de
trabatho: variadvel de 0,07 a 1,20 m3/h ~ angulo de atuagdo de acordo com ¢ bocal
instalado - Pressdio de servigo: 30 mca - Raio de alcance: de 5,40m até 7,00 m.

- Microaspersores ajustaveis do tipo spray com regulador de vazao — Entrada rosca
macho de 4 mm - Fabricante: Rain Bird ou equivalente - modelo: XS - Vazdo de
trabalho: varidvel de 0,0 a 0,108 m3/h - dngulo de atuacdo de 90° e 180° - Pressdo
de servico: 20 mca - Raio de alcance: de 0 até 3,0 m.

- Tubo goisjador enterrado de 17 mm com dispositivo que protege o emissor de
intrusdo de raizes através de tecnologia de protecdo de cobre, com espagamentos de
33250 on - Classe de press8o de 6 a 40 mca e vazdo de 2,57 /h e 3,25 i/h

4 - vélvulas solendides {eletrovaivulas)

- Vaivula solendide - Entrada em globo rosca fémea de 1" - Fabricante: Rain Bird ou
equivalente ~ modelo: 100DVF — Voitagem: 24 VAC

- Caixa de vélvula de 6” circularr em polietileno de alta densidade.

5 - Automacio do Sistema de Irrigacdo
~ Controlador para irrigacdo — Quatro programas, Seis regas por programa, ajuste de

dgua de 0-150% - Fabricante : Rain Bird - modelo: ESP-4ME. Tensdo de
alimentac8o: 120 Vv, OU 220 V - monofasico. Tensfo de saida: 26,5 VAC, 2,5 A.

6 ~ Sensor de Chuva

- Sensor de chuva — Fabricante Rain Bird - modelo: RSD - Interrompe 3 irrigacio
guando houver precipitacdc (chuva) acima de 5,0 mm

VII - CARACTERISTICAS GERAIS DA INSTALACAO DO SISTEMA:
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i. Os aspersores escamotedveis deverdo ser conectados a tubulacdo de PVC por meio de um
sistema flexivel junta elastica {(SBE(Q50/swing pipe} que evita danos guando 0s mesmos s&o
submetidos & cargas de diversas origens. Além da protecdo o sistema permite um melhor
ajuste do aspersor a superficie do terreno.

2. A rede hidraulica devera ser toda subterrdnea, em profundidade aproximada de 30cm.

3. A rede elétrica deverd ser instalada dentro de eletrodutos (mangueira elétrica)
acompanhando a rede hidraulica principal instalada no jardim.

4. As véivulas deverdo ser instaladas dentro de caixas plasticas apropriadas, de onde sairSo
dois cabos elétricos flexiveis de 1,5 mm2 até o Controlador de Irrigacio .

5. O Controlador deverd ser protegido eletricamente contra descargas atmosféricas.
6. O Controlador de irrigacdo devera ser instalado em focal seco e arejado.

7. O sensor de chuva devera estar locado em regido representativa da area irrigada. Seu local
de instalac8o deverd estar livre de qualquer obstaculo a coleta de agua de chuva, sol e
vento. O sensor de chuva deverd ser ligado ao Controlador de Irrigagdo através de dois
cabos flexiveis de 1,5 mm?2.

8. A localizacdo dos pontos de agua nos jardins, estdo indicados nas pranchas (projetos
anexos) os quais serdo utilizados para alimentar as valvulas solendides e conseguentemente
os emissores de adgua (aspersores € microaspersores). 0Os pontos de dgua deverdo ter vazdo
de 10 m3/h e Pressdo de 35 mca. Caso ndo consiga este ponto através da COPASA serd
necessario reservatodrio de dgua e conjunto motobomba com essas caracteristicas de vazdo e
pressao.

9. O eletroduto que ird conduzir os cabos eléiricos das valvulas instaladas nos jardins ao
controlador, devera ser deixado no mesmo local do ponto de agua.

Especificactes Elétricas do Controlador de lirigacfo -

- Alimentacio de enfrada necessaria: 117 VCA £ 10%, 60Hz {modelos internacionais com
230V % 10%, 50/80 Hz)

= Controle de irrigac8o (WATER BUDGET) do sistema de 0 a 200% do tempo de irrigac8o programado
= Alimentacio de enfrada necessaria: 120 VCA 10%, 60 Hz ou 220V 10%, 50 Hz

-Saidade24-265VCA, 1A
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- Protecéo conira surios: a lateral da enfrada principal possul urm MOV (varistor de dxido
metalico) integrado para proteger os microcircuitos; a lateral de saida possui um MOV integrado para cada
estacso de valvula. E fornecido um fio de aterramento para a protegdo da saida conira surlos

- Protegdo contra falhas de energia: a bateria de Lithium maniém a data e a memoria ndo volalil mantém o

programa.

> Capacidade de multi-valvulas das esiacbes: alé duas valvulas de solendide de 24 VCA, 7 VA por estacio
mais uma valvula mesltra

> Programa de defaull: apds per:&égs\ pm!nﬁgadas de corie de energia, cada estacio irigara por 10 minulos,
comegando 8 horas apds o restabelecimenio da corrente eléfrica. Isto sucede uma vez por dia para o ciclo

especial (CUSTOM) de 7 dias cu no primeiro dia do ciclo fixc de irigacdo de 2, 3ou 5 dias
> Botdo de avanco de operagio manual para inicializagdo semi-automéatica

» Capacidade de moniloracio: a tela indica a estagiio que se enconlra ativa s faz a conlagem do tempo

restante de irigacio

3. MEMORIA DE CALCULO

I - INTRODUCAO:
O presente memorial de cdlculo foi elaborado através de métodos hidraulicos especificos de
irrigacdo por aspersaoc em paisagismao.

Os métodos de célculos elétricos das bitolas dos condutores foram realizados por método padrao
para situaco de rede elétrica enterrada.

II ~—METODOS:
1 - CALCULO HIDRAULICO

a) A perda de carga foi calculada utilizendo-se a egquagio de HAZEN-WILLIANS, gue & uma
equacdo consagrada para este procedimento.

V =0355%C* pD® %y
Onde : V = velocidade média (m/s)
_ 1 = perda de carga unitaria {m/m)
C = coeficiente de Hazen Willians, igual a 140 para tubos de PVC.
D = diametro da tubulacdo {(m)
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b} O método adotado para cidlculo da perda de carga total dentro dos circuitos foi o TRECHO A
TRECHO, pela simplicidade e precisdo de célculo.

c) A perda de carga localizada foi calculada pelo método dos COMPRIMENTOS EQUIVALENTES.

IIT - CALCULO ELETRICO:

O célculo da bitola dos cabos condutores das valvulas solendides e do conjunto motocbomba foi
realizado pelo método da MAXIMA QUEDA DE TENSAO, por ser aste método ¢ mais restrifivo em
relacdo a bitoia dos condutores.

YAN FROT TAS MARQUES
ENGENNEIRQ CIviL
CREA 333.596/CE

Rua Viriato de Medeiros, 1250 — Ceniro ~ CEP.:62011-065 Sobral - CE
Tel.:{88) 3677-1170 - E-maii: sobral@sobral.ce.gov.br



