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A presente memoria de calculo tern por objetivo a determinagao das demandas previstas para

sistema. Todos os cabos utilizados deverao ser de tensao 1000V.

<?Formas Utilizadas
*

1.1.1 Corrente de Circuitos Trifasicos

_P™-mA
y/3xVFFxFpxrj

1.1.2 Corrente de Circuitos Monofasicos

P
Ic = = A

VFNxFp

1.1.3 Queda de Tensao de Circuitos Trifasicos

Ic x V3 xZc
AU= =V

56xSc

AU
x 100=%AU%=

380

1.1.4 Queda de Tensao de Circuitos Monofasicos

Ic x 2 xLc
= VAU=

56xSc

AU
AL/% = x100 =%

220

Onde:

Pnm- Potencia nominal do motor ou circuito em W
V p- Potencia nominal do circuito em W
S VFF- tensao fase-fase em V

VFN- tensao fase-neutro em V
•/ Fp- fator de potencia original do motoi ou circuito

v'' AU%- queda de tensao percentual
S Ic- corrente do circuito, em A
s Lc- comprimento do circuito, em m

Sc- segao do condutor, em mm2, determinada pelo criterio da ampacidade.

S rj - rendimento original do motor de alto rendimento

4
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1.1.5 Calculo do Gerador

lPm x Z'
IA* =

AU

(1-At/)

-v/3 xU x lAm
NAm =

Aÿa=N

Onde:

NA = Potencia do Alternador (kVA)

Ss= Demais cargas

U = Tensao fase/fase do gerador (V)

IPM = Corrente de partida do maior motor eletrico (A)

Z’ = Impedancia Transitoria = 0,22 (Q)

AU = Queda de Tensao no Alternador = 10%

1000

+ S,Am

Dimensionamento de Cabos e Disjuntores

1.1.6 QDLF

\

1.1.6.1 Circuito 01- lluminagao Interna

Caracteristicas do circuito:

Unipolar

0,6/1kV
N° de condutores carregados:

Tensao:

Fator de Potencia:

Corrente de Curto Circuito:

Tipo de Condutor:

Classe de Tensao:

Extensao

2

220 V

6,5 M0,95

5kA

Dimensionamento:

TotalEspecificagao

Luminaria 2x321/1/ +

Perdas do Reator

Luminaria 2x20W +

Perdas do Reator

Luminaria 60W +

Perdas do Reator

Pot. (W)Qtd.
134 W67

2

44 88 W
2

63 W63
1

285 W

V 4
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Usando as formulas do item 2.1, temos:

Corrente Calculada (Ic):

Ic = 1,23 A

Queda de Tensao

AU = 0,71 V

A% = 0,32%

Protegao do circuito:

Iprotegao =

Disjuntor adotado:

1,23x1,15=> Iprotegao =
10A/220V/5kA Monopolar

1,41

Como a corrente de protegao do circuito e de 1,13 A, sera adotado um disjuntor de 10A e um

condutor 2,5 mm2, cuja capacidade condugao, no metodo de instalagao B1, ede 24A conforme

especificado

1.1.6.2 Circuito 02 -Tomadasde Uso Gera!

Caracteristicas do circuito:

Tipo de Condutor:

Classe de Tensao:

Extensao

Unipolar

0,6/1kV
N°de condutores carregados:

Tensao:
Fator de Potencia:

Corrente de Curto Circuito:

2

220 V
0,80 M

5kA

Dimensionamento:
Pot. (W) TotalEspecificagao

Tomadas de Uso

Geral

Qtd.

100 300 W
3

300 W

Usando as formulas do item 2.1, temos:

Corrente Calculada (Ic):

Ic = 1,36 A

Queda de Tensao

AU = 0,13 V

A% = 0,05%
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Protegao do circuito:

t/ protegao =

Disjuntor adotado:

1,36 x 1,15 => Iprotegao =
10A/220V/5kA Monopolar

1,56

Como a corrente de protegao do circuito e de 1,56 A, sera adotado um disjuntor de 10A e um

condutor 2,5 mm2, cuja capacidade condugao, no metodo de instalagao B1,ede 24A conforme

especificado

1.1.6.3 Circuito 03 - Tomada de Uso Especifico

Caracteristicas do circuito:

Tipo de Condutor:

Classe de Tensao:

Extensao

Unipolar

0,6/1kV

2,15 M

N°de condutores carregados

Tensao

Fator de Potencia

Corrente de Curto Circuito

3

380 V

0,85

5kA

Dimensionamento:
Pot. (W) TotalQtd. Especificagao

Tomadas de Uso

Especifico

5000 W5000
1

5000 W

Usando as formulas do item 2.1, temos:

Corrente Calculada (Ic):

Ic = 8,94 A

Queda de Tensao

AU = 0,23 V

A% = 0,06%

Protegao do circuito:

10,288,94 x 1,15 => / protegao =
10 A/380 V/5kA Tripolar

Iprotegao =
Disjuntor adotado:

Como a corrente de protegao do circuito e de 10,28 A, sera adotado um disjuntor de16Ae um

condutor 2,5 mm2, cuja capacidade condugao, no metodo de instalagao B1, e de 24A conforme

%
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1.1.6.4 Circuito 04- lluminagao Externa

Caracteristicas do circuito:

N° de condutores carregados:

Tensao:

Fator de Potencia:

Corrente de Curto Circuito:

Tipo de Condutor:

Ciasse de Tensao:

Extensao

Unipolar

0,6/1kV

51,34M

2

220 V

0,92

5kA

Dimensionamento:

Pot. (W)Especificagao

Luminaria 1x70W +

Perdas Reator

TotalQtd.

294 W73,5
4

294 W

Usando as formulas do item 2.1, temos:

Corrente Calculada (Ic):

Ic = 1,33 A

Queda de Tensao

DIST. L BITOLA

(mm2)

CARGA CORRENTE I
V% ACUMULADAAV V%TRECHO

(A) (m)(w)

2,5 0,13 0,05 0,051,33 7,12QDFL-P01 294

2,5 0,25 0,11 0,160,33 13,3373,5P01-P02

0,372,5 0,46 0,210,33 24,28P02-P03 73,5

0,482,5 0,25 0,110,33 13,33P03-P04 73,5

Deve ser menor que 2% em todos os trechos

Protegao do circuito:

1,53 «»1,33 x 1,15 => / protegao =
10A/220V/5kA Monopolar

Iprotegao =

Disjuntor adotado:

Como a corrente de protegao do circuito e de 1,53 A, sera adotado um disjuntor de 10

A e um condutor 2,5 mm2, cuja capacidade condugao, no metodo de instalagao B1, e de 24A

conforme especificado

4r
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1.1.6.5 Alimentagao QDLF

Caracteristicas do circuito:

Tipo de Condutor:

Classe de Tensao:

Extensao

N° de condutores carregados:

Tensao:

Fator de Potencia:

Corrente de Curto Circuito:

3 Unipolar

0,6/1kV

9,15 M

380 V

0,92

5kA

Dimensionamento:

Circuito Especificagao

Circuito 01-
lluminagao interna

Circuito 02-

Tomada de uso

Geral

Circuito 03-

Tomada de uso

especifico

Circuito 04 -

lluminagao Externa

Reserva

Reserva

Pot. (W) Total

285 285 W
1

300 300 W

2

5000 W5000

3

294 294 W
4

500 W

500 W

6861 W

5005
5006

Usando as formulas do item 2.1, temos:

Corrente Calculada (\c):

lc- 11,03 A

Queda de Tensao

AU = 1,14 V

A% = 0,3%

Protegao do circuito:

12,68 A11,03 x 1,15=> Iprotegao =
25 A /380 V/ 5kA Tripolar

Iprotegao =

Disjuntor adotado:

Como a corrente de protegao do circuito e de 12,68 A. sera adotado urn disjuntor de 25A e urn

condutor 4,0 mm2, cuja capacidade condugao, no metodo de instalagao B1, e de 28A conforme

especificado

1 5
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*1.1.7 CCM-Elevatoria &OCV-

Caracteristicas do circuito:

Tipo de Condutor:

Classe de Tensao:

Extensao

In (catalogo):

Rendimento(%):

FPpartida:

Unipolar

0,6/1kV
2,09 M

N°de condutores carregados:

Tensao:

Fator de Potencia:

Corrente de Curto Circuito:

3

380 V

0,78

5kA 6,6

Ip/in: 6,96 79,15%

Tipo de partida: Direta 0,71

Dimensionamento:

Pot. (W)

1471,0

TotalQtd. Especificagao

Bomba de 2,0 cv 1471,0 W

1471,0 W

1

Usando as formulas do item 2.1, temos:

Corrente Calculada (Ic):
*Ic = 2,23 A

Queda de Tensao

AU = 0,12 V

A% = 0,03%

Protegao do circuito:

2,23 x 1,15 => / protegao =
10 A /380 V/ 5kA (Tripolar)

2,56 AIprotegao =
Disjuntor adotado:

Como a corrente de protegao do circuito e de 2,56 A, sera adotado urn disjuntor de 10A e urn

condutor 2,5 mm2, cuja capacidade condugao, no metodo de instalagao B1, e de 21A conforme

especificado

1.1.8 QGBT

Caracteristicas do circuito:

N° de condutores carregados: Tipo de Condutor: Unipolar3

1 6
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Tensao:

Fator de Potencia:

Corrente de Curto Circuito:

Dimensionamento:

Circuito

380 V Classe de Tensao:
Extensao

0,6/1kV

7,95 M0,95

5kA

Especificagao

Circuito QDLF
Circuito CCM

Elevatorias 2x2,0

cv (1A + 1R)

Reserva

Reserva

Pot. (W) Total

6861 6861,0 W1

1471,0 W2 1471,0

300 300 W

300 W

8932,0 IN

3

3004

Usando as formulas do item 2.1, temos:

Corrente Calculada (Ic):

Ic = 13,57 A

Queda de Tensao

AU = 0,62 V

A% = 0,16%

Protegao do circuito:

t13,57 x 1,15 => Iprotegao =
32 A/380 V/ 5kA (Tripolar)

15,60 AIprotegao =
Disjuntor adotado:

A Protegao do alimentado gerale o ramal de entrada sao estabeiecidos de acordo com a Tabela 01 •

da NT-001/2012_R-05 COELCE. Para o Valor de carga instalada acima, a segao do ramal de

ligagaode entrada e 6,0 mm2 e o disjuntor maximo e de 32A. A segao minima do condutor de saida

do medidorpara a unidade consumidora ede 4,0 mm2, assim adotaremos entre o quadro de

medigao e o QTA o cabo de 10,0 mm2e entre o QTA/QGBT o cabo de 6,0 mm2.

*
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Quadro de Cargas
OBS: Alimentador GERAL e protecao dimensionados de acordo com a Tabela 1 da NT-

001/2012_R-05 da COELCE.

QUADRO DE CARGAS - QGBT
I WTENClA......f'l)'

FASEDescriÿSoQUADROCIRC. nA<jAO(mm2) DISJ. (A)
TOTAL T ¥ ¥

llumin. Fluoresc. 1n2,5(Z,5)T2,501 285 285,0 1X10

02 T-U.G. 1n2.5(2,5)T2.5300.0 1X10300
03 T.U.E,

llumin. Sobrepor Fluor.
1668,7 1666,7 1666,7 3n2,ST2,5 3X165000Li~l{

04 1n2,5(2,5n2,5 1X10284 294,0
O 05 Reserva 1X10500 500,0

06 1X10

3X25 |
500.0500Resgrvo

ALIMENTADOR QPLF 3n4(4)

3n2,5(2,5)COM ELEVAT. 2CV(1A-HR)02 490,0 490,0 490,0 5X101471

3X1003 300 300,0Reservo

04 300,0 3X10300Reservo
3
o

8755 2656.73535,7 2756.7 3n(6)6ALIMENTADOR 3X32

%

i
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Avaliagao de Necessidade de SPDA

DADOS A SEREM CONSIDERADOS:

C = [ 26,14 1 metros* Comprimento da area protegida:

L=[ 15,56 1 metros* Largura da area protegida:

81,12 1 metrosL =[* Perimetro da area protegida:

* Area a ser protegida (C x L): S = | 406,73] m2

* Altura da area protegida (Teto / Solo): H = 4,00 metros

168,86 1 m3VI =[* Volume interno de protegao :

DETERMINACAO DO NIVEL DE PROTECAO DA AREA ESTUDADA:

ESTRUTURAS COMUNSClassificagao da Estrutura:

INDUSTRIASTipo da Estrutura:

Efeitos das Descargas Atmosfericas:

Efeitos indiretos conforme o conteudo das estruturas, variando de danos pequenos

a prejuizos inaceitaveis e perda de produgao

|Nivel de Protegao: 3~1
‘Conforme tabela B.6 / Pag.: 35 /

NBR 5419-2005:

Rua Viriato de Medeiros, 1250 - 3° andar - Centro - Sobral-CE - Cep 62011-060 | Tel.: (88) 3677.1100
CNPJ.: 07.598.634/0001-37 | CGF.: 06.920.258-3 | Site: www.sobral.ce.gov.br
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O'AVALIACAO DO RISCO DE EXPOSICAO:

0,3 [porkm2/ano]Ng =

* Area de Exposigao Equivalente (Ae):

Ae-C Li-2 C H+ 2 L-H

740,33 m2Ae =

* Frequencia Media anual previsivel (Nd):

Nd = 2.22E-03 [porano]Nd — Xg x 1Q~f

* Fatores de Ponderagao (Po):

P. -AxBxCxDxE

Onde: * A (Tipo de Ocupagao da Estrutura) - Tabela B.1 / Pag. 33 / NBR 5419-2005

* B (Tipo de Construgao da Estrutura) - Tabela B.2 / Pag. 33 / NBR 5419-2005

* C (Efeitos Indiretos das Descargas) - Tabela B.3 / Pag. 34 / NBR 5419-2005

* D (Localizagao da Estrutura) - Tabela B.4 / Pag. 34 / NBR 5419-2005

* E (Topografia da Regiao) - Tabela B.5 / Pag. 34 / NBR 5419-2005

i

Temos:

Too\A =

W|8 =

0801C =

Too]D =

Q30lE=

Assim:[ Po = 0,24

Rua Viriato de Medeiros, 1250 - 3° andar - Centro - Sobral-CE - Cep 62011-060 | Tel.: (88) 3677.1100
CNPJ.: 07.598.634/0001-37 | CGF.: 06.920.258-3 | Site: www.sobral.ce.gov.br , 4r



.0* Frequencia Media anual previsivel ponderada (Ndf):

Sdf -Nd*R

Ndf = 5.32E-04 [porano]

* Avaliagao Geral dos Riscos:

Conforme item B.4.1, Pag.: 24 / NBR 5419-2001

* Se Ndf > 1,00E-O3 , a estrutura requer um SPDA

1.00E-03 > Ndf >1,00E-05 , e conveniente um SPDA

Ndf <

* Se

* Se 1,00E-05 , a estrutura dispensa um SPDA

Como o SDPA nao e obrigatorio de acordo com o Ndf calculado, o mesmo nao constara neste projeto.

Calculo do Gerador

Dados de entrada:

Tensao de Alimentagao (V) :

Potencia do maior motor (CV) :

Ip /In:
Quantidade de motores patindo:

Tipo de partida :

Demais cargas (kVA):

impedancia subtransitoria-max Xd" :

queda de tensao max (%) :

380

2,0

6,96

1

Inversor de Frequencia

9,94

0,22

10

FPn 0,8

0,53FPp

Valores calculados:

In (A)

Ip (A)

Pn(partida) (CV)

2,48

17,38

2,0

47,12ig (A)

Pmin. (kVA) 32,82

Gerador Adotado com Potencia Comercial igual ou maior que 32 kVA

(O gerador devera seguir a Norma TR-04 da CAGECE)

Rua Viriato de Medeiros, 1250 - 3° andar - Centro - Sobral-CE - Cep 62011-060 | Tel.: (88) 3677.1100
CNPJ.: 07.598.634/0001-37 | CGF.: 06.920.258-3 | Site: www.sobral.ce.gov.br
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DESCRIQAOPRANCHA 4
Planta de alimentagao dos motores, iluminagao externa, iluminagao

interna, tomadas, legenda e quadra de cargas.

PRANCHA 01/02

Planta de aterramentc, diagrama unifilar, e detalhes.PRANCHA 02/02
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