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40. MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO ,%i. ~.
TRATAMENTO PRELIMINAR E ESTAGAO ELEVATORIA DE/ s&
ESGOTO ,-@i/

4.1. BOMBEAMENTO DE ESGOTO
4.1.1. Geral

Descrigdo das instalagdes de bombeamento existentes.
4.1.2. Operagao

Uma vez colocado em operagéo o sistema de elevatorias, o bombeamento de esgotos se dara
como descrito no Projeto Elétrico apresentado no Projeto Executivo.

A partida e parada das bombas seréo realizadas automaticamente em fungéo de niveis de agua
no pogo de sucgéo, previamente determinados.

Corresponde ao operador verificar que j0s equipamentos se encontram em condigbes de
operago.

Liberados pelas equipes de manutengao.

4.1.3. Partida

Enchimento das tubulagdes de sucgéo acontece com a abertura da valvula instalada na sucgao
de cada bomba.

Normalmente as valvulas deverdo permanecer completamente abertas.

Enchimento das tubulagbes de recalque se da com a partida das bombas, ndo é necessario o
enchimento prévio dessas tubulages.

4.1.4. Operacao das Bombas

As bombas podem ser comandadas manualmente no local a partir do painel de partida das
bombas. |

Existe automatismo para a partida e parada das bombas, esse sistema é comando por sensores
de nivel instalados no pogo de sucgéo.
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A operagao a partir dos quadros de comando local somente sera permitida para realizagéo de
testes operacdes de manutengdo, SEMPRE a partida manual sera feita a partir do painel dg*” ;;“ ”
partida das bombas.

A sequéncia de partida sera:

o Posicionar a chave seletora do respectivo quadro de comando local em REMOTO;
Posicionar a chave seletora M — A do painel de partida das bombas MANUAL,; .

e Posicionar a chave seletora de seqiiéncia de partida, do painel de partida das bombas,
conforme programagao de revezamento;
Apertar o botdo LIGA da respectiva bomba;

o Apos a partida verificar que o equipamento encontra-se funcionando adequadamente e néo
apresente ruidos e vibragdes anormais;

¢ Normalmente as bombas deverdo operar em automatico.

4.1.5. Parada

Funcionamento das bombas podera ser interrompido a qualquer momento, dependendo da
vazdo afluente & Estagdo Elevatéria, para isso basta apertar o botdo DESLIGA do painel de
partida.

4.1.7. Instrugées para Operagdes Periodicas

Dadas as caracteristicas da instalagdo, as operagdes periodicas encontram-se bastante
relacionadas com agdes de manutengao preventiva.

Entre as operagoes periddicas podem-se identificar:

Remogéo de sdlidos grosseiros e espumas acumuladas no pogo de sucgéo;
Limpeza do pogo de sucgéo;

Inspecdo geral de equipamentos; e

Lavagem de pisos.

Para cada operagéo descrever as principais providéncias, a freqliéncia e o encarregado de
execugao.

4.1.8. Registro de Dados operacionais

Carresponde ao operador o preenchimento das planilhas de controle operacional.

4.1.9. Situacdo de Emergéncia e Medidas de Seguranga

As instrugbes para situagbes de emergéncia deverdo ser os resultados da avaliagdo dos

profissionais responsaveis pela operagdo do sistema como um todo, com a participagdo de
membros da concessionaria
By«
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4.1.10. Desenhos e/ou Documentos de Referéncia

Devera ser incluida a relagdo dos desenhos e documentos consultados para a elaboragdo dé
manual.

4.2. OBJETIVO

Definir as diretrizes basicas para a elaboragdo dos Manuais de Operacdo e Manutencdo da
Caixa de Areia.

4.2.1. OPERAGCAO

Para que uma Caixa de Areia obtenha o maximo de rendimento, devera ser observado o seu
funcionamento normal de acordo com as caracteristicas dos dispositivos instalados.

4.2.1.1, Limpeza Manual

Esta operacdo devera obedecer as seguintes fases:

Medigéo periédica da camada de areia acumulada;

e [solamento da caixa de areia que se apresentar com quantidade de material estabelecido
para remogdo. Geralmente isso acontece quando o material acumulado ocupa a metade do
liquido do canal ou 2/3 de todo o seu comprimento;

» Drenagem do esgoto retido na cdmara. Podera ser realizada, em algumas instalagdes, por
meio de canalizagdes que retornam o liquido drenado para o afluente ou para uma unidade
do sistema de tratamento adotado;

Remogao da areia isenta de liquido por meio de pas ou enxadas;

Estimar a quantidade de areia removida para registro nas fichas de operacao;

Transportar o material removido para um dos destinos adequados. O langamento na
superficie podera acarretar alguns inconvenientes;

Lavagem da cAmara para ser reutilizada;

Analisar uma amostra da areia removida em termos de sélidos volateis. Adotar medidas de
corregdo para as amostras que apresentarem alto teor de sdlidos volateis;

Verificar a quantidade de areia nas unidades subsequentes; e,

Remover a areia se for o caso, retida nas demais unidades de tratamento.

4.2.1.2. Medidas de Seguranga

Gases explosivos ou toxicos contidos nos esgotos atingem, certas vezes, as caixas de areia
instaladas internamente em edificios, causando condigdes indesejaveis a atmosfera.

Exceto para os casos das caixas de areia externas, devem-se tomar as seguintes precaugoes:

W«

e A camara da caixa de areia deve ser sempre ventilada;
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o A drea deve ser considerada como zona explosiva e como tal deve ser protegida; e, f
o A drea deve ser considerada como zona toxica e precaugdes adequadas devem ser adotgdas

e ] WBANCQDE DESARRCLLO
557 ‘ DE AMERICA LATIHA

de modo a proteger os operadores. \CO R

4.2.2. PERTUBAGOES NA OPERAGAO

A maioria das perturbagdes na operagdo das caixas de areia é proveniente da variagdo da
velocidade dentro da cdmara, as quais podem apresentar os seguintes sintomas:

Sintoma A: Excesso de matéria organica no material removido.
Causas: a) Velocidade demasiadamente baixa;
b) Tempo de retengdo demasiadamente longo.

Sintoma B: Arraste da areia no efluente.
Causas: a) Velocidade dos esgotos demasiadamente alta;
b) Tempo de retencdo demasiadamente curto.
Prevencdo e Recuperagado: -
a) Remogao com maior freqiiéncia da areia acumulada;
b) Colocar em funcionamento outra unidade de caixa de areia;
¢) Aumentar a area da secdo transversal da camara.

4.2.3. AVALIAGAO E DESEMPENHO

A finalidade da Caixa de Areia é remover material inorganico nédo putrescivel, que se caracteriza
por uma particula que ndo flocula, de tamanho em geral superior a 0,2 mm, e por uma
velocidade de sedimentagdo maior que a das particulas organicas, em geral 0,02 m/s.

Assim a Caixa de Areia funcionara bem se o material removido tiver estas caracteristicas,
devendo se medir;

¢ A quantidade de matéria s6lida removida por unidade de volume de esgoto tratado;
o Apercentagem de solidos volateis presente na matéria sélida removida;

e Teor de umidade; e,

e A granulometria da areia removida, no caso de estagtes de grande porte.

4.3. GRADEAMENTO
4.3.1. Remogdo nas Grades

Diariamente, a grade devera ser limpa com o uso de rastelo, retirando-se trapos, objetos, papéis,
estopa, efc.

Recomenda-se limpar a grade de 1 a 2 vezes por dia ou mais, quando necessario. E
conveniente também que, antes de se colocar no recipiente, os residuos sejam escorridos, para
diminuir o excesso de agua.
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O material retido nas grades devera ser removido tdo rapidamente, quanto possivel, de mo
evitar que a perda de carga localizada cresca progressivamente, causando represamento ¢
esgotos no canal a montante e aumente demasiadamente a velocidade do liquido entre as
barras, arrastando alguns materiais que se pretenda reter.

4.3.2. Quantidade e Natureza do Material Retido

A quantidade de material gradeado € influenciada pelas condigdes locais, habitos da populagao,
época do ano efc., e depende muito da abertura especificada. O material gradeado contém cerca
de 80% de umidade e 960 kg/m® é mal cheiroso e atrai moscas. E pratica comum, para as
grades de espagamento médio, adotar-se o valor de 0,040 L de material retido por m* de esgoto,
considerando-se a vazdo média afluente a cada unidade de gradeamento.

Na tabela 1.3 sdo apresentados valores comuns na literatura de material gradeado, em fungéo
da abertura da grade em L/m® de esgoto.

Na tabela 1.4 sdo apresentadas uma média das quantidades de material retido nas grades, em
kg/ms,

Quanto a natureza do material retido, na tabela 1.5 sdo apresentado média de valores.

Tabela 1.3 - Em Fungio da Abertura da Grade

Abertura da Grade Quantidade de material Gradeado (L/m’ de esgoto)
(mm) Média Maximo

10 58 -

20 29 51
25 20 37
30 15 28
40 9 16
50 6 10
60 5 8

Tabela 1.4 - Em Funcido da Abertura da Grade

Espagamento (mm) | Quantidade de Material Retido (kg/m?)
20 0,0100
25 0,0072
50 0,0031

Tabela 1.5 — Natureza do Material Retido nas Grades (%)

- Dejetos e .
Elevatérias humanos Plasticos Tecidos Latas | Pedras
67 9 11 5 8
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Tabela 1.6 - Segundo Schroefer

Espacamento (cm) | Quantidade de Material Retido (L/m®)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
5,0 0,009

4.3.3. Condicionamento do Material Removido

O material removido devera ser imediatamente encaminhado ao seu destino final, de modo a
evitar inconvenientes nas instalagtes de fratamento. Esse material podera sofrer as seguintes
operagbes:

e Lavagens;

e Secagem,; e,

e Adicdo de substancias quimicas.

a) Dispositivos de Lavagem: S&o dispositivos intercalados no sistema de remog&o do material. A
lavagem podera ser realizada manualmente por meio de jatos de agua.

b) Dispositivos de Secagem: Sdo dispositivos que permitem eliminar parte da agua contida no
material, removido com a finalidade de reduzir o volume e os inconvenientes do transporte do
material Umido. Poderdo ser por simples drenagem do material acumulado.

c) Adicdo de Substancia Quimica: Nos casos de emissédo excessiva de odores desagradaveis ou
elevada proliferagdo de insetos em torno dos locais ou recipientes utilizados para a disposicéo
final, ou temporaria, do material removido das grades de barras, recomenda-se a adicéo de
substancias quimicas inibidoras dos efeitos que se pretende minimizar ou eliminar. E pratica
comum o emprego de 6xido de calcio (cal).

4.3.4. Destino do Material Removido

O material removido, seco ou Umido, devera ser encaminhado para locais sob o controle das
autoridades sanitarias, no caso Aterro Sanitario.

Nas instalagbes de pequeno porte os sdlidos removidos sofrem os mesmos tratamentos dos
lixos urbanos, isto €, compdem o material que é utilizado para o aterro sanitario. Em algumas
instalagbes enterra-se esse material nos terrenos disponiveis, dentro da é&rea da estagéo de
tratamento ou da prépria elevatéria.
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