s PREFLITURA DU

8 SOBRAL

CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES TECNICAS REFERENTES A
CONSTRUGAO DO ACESSO A VILA BOA VIZINHANGCA EM SOBRAL-CE.




1.0 GENERALIDADES
11 OBJETIVO ~
Estas especificagbes tém pot objetivo, estabelecer e determinar condi¢des de servigos: e tipos %&é
materiais 2 ser empregados pot ocasiio das obras de Construgdo do Acesso a Vila Boa Vizinhanga
em Sobral — CE.

1.2 PROJETO

O Projeto de Pavimentacio das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugbes de Servigo para Projeto
de Pavimentacio do DMT.

A execugio das obras deveri obedecetem integral e rigorosamente 20s projetos, que possuem todas as
caracteristicas necessatias a perfeita execugio dos servigos.

Compete 2 empreiteira fazer minucioso estudo, verificacdo e comparagio de todos os desenhos dos
projetos, das especificagdes e demais documentos integrantes da documentagao técnica fornecida pelo
proprietario para execu¢io da obra.

Dos resultados desta verificacio preliminar devera a empteiteira dar imediata comunicagio escrita ao
fiscal de obras, apontando discrepancias, omissdes ou etros que tenha observado, inclusive sobre
qualquer transgressio as normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem sanados os
erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer embaraco ao perfeito desenvolvimento das obras.

1.3 NORMAS

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas
(NBR’s) da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bemcomo outras citadas no texto, que
tenham relacdo com os servicos objeto do contrato.

1.4 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A empreiteira se obtiga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a assisténcia técnica e
administrativa necessaria a imprimir andamento conveniente as obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de pessoal da empresa,
devidamente habilitado e registrado no CREA local.

1.5 MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servigos contratados, cabera a empreiteira fornecer e conservar o equipamento
mecanico e o fetramental necessirios e arregimentar mio de obra idonea, de modo a reunir
permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados
que assegurem progresso satisfatéric as obras. Serdo ainda de responsabilidade da empreiteira o
fornecimento dos materiais necessatios, todos de primeira qualidade e em quantidade suficiente para
conclusio das obras no prazo fixado em contrato. O construtor sé poderd usar qualquer material
depois de submeté-lo a0 exame e aprovacio da fiscalizagio, a quem caberd impugnar seu emprego,
quando estiver em desacordo com as especificagoes e projetos. O emprego de qualquer marca de
material nio especificado e considerado como “similar” sé se fara mediante solicitagdo por escrito do
construtor e autorizagio também por escrito da fiscalizacio.

Se circunstancias ou condi¢des locais tornarem aconselhavel a substituicio de alguns dos materiais
especificados por outros equivalentes, esta substitui¢io podera efetuar-se desde que haja expressado
autorizagio, por escrito, da fiscalizacio, para cada caso particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura impugnados pela
fiscalizagao, dentro de um prazo nio superior a 72 (setenta e duas horas) a contar da netificacio.

1.6 PRAZO

O prazo para execugao dos servigos sera de 120 dias.




1.7 SEGURANCA NO TRABALHO

Wt
Deverio ser obedecidas todas as recomendagdes, com relagio a seguranga do trabalho, contidas na
Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n® 3214, de 08/06/78, do Ministério do
Ttrabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devers ser dada particular atengdo 20 cumptimento das exigéncias de protegdo as partes moveis dos
equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre as passagens, escadas,
andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que diz respeito a proibi¢ao de ligagdo de mais de
uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

1.8 NORMAS

1.9 FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteito de obras serio dimensionados e especificados pelo
Construtor, de acordo com seu plano de construgio, observadas as especificagbes estabelecidas, em
cada caso, no Caderno de Encargos.

1.10 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

E de obrigacio do Construtor, fotnecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua permanéncia no
canteiro, 0 equipamento de protecio individual conforme descriminado neste item.

Serio de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecido o disposto na Norma Regulamentadora
NR-18:

1.10.1. EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DE CABECA

1.10.2 Capacetes de Seguranga:

Para trabalhos em que haja o risco de lesdes decotrentes de queda ou projegdo de objetos, impactos
contra a estrutura e de outros acidentes que ponham em tisco a cabega do trabalhador. Nos casos de
trabalhos realizados junto a equipamentos ou citcuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especial.

1.10.3 Protetores Faciais:
Para trabalhos que oferecam perigos de lesdes por projecio de fragmentos e respingos de liquidos, bem
como por radia¢des nocivas.

1.10.4 Oculos de Seguranga contra Impactos:
Para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.

1.10.5 Oculos de Segurancga contra Radiagoes:
Para trabalhos que possam causat itritacdes nos olhos e outras lesdes decorrentes de agdo de radiagoes
(solda).

1.10.6 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DAS MAOS E BRACOS

1.10.7 Luvas e Mangas de Protegao:

Para trabalhos em que haja possibilidade de contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais
abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou qualquer radiagoes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de n ofigrene.

1.10.8 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DOS PES E PERNAS /
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1.10.9 Botas de Borracha ou de PVC:Para trabalhos executados em locais molhados, Iamacentos ou
concretagem. - - s : ‘#\“’5 -~
1.10.10 Calcados de Couro: R

Para trabalhos em locais que apresentam riscos de lesdes nos pés.

1.10.11 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO CONTRA QUEDAS C/ DIFERENCA DE

1.10.12 Cintos de Seguranga:
Para trabalhos em que haja risco de queda.

1.10.13 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO AUDITIVA

1.10.14 Protetores auriculares
Para trabalhos realizados em locais em que o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR-15.

1.10.15 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO RESPIRATORIA
Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem em produgio de poeira.

1.1 PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

Em locais determinados pela Fiscalizagio setdo colocados, pelo Construtor, extintores de incéndio para
protegio das instalagGes de canteiro de obras.

Eficiente ¢ ininterrupta vigilincia setd exetcida pelo Construtor para prevenir riscos de incéndio do
canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizagdo, sempre que julgar necessirio ordenar providéncias para modificar habitos de
trabalhos e depésitos de materiais que oferecam riscos de incéndio as obras.

1.12 LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor é obrigado a obter todas as licengas, aprovagdes e franquias necessarias aos servicos que
contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas
referentes 4 obra e a seguranca publica, bem como atender ao pagamento de seguro de pessoal,
despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua e energia e tudo o mais que
diga respeito as obras e servigos contratados.

Obriga-se, ainda, a0 cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas porventura
impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por for¢a de dispositivos legais, sejam atribuidas ao
proprietario.

A observancia de leis, tegulamentos e posturas a que se refere este item abrange também as exigéncias
do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronornla(CREA) especm]mente no que se refere
a colocacio de placas contendo os nomes dos profissionais responsaveis pelos projetos e pela execugio
das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E FRANQUIAS deverio ser
exibidos 2 fiscalizagio mensalmente e por ocasido da emissdo da ultima fatura, sob pena de serem as
faturas retidas até o cumprimento desta obrigagao.

Os projetos aptovados pelos 6rgios competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE’, serio fornecidos
ao proprietirio quando do recebimento provisétio da obra, feitas todas as atualizagdes decorrentes de
alteracGes procedidas durante a sua execugio.

1.13 DISCREPANCIA E INTERPRETACOES

Para efeito de interpretacio entre os documentos contratuais, fica estabelecido que:
divergéncia entre o presente Caderno de Encargos e o Contrato de Servigos, prevalecera este $ltimo.
Em caso de duvidas quanto a interpretagido deste Caderno de Encargos ou dosfz/nhos{los projetos,
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Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensdes medidas em escala,%fj{\} ;
prevalecerdo as primeiras. oo iﬁ/

1.14 RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer decisio da fiscalizagio sobre assuntos ndo previstos no presente Caderno, nas
especificagdes inetentes a cada obra ou no Contrato para execugio dos servigos, caberd recurso a
administragio publica, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue prejudicada.

2.0 SERVICOS PRELIMINARES

Constam na planilha or¢amentiria, os setvicos necessitios para o item Servicos Preliminares, e que
todos estes setvicos deverdo obedecer rigorosamente a legislagio constante na NR 18.

Estio contemplados no referido otgamento os seguintes servigos: Demoli¢des e retiradas, locagio,
Obras d’arte corrente.

2.1 EXECUCAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRAS

Ficari a cargo do construtor a instalagdo de barracdo provisério constando de: escritorio com banheiro,
barracio aberto, alojamento, refeitério, banheiro para os colaboradores e depdsito para material e
ferramentas.

A localizagio, disposic¢io e dimensdes minimas do barracdo serdo determinadas pela fiscalizagio.

2.2 PLACA PADRAO DE OBRA (EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA);

Serdo colocadas na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensdes, detalhes e letreiros
fornecidos pela fiscalizagio. Além desta, serdo colocadas placas em obsetvincia as exigéncias do
CREA-CE, indicando nomes e atribuicdes dos responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos. E
vedada a afixacio de placas de anuncios, emblemas ou propagandas.

Serao de responsabilidade do construtor os servicos de vigilincia da obra, até que seja efetuado o
recebimento provisério da mesma.

3.0 PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

3.1 DESCRICAO

Compreende as operacdes necessitias para execucio do preparo e regularizacio do subleito do
pavimento, com tetraplenagem ja concluida. Visa a obten¢do da superficie final do subleito,
obedecendo as condi¢des geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢ées transversais do
projeto, envolvendo = “escarificagdo na profundidade de 15 cm, homogeneizagiao, compactagio e
regularizacio da supetficie.

O preparo do subleito aqui considerado refere-se aos trabalhos executados em vias em solo, limitados
lateralmente- pelo lado externo das escoras (bolas) das guias. No caso de trechos em terrenos mais
resistentes (saprolitos e rochas), deverio ser incorporadas no projeto as adequagSes necessarias.

3.2 MATERIAIS

Os materiais empregados no preparo do subleito serdo os do proprio subleito, atendendo as condigdes
minimas de projeto. Os cortes e aterros além de 15¢m maximos previstos serdo executados de acordo
com as especificagbes de tetraplenagem. Em pontos localizados onde ocorrer a presenga de solo
inservivel, este sera substituido por material adequado em conformidade com o projeto.

3.3 EQUIPAMENTOS

- Motontveladora com escarificador

- Carro tanque distribuidor de agua

- Rolos compactadores (tipo pé de carneiro, liso vibratétio ou pneumatico)
- Grade de discos

- Pulvimisturadora

- Outtos equipamentos, a ctitério das fiscalizagio, poderio ser utilizados.




3.4 EXECUGAO

Os setvicos de preparo do subleito deverio atender os seguintes procedimentos:

a) A camada superficial do subleito devers ser escatificada e destorroada numa profundidade de 15 cm
até que o solo apresente pelo menos 60% do total em peso, excluido o material graido, passando pela
peneira de 4,8 mm (n0 4).

b) Caso o teor de umidade do material destorroado seja supetior em 2% ao teor de umidade 6timo,
determinado pelo ensaio de compactagio executado de acordo com Método Ensaio - ME-7/92, devera
ser feita a aeracio do mesmo com equipamento adequado até reduzi-lo aquele limite. Se o teor de
umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor 6timo de umidade acima referido, sera
procedida a itrigacido até alcancar aquele valor. Apds a irrigagdo devera ser executada a homogeneizagao
do material com grade de disco, a fim de garantir uniformidade de umidade.

c¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura da abertura da via devera, ap6s
a compactagio, ter uma espessura da ordem de 15 cm.

d) A compactagio devera progredir das bordas para o centro nos trechos retos e da borda mais baixa
para a mais alta nas cutvas, paralelamente ao eixo a ser pavimentado, até ser atingido o grau de
compactagio especificado no projeto.

€) Recomenda-se o uso de compactadotes tipo pé-de-carneiro, estitico ou vibratério, quando o solo
tiver catractetisticas atgilosas. No caso de solos siltosos e arenosos recomenda-se o uso de rolo
pneumatico e/ou vibratotio.

f) Concluida-a compactagio do subleito, a superficie devera ser conformada com motoniveladora,
sempre em corte, de modo que assuma a forma determinada pela segdo transversal e demais elementos
do projeto. Nao serdo permitidas corregdes do greide por adi¢do de material ap6s a compactagio, para
evitar a formagio de lamelas.

g O acabamento da superficie devera ser obtido através de equipamentos tipo rolo pneumatico de
pressio varidvel e/ou rolo liso, até que se apresente liso (sem sulcos) e isento de partes soltas,
admitindo-se cortes, quando necessarios, mas nio se admitindo aterros.

3.5 CONTROLE DE EXECUCAO

Abrange o controle tecnoldgico da camada superficial, incluindo ensaios e medidas para verificar as
condicdes de execucio da camada. Ressalta-se que as camadas mais profundas deverio ser verificadas
segundo as respectivas especificagoes (terraplenagem).

3.6 CONTROLE DE RECEBIMENTO

O preparo do subleito, executado de conformidade com esta especiﬁcagéo sera recebido quando
atender aos requisitos exigidos em projeto comprovados através de ensalos (teor de umidade e grau de
ccmpaut‘u,aw B

4.0 IMPRIMAGCAO

Consiste na aplicacio de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base concluida,
antes da execugio de um tevestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

Em toda a extensdo da rua a pavimentar serd executada imprimagio com asfalto diluido CM-30, taxa

situada entre 1,20 a 1,40 Kg/m2.

5.0 PINTURA DE LIGAQAO
5.1 DESCRICAO

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga do material betuminoso,
eventualmente de melhorador de adesividade, de mao-de-obra e equipamentos necessarios A ¢xecugio e
controle de qualidade, de conformidade com a norma apresentada a seguit e detalhes executivos
contidos no projeto eu em instrugoes da Fiscalizagio.
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5.2 TIPO DE LIGACAO -
A pintura de ligagio setid do tipo Ligante e consiste na aplicagio de uma camada de matemal &
betuminoso sobte a supetficie de uma camada de pavimento, antes da execugio de um revestimento
betuminoso, objetivando: promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.

Deve ser executada com-materiais que possuam alta viscosidade, na temperatura de aplicagdo e cura ou
ruptura rapida.

5.3 MATERIAIS PARA IMPRIMACAO LIGANTE

Seri empregado as emulsdes betuminosas cationicas, tipo RR — 1C satisfazendo as exigéncias das
normas.

A temperatura de aplicacio devera ser escolhida de modo a set obtida viscosidade Saybolt ~ Furol entre
25 e 100 segundos.

5.4 TAXA DE APLICACAO
Para fins de aplica¢ido admitir-se-4 o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:

5.5 EQUIPAMENTOS
O equipamento devera ser capaz de executar os servigos especificados nesta norma dentro dos prazos
fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

a.Recipientes para-atmazenamento de material betuminoso: no caso de asfaltos diluidos os recipientes
devem set equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de
agua;

b.Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecanicas e equipamentos capazes de
produzir jatos de ar e de dgua;

c.Distribuidores de matetial betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressio regulavel,
barra de distribui¢io com circulagio plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical, bicos de
distribuicdo calibrados para aspetsio em leque, tacometro, manometros de facil leitura, mangueira de
operacio manual para aspersio em lugares inacessiveis a barra,

d.Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo “bico de pato” e comum, bandejas, etc;
e.Equipamentos de laboratdrio para o controle tecnoldgico de recebimento da camada.

Se o equipamento nio satisfizer as condi¢des minimas para sua utilizacdo, serid rejeitado pela
Fisealizacio.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagio, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.

5.6 EXECUCAO

5.6.1 SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos topograficos serdo executados pelo empreiteiro e verificados pela Fiscalizagio.

Antes de iniciar a distribuicio do material betuminoso, o empreiteiro devera rovidenciar, o que se
necessitio, para evitar que o material espargido atinja guias, satjetas, guarda-rodas, calcadas, guarda-
corpos, etc.

5.6.2 LIMPEZA DE SUPERF{CIES

A superf’ cie sobre a qual sera executada a imprimagdo devera ser vatrida com vassoura manuais ou
mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materigis organicos. Se
ainda existir poeira apds a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou hgua desde que
/ 6
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nao existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a dgua utilizada. Por esse monvo, a
fiscalizacio devera ser consultada sobte o procedimento a adotar. 8

5.6.3 CONDICOES ATMOSFERICAS

Aplicagio do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as condigGes atmosféricas

reinantes forem desfavoraveis.

5.6.4 REGULAGEM DA BARRA DE DISTRIBUICAO

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, deverdo ser medidas, e comparadas entre si, as
vazoes dos bicos da barra de distribuicio.

Recomenda-se o emprego de caixas metalicas de base retangular e cerca de 15cm de altura. O
comprimento das caixas sera igual a distancia entre os bicos. A largura serd de cerca de 30cm. Serio
utilizadas tantas caixas forem os bicos. A barra sera fixada na altura provavel de operagio normal. As
caixas serdo apoiadas no solo e encostadas umas as outras, de modo que os centros coincidiam com as
verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso sera espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja a altura de
cerca de 10cm. Medem-se as alturas de matetiais betuminosos em todas as caixas. Calcula-se a média
aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis pelo enchimento das caixas nas
quais forem medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da altura meédia
calculada. Repete-se o teste com os novos bicos e proceda-se

da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que satisfaga a condi¢do de uniformidade
de aspersio acima estabelecida. A -critério do empreiteiro, as caixas poderdo ser subdivididas em
compartimentos iguais e estanques, de modo a facilitar a identificacio dos bicos responsaveis pelas
desuniformidades de distribui¢io.

5.6.5 AQUECIMENTO DO MATERIAL BETUMINOSO

A distribuicio do material betuminoso ndo poderi ser iniciada enquanto nio for atingida e mantida, no
material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtencio da viscosidade
adequada a distribuigao.

5.6.6 DISTRIBUICAO

O veiculo distribuido devera percotrer a extensio a ser imprimada em velocidade uniforme, segundo
trajetoria equidistante do eixo da pista. O tacometro, os manometros e os termometros deverdo estar
em perfeitas condigdes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de distribuigao deverio
estar devidamente treinados.

A distribuicdo sera executada com a mangueira de opera¢io manual, sempre que a superficie a
imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura varidvel) ou de suas dimensdes, nio permitir a
utilizagdo da barra de distribui¢io. Nas fendas a aplicagio serd executada com o regador tipo “bico de
pato”.

5.6.7 PROTECAO DOS SERVICOS

Durante todo o tempo necessatio as operagdes construtivas, a cura ou ruptura do material betuminoso
e até o recobrimento da imptimagio com outra camada de pavimento, os setvigos executados ou em
execugoes deverdo set protegido contra a a¢do destrutiva das aguas pluviais, do trinsito e de outros
agentes que possam danifica-lo.

5.6.8 ABERTURA AO TRANSITO

As imprimagoes impermeabilizantes e ligantes nio deverdo ser submetidas 4 agio direta das cargas e da
abrasdo do transito. No entanto, a fiscalizagio poderi, a seu ctitéfio e excepcionalmente, autorizar o
trinsito sobre as imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a
imprimagdo seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a consequente
remogio do material ligante. ;

5.6.9 CONTROLE DE EXECUCAO




Controle de quantidade de material aplicado consistindo na determinagio e no registro das taxas de
aplicagio dos materiais betuminoso (1/m?). f'g
As quantidades de aplicagido poderio ser determinadas:

a. Pesando o veiculo disttibuidor, antes e depois da aplicagao;

b. Determinando a quantidade de material consumida, por intermédio da diferenca de leitura da régua,
aferida e graduada em litros, que acompanha o veiculo distribuidor;

c. Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos locais em que a distribui¢do do material

se realizou com a barra espargidora.

d. As operagdes de controle serdo executadas pelo empreiteiro e assistidas pela Fiscalizagdo, sendo
repetidas, quando necessario.

5.6.10 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos recebidos serio medidos em metros quadrados de imprimagio de cada um dos tipos
previstos.

As areas de imprimacio serdo calculadas com base no estaqueamento e nas larguras indicadas no
projeto, obtidas por levantamento topografico ou triangulagao.

6.0 CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE

6.1 DESCRICAO

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transpotte e descarga, e a usinagem de materiais, mio-
de-obra e equipamentos necessirios a execugio e ao controle de qualidade de camadas de Concreto
Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ).

O conctreto asfiltico usinado a quente é uma mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta
de agtegados minerais, filer e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

De acotdo com a posicio telativa e a funcdo na estrutura, a mistura de concreto asfaltico devera
atender as caracteristicas especiais em sua formulagio, recebendo geralmente as seguintes designagdes:

* Camada de rolamento: camada destinada a receber ditetamente a agdo do trafego. A mistura
empregada deveri apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico da
estrutura e condi¢cdes de rugosidade superficiais que proporcionem seguranga ao trafego, mesmo sob
condigbes climaticas e geométricas adversas. Espessura minima = 0,05cm.

6.2 MATERIAIS

6.2.1 MATERIAL ASFALTICO

Os ligantes asfalticos deverio ser cimento asfiltico de petrdleo do tipo CAP-50/70, atendendo is
exigéncias contidas na norma da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas e Biocombustiveis em vigor
( ANEXO A); a selecio do tipo de ligante dependera do projeto estrutural, das deflexdes admissivels e
do volume de trafego.

6.3 AGRAGADOS

6.3.1 AGRAGADO GRAUDO

O agregado gratdo, assim considerado o material retido na peneira de 4,8 mm (n°® 4), sera constituido
por produtos de britagem provenientes de rochas sis (granitos, gnaisses, basalto, etc), apresentando
particulas limpas e durédveis, livres de torrdes de argila e outras substincias nocivas, atendendo aos
seguintes requisitos:

a) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugio de sulfato de sédio, em cinco

ciclos (método DNER-ME 89/94), os agregados deverio apresentar perdas inferiores a 12%;

b) Para o agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10), a porcentagem de desgaste no ensaio

de abrasio "Los Angeles" (PMSP/SIURB ME-23/92) nio deveri set superior a 40%;

¢) Deve apresentar boa adesividade com matetial asfaltico (PMSP/SIURB ME-24/92). Caso isto

nao ocotra, deve ser empregado um melhorador de adesividade; |l

d) Deve apresentar indice de forma supetior a 0,5 (DNER-ME 086/94) e porcentagem de

particulas lamelares nio superior a 10% (ABNT NBR 6954). ,f




6.3.2 AGRAGADO MIUDO ‘
O agregado miudo, assim considerado o material que passa na peneira de 4,8 mm (@° 4), sera%r/
constituido por ateia, pé-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais resistentes,
livres de totrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverido ser atendidos, ainda, os seguintes
requisitos:

a) O equivalente de areia de cada fragio componente do agregado mitdo (pé-de-pedra e/ou ateia)
devera ser igual ou superior a 55%;

b) E vetado o emprego de ateia proveniente de cavas e/ou barrancas de rio, sem o devido
beneficiamento. Sua uuhzagao s6 sera possivel apos analises e liberagoes pela Fiscalizagio no caso de
pavimentacio de vias de trifego leve e médio. No caso de vias de trafego meio pesado, pesado e muito
pesado somente serdo aceitas fracdes de agregado mitido decorrentes de britagem de rocha.

6.3.3 MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILER)

O material de enchimento devera ser constituido pela parte fina do p6-de-pedra, cimento Portland, cal
extinta ou pé-calcario. Quando da aplicagio, o filer deverid estar seco e isento de grumos. A
granulometria a ser atendida devera obedecer os limites indicados no Quadro.

6.3.4 ADITIVOS

Melhorador de Adesividade: a necessidade do emprego de melhorador de adesividade devera ser
avaliada através de ensaio de adesividade ABNT NBR 15618; ABNT NBR 15617. Os aditivos poderio
ser os produtos quimicos liquidos melhoradores de adesividade ou cal extinta tipo CH-1.

6.4 EQUIPAMENTOS

Todo equipamento deveri ser inspecionado pela Fiscalizagio, devendo dela receber aprovagio, sem o
que nio serd dada a autorizacio para o inicio dos servigos. Caso necessario, a Fiscalizagio podera exigir
a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico qualificado.

6.5 DEPOSITO PARA CIMENTO ASFALTICO

a) Os depositos para o cimento asfiltico deverdo ser capazes de aquecer o material, conforme as
exigéncias técnicas estabelecidas por esta Instrucio, através de serpentinas a vapor, dleo, eletricidade ou
outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depdsito;

b) O sistema de circulagio do cimento asfiltico deverd garantir a circulagio livre e continua, do
depésito ao misturador, durante todo o periodo de operagao;

¢) Todas as tubulacdes e acessotios deverao ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar perdas
de calor;

d) A capacidade dos depésitos de cimento asfaltico devera ser suficiente para o atendimento de, no
minimo, trés dias de servico.

6.6 DEPOSITO PARA AGREGADOS

a) Os silos deverio ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocat,
adequadamente, as fracoes dos agregados;

b) Cada compattimento devera possuir dispositivos adequados de descarga, passiveis de regulagem;

¢) O sistema de alimentacio deveri ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada proporgio dos
agregados frios e a constancia de alimentacio;

d) O material de enchimento (filer) serd armazenado em silo apropriado, conjugado com dispositivos
que permitam a sua dosagem;

¢) Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos deverd ser, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador.

6.7 USINA PARA MISTURAS ASFALTICAS
a) A usina utilizada deverd apresentar condigdes de produzir misturas asfilticas uniformes, devendo ser
totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da produgio; 4

b) A usina empregada deveri ser equipada com unidade classificadora de agregados apés secadot, a
qual distribuira o material para os silos quentes; - /'
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¢) As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas devem apresentar precisio de 0,5%, quando aferidas
através do emprego de massa-padrio.-Sio necessatios, no minimo, 10 (dez) massas padrio,‘cada qual'{}’
com 25 kg * 15g;

d) O sistema de coleta do p6 devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os impactos
ambientais. O material fino coletado deveri ser devolvido, no todo, em parte, ou nao retornado ao
misturador;

e) O misturador deverd set do tipo "pug-mill", com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
tevetsiveis e removiveis, devendo possuit dispositivo de descarga de fundo ajustaveis e controlador do
ciclo completo da mistura;

f) Especial atencido devera ser conferida 2 seguranca dos operadores da usina, particularmente no que
tange 2 eficicia dos cotrrimios das plataformas e escadas, a protecio de pecas moveis e a de circulagdo
dos equipamentos de alimentagao de silos e transporte da mistura, devendo ser seguida a legislagio de
seguranca do trabalho pertinente.

6.8 CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA

O transporte da mistura betuminosa devera set efetuado através de caminhdes basculantes com
cagambas metalicas limpas e lubtificadas com 6leo mineral ou similar caso seja necessario, providas de
lona para protegio da mistura.

6.9 EQUIPAMENTOS PARA DISTRIBUICAO

a) A distribuicao da mistura asfiltica serd normalmente efetuada através de acabadora automottiz, capaz
de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos;

b)iAi acabadora devera ser preferencialmente equipada com esteiras metalicas para sua

locomogio;

c) A acabadora deverd possuit, ainda:

L. sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a mistura, em
toda a largura da faixa de trabalho;

I sistema rapido e eficiente de direcio, além de marchas para a frente e para tris;

III. alisadotes, vibradotes e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de modo que
nio ocorra irregularidade na distribui¢do da massa;

IV. dispositivo eletronico de nivelamento;

V. sistema de vibracio que permita pré-compactag¢io na mistura espalhada.

6.10 EQUIPAMENTOS PARA COMPRESSAO

a) A compressio da mistura betuminosa ser4 efetuada pela agdo combinada de rolo de pneumaticos e
rolo liso tandem, ambos autopropelidos;

b) O rolo pneumatico devera set dotado de dispositivos que permitam a mudanga automatica da
pressio interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 Ib/pol2 (250 kPa 4 850 kPa). E obrigatétia a utilizagio
de pneus uniformes, de modo 2 se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida;

c)iOi rolo 7(:7017171pressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel céri a espessura

da camada;
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d) O emprego de rolos lisos vibratérios poderi ser admitido, desde que a freqiiencia e a amplitude > |
vibtatotia possam ser ajustadas as necessidades do servico, e que sua utilizagio tenha sido comprovada &
em servigos similates, e nio incorra em fissuragio da camada;

¢) Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverio ser eficientes no que se refere a obtengdo do
grau de compactagio de projeto preconizado para a camada no periodo em que a mistura se apresentar

em condi¢des de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

6.11 FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ACESSORIOS

Serio utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

a) Soquetes mecanicos ou placas vibratorias, para a compressio de areas inacessiveis a0s equipamentos
convencionais;

b) Pis, enxadas, gatfos, todos, vassourdes, carrinhos de mio e ancinhos, para operagoes

complementares.

7.0 EXECUGAO

7.1 PREPARO DA SUPERFICIE

a) A supetficie que ita receber a camada de concreto asfaltico devera se apresentar limpa, isenta de po
ou outras substancias prejudiciais;

b) Eventuais defeitos existentes deverio ser adequadamente reparados, previamente a aplicagio da
mistura;

c) A pintura de ligacio devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas condigdes de
aderéncia, quando da execucio do concreto asfiltico. Se necessatio, nova pintura de ligagio devera ser

aplicada, previamente a distribui¢ao da mistura.

7.2 PRODUCAO DE CONCRETO ASFALTICO

a) O concreto asfaltico deverd ser produzido em wusina apropriada, que atenda aos requisitos
apresentados desta especificagdo. A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura;

b) A temperatura de aquecimento do cimento asfiltico empregado devera ser, necessariamente,
determinada em funcio da relacio temperatura x viscosidade do ligante. A temperatura mais
conveniente é aquela na qual o cimento asfltico apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a
95 segundos;

¢) Nio é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C;

d) A temperatura de aquecimento dos agregados devera ser de 5 a 10°C supetior a temperatura definida
para o aquecimento do ligante, sem ultrapassar 177°C;

e) A produgio de concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar a operagao
continua da vibro-acabadora.

7.3 TRANSPORTE DO CONCRETO ASFALTICO %i

a) O concteto asfiltico sera transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes basculat;fes com
,y . . A

cacambas metalicas previamente limpas; w7
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b) A aderéncia da mistura as chapas da cac_;atnba seta evitada mediante a aspersao prévia de solugao de
cal (uma parte de cal para trés de dgua), 4gua e sabio ou lubrificantes minerais. é{ Y
Em qualquer caso, o excesso de solugio deverd ser retirado, antes do carregamento da nnstura,
basculando-se a cagamba; -

c) As cagambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o transporte, de forma a
proteger a massa asfaltica quanto 2 acio de chuvas, eventual contaminagdo por poeira, perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte.

7.4 DISTRIBUICAO DA MISTURA

a) A distribuicio do concteto asfaltico somente serd permitida quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10°C, e com tempo nio chuvoso;

b) A temperatura da mistura, no momento da distribuigio nio devera ser inferior a 120°C em qualquer
hipétese;

c) Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligagdo, a mistura
devera ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente
especificados;

d) Deveri ser assegurado, previamente a0 inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento da mesa
alisadota da acabadora 2 tempetatura compativel com a da massa a ser distribuida. Observar que o
sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora, e nunca de massa
asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia;

e) Caso ocorram itregularidades na superficie da camada acabada, estas deverao ser corrigidas de
imediato, pela adicio manual de massa asfaltica, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de
ancinhos e/ou rodos metilicos. Esta alternativa devera ser minimizada, uma vez que o excesso de
reparo manual € prejudicial a2 qualidade do servigo;

f) Pata o caso de distribuicio de massa asfaltica de graduagio "fina" em servigos de reperfilagem,
poderi, opcionalmente, ser empregada motoniveladora, observando a temperatura minima para
distribuicio de 120°C.

7.5 COMPRESAO
a) A compressio da mistura asfaltica terd inicio imediatamente ap6s a distribui¢ao da mesma;
b) A fixa¢io da temperatura de rolagem esti condicionada i natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressio a temperatura mais elevada
que a mistura asfaltica possa supottar (dentro da faixa), temperatura essa fixada experimentalmente, em
cada caso;
C)A pritica mais freqiiente de compactagio de misturas asfalticas densas usinadas a quente contempla o
emprego combinado de rolo de pneumiticos de pressio regulavel e rolo metilico tandem de rodas lisas,
de acordo com as seguintes premissas:

* Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressio;

* A medida que a mistura for sendo compactada, e com o conseqiiente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas (passadas), com incremento gradual da pressio do pneu;

* A compactagio final serd efetuada com o rolo metalico tandem de rodas lisas, quando entdo a
superficie da mistura devera estar bem desempenada;

* O numero de coberturas (passadas) de cada equipamento serd definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condicbes de densidade prevista, enquanto a mistura se apresentar com
trabalhabilidade adequada.

d) As coberturas dos equipamentos de compressio utilizados deverio seguit as seguintes
orientacOes gerais:

* A compressio sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais
baixo da secio transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

* Em cada passada, o equipamento devera recobrir, a0 menos, a metade da largura rolada na
passada antetior;




d) A compressio através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando‘; admitidaCOpela
Fiscalizagdo, dever ser vetificada expetimentalmente, na obra, de forma a permitir a defini¢a cde
patimetros mais aproptiados a sua aplicacio (nimero de coberturas, freqiiéncia e amphtude dz
vibragio). As regras classicas de compressio de misturas asfalticas, anteriormente estabelecidas,

‘permanecem inalteradas;

7.6 JUNTAS
O processo de execucio das juntas transversais e longitudinais devera assegurar adequadas condigoes
de acabamento.

7.7 ABERTURA AO TRAFEGO
A camada de concreto asfiltico recém-acabada somente serd liberada ao trifego ap6s o seu completo
resfriamento.

7.8 CONTROLE TECNOLOGICO
7.8.1 CIMENTO ASFALTICO
a) Para todo carregamento que chegar 4 usina, serdo realizados os seguintes ensaios:

* Um ensaio de viscosidade Sayboft-Furol (PMSP/ME-31/92)

* Um ensaio de ponto de fulgor (PMSP/ME-27/92)

* Aquecimento do ligante a 175°C, pata observar se ha formagio de espuma.
b) Para os trés ptimeiros catregamentos, e posteriormente a cada dez carregamentos, serdo executados
ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a virias temperaturas (no minimo trés valores), que permitam o
tragado da curva "viscosidade-temperatura” (sugerem-se trés valores: 120°C, 145°C e 177°C);
c) Para cada conjunto de cinco carregamentos ou ainda a cada lote de servio quando o volume
necessitio nio atingir este valor, serd coletada uma amostra do cimento asfiltico utilizado, para
execu¢io de ensaios previstos no quadro do ANEXO A. Todo o carregamento entregue devera ser
acompanhado de Certificados do Fabricante indicando:

* viscosidade a 60°C, Poise;

* viscosidade a 135°C e a 177°C, SSF;

* penetragio (100g, 5g, 250C), 1/10mm;

* ponto de fulgor, °C;

* solubilidade em tricloroetileno, %o;

* indice de suscetibilidade térmica;

* efeito do calor e do ar (variagio em massa e durabilidade).

7.8.2 AGREGADOS E FILER
a) Periodicamente, a ctitério da fiscalizacio, sera feita inspe¢io na usina e aos estoques de agregados e
filer, visando garantir que- os-agregados estejam limpos, isentos de pd e outras contaminagdes
prejudiciais, -bem como as condi¢bes de armazenamento e estocagem, devendo estar protegidos da
chuva, do vento e garantindo a separagao por granulomettia ;
b) Quando se constatar alteracio mineralogica (visual) no agregado estocado, e no minimo uma vez por
meés, deverio ser executados:

* Trés ensaios de abrasio "Los Angeles" (ME-23/92);

* Trés ensaios de durabilidade (DNER-ME 89-64);

* Trés ensaios de adesividade (ME-24/92);

* Trés ensaios de indice de forma.
¢) Diatiamente, na usina, deverdo ser trealizados dois ensaios de granulometria (ME-20/92) de cada
agregado empregado, e dois ensaios de equivalente de areia (DNER-ME 54-63), para o agregado miudo;
d) O controle do filer envolvera a realizagio de ensaio de granulometria, a cada trés dias de-trabalho;
f) Serio realizados, ainda, para amostras de agregados coletadas nos silos quentes, dois en 1(?5 de

granulometria por "via lavada" (ME-20/92) pot dia de trabalho.
7.8.3 MELHORADOR DE ADESIVIDADE \\{ )%
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A eficicia do melhorador de adesividade, quando utilizado, devera ser verificada pela eXeéqga_ de trés
ensaios de adesividade, no inicio da obra e sempre que forem constatadas mudangas no @greéﬁag.\
; & ¢
7.8.9 CONTROLE DA ESPESSURA é‘;j
A espessura da camada de concreto asfiltico sera avaliada por meio dos corpos de prova extraidos com
sonda rotativa, ou pelo nivelamento da sec¢io transvetsal, antes e depois do espalhamento da mistura.
Neste caso setdo nivelados cinco pontos para as camadas de rolamento ou "binder” (eixo, bordos e
dois pontos intermedidrios) e sete pontos para as camadas de reperfilagem (eixo, bordos e trilhas de
roda).

7.8.5 CRITERIOS DE MEDICAO

A medicio do setvico de execucao de camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente, executado e
recebido na forma descrita, sera medido e pago por volume de mistura aplicada e compactada, expressa
em metro ctbico (m?), para cada uma das camadas, ou seja, camada de rolamento, camada de ligagio ou
de nivelamento. '

8.0 LIMPEZA GERAL

A obra sera entregue em petfeito estado de limpeza e conservagio: deverdo apresentar funcionamento
petfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalagdes definitivamente ligadas
as redes de servigos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

Havera particular cuidado em removet-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das
superficies, sobretudo das cantatias, alvenarias de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos dando-se especial atengio a
petfeita execugio dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadtias.

9.0. OBSERVACOES GERAIS:

Para os servicos com especificagdes nio constantes neste caderno, devera ser considerado pela
CONTRATADA o especificado no orgamento base da licitagio e nas composi¢des de pregos.

\“\.
Sc;bggl, 10 de outubro de 2019.
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