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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRAL

SECRETARY DO ESPORTE

MEMORIAL DESCRIT1VO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETO:
0 presente memorial tern por objetivo a CONSTRUQAO DE UMA

QUADRA POLIESPORTIVA COBERTA NO BAIRRO NOVO RECANTO NO
MUNICfPIO DE SOBRAL/CE.

PROJETOS:
A execupao da presente obra devera obedecer rigorosamente aos

projetos, especificados e detalhes que serao fornecidos ao construtor com todas as
caracterfsticas necessarias a perfeita execupao dos servipos.

NORMAS:
Fazem parte integrante deste, independente de transcripao, todas as

normas, especificapoes e metodos da Associapao Brasileira de Normas Tecnicas
(ABNT) que tenham relapao com os servipos objeto do contrato.

ASSITENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA:
A empreiteira se obriga a saber as responsabilidades legais vigentes,

prestar toda assistencia tecnica e administrativa necessaria, a fim de imprimir
andamento conveniente as obras e servipos.

A responsabilidade tecnica da obra sera de profissional pertencente ao
quadro de pessoal e devidamente habilitado e registrado no Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura - CREA.

MATERIAS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS:
Todo material a ser utilizado na obra sera de primeira qualidade. A mao

de obra devera ser idonea, de modo a reunir uma equipe homogenea, que
assegurem o bom andamento dos servipos. Deverao ter no Canteiro todo o
equipamento mecanico e ferramental necessario ao desempenho dos servipos.

DISPOSigOES GERAIS:
Estas especificapoes tern por objetivo estabelecer e determina condipoes

e tipos de materials a serem empregados, assim como fornecer detalhes
construtivos acerca dos servipos que ocorrerao por ocasiao da obra. Qualquer

discrepancy entre estas especificapoes e os projetos a duvida sera dirigida pela

fiscalizapao.
Correpao por conta da empreiteira, todas as responsabilidades com as

instalapoes provisorias da obra, tais como:

- Placa da obra - em conformidade com as normas do programs;

- Utilizapao de andaimes;

- Ligapoes provisorias de agua, luz e sanitarios;

- Locapao da obra;

- Escritorio da obra;
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1.0 SERVIQOS PREELIMINARES.

LIMPEZA DO TERRENO:
A completa limpeza do terreno sera efetuada manualmente, dentro da

mais perfeita tecnica.
Compreenderao os servipos de capina, ropado, destocamento, queima,

remopao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvores, sendo
retiradas somente as arvores que ocuparem a area delimitada pela projepao do
pr6dio, sendo as demais preservadas de acordo com 0 projeto de situapao.
Deverao ser tomadas as providencias no sentido de serem extintos todos os
formigueiros existentes.

LOCAQAO DA OBRA:

A locapao sera de forma global, sobre quadro de madeira que envolve
todo 0 perlmetro da obra. Apos a marcapao dos alinhamentos e ponto de nfvel, a
Contratada fara comunicapao a fiscalizapao a qual procedera as verificapoes e
aferipoes que julgar oportunas.

2.0 MOVIMENTO DE TERRA:

As escavapoes serao convenientemente isoladas, escoradas, adotando-
se todas as providencias e cautelas aconselhaveis a seguranpa dos operarios,
garantia das propriedades vizinhas e a integridade dos logradouros e redes
publicas.

As escavapoes para fundapao serao feitas manualmente tendo as
dimensoes minimas de 40 cm de largura por 60 cm de profundidade.

Contente a empreiteira verificar se a taxa de trabalho do terreno e
compativel para suportar as devidas cargas.

Os trabalhos de aterro e reaterro serao executados com material
escolhido, areia em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm,
copiosamente molhadas e compactados com compactador de placa vibratoria hp 7.

Havers corte de material, todo solo de melhor qualidade deve ser
reutilizado como reaterro e a sobra de material carregado e transportado.

3.0 FUNDAQOES:
As paredes de alvenaria que se assentem diretamente sobre 0 terreno

terao fundapao em alvenaria de pedra argamassada.

Serao executadas com pedras graniticas integras, de textura uniforme,

limpas e isentas de crostas, de tamanhos irregulares e dimensoes minimas de

30cm x 20cm x 10cm.

As pedras serao molhadas e assentes com argamassa de cimento e
areia media ou grossa no trapo 1:5, leitos executados toscamente a martelo, sendo

as pedras calpadas com lascas do mesmo material, de dimensoes adequadas.

Para a primeira fiada serao selecionadas as pedras maiores.

Devera formar urn todo macipo, sem vazios e tera espessura minima de

40cm (quarenta centimetres) ou a espessura da alvenaria de elevapao mais 15cm

(quinze centimetres) (adotar 0 maior dos dois valores, quando nao houver
indicapao desta espessura no projeto estrutural e/ou especificapoes). A
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0profundidade minima sera de 80 cm (oitenta centimetros), conforme ja disposto
item 4.1.1.

A alvenaria de embasamento (baldrame) sera executada em tijolos
ceramicos assentes com argamassa de cimento e areia no trago 1:8 ou cimento,
cal e areia trago 1:5:24.

0 baldrame, salvo indicagao em contrario nos projetos, tera espessura
minima de 20 cm (vinte centimetros) e altura nao inferior a 30 cm (trinta
centimetros).

Encimando a alvenaria de embasamento sera executada uma camada
de concreto (anel de impermeabilizagao) com 10cm (dez centimetros) de altura e
largura igual a da alvenaria de elevagao, salvo indicagao em contrario no projeto
e/'ou especificagoes. Com este fim sera usado concreto no trago 1:3:6
(cimento:areia:brita).

A execugao da estrutura de concreto obedecera rigorosamente aos
projetos, especificagoes e detalhes respectivos, bem como as normas tecnicas da
ABNT atinentes ao assunto, alem das que se seguem.

0 encargo da execugao da estrutura e da empreiteira, a quern cabe a
responsabilidade pela resistencia e estabilidade da mesma.

Nao se permitira a colocagao de canalizagoes dentro de pilares ou outros
elementos de suporte da estrutura, a nao ser que esta colocagao esteja
expressamente prevista no projeto estrutural.

As passagens de canalizagoes atraves de pilares ou outros elementos
estruturais deverao obedecer rigorosamente as determinagoes e detalhes do
projeto, nao sendo permitida mudanga de posigao das mesmas. Quando de todo
inevitaveis, tais mudangas exigirao aprovagao consignada em projeto.

Na execugao da estrutura deverao ser tomadas providencias para permitir
o facil escoamento das aguas a fim de evitar sobrecargas e infiltragoes.

S6 se fara alteragao no projeto estrutural sob a supervisao e autorizagao
por escrito de seu autor.

Fica o construtor obrigado a quebrar e refazer os elementos que forem
julgados defeituosos pela fiscalizagao. Podera ser exigida prova de carga, em parte

ou no total da edificagao, no caso de haver duvidas sobre a resistencia da
estrutura.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
previa e minuciosa verificag§o por parte do construtor e da fiscalizagao, da perfeita
disposigio, dimensoes, ligagoes e escoramentos das formas e armaduras
correspondentes, bem como da correta colocagao das canalizagoes.

Todas os vaos de portas e janelas cujos nlveis superiores nao coincidam
com- os nlveis de fundo de vigas ou lajes receberao vergas de concreto
convenientemente armadas. As vergas terao altura minima de 10cm e

comprimento que exceda 20cm, no mlnimo, para cada lado do vao. Para vaos
superiores a 1,50m, o calculo das vergas sera solicitado ao calculista. A mesma
precaugao sera tomada com os peitoris de vaos de janelas, que serao guarnecidas

com percintas de concreto armado.
As formas poderao ser utilizadas formas de madeira ou metalicas. As de

madeira serao confeccionadas em MADEIRIT ou similar, na espessura prescrita

pelo fabricante de acordo com a dimensao do elemento estrutural, devidamente
contraventadas com pegas de madeira serrada.
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*Toda a madeira usada para a confecgao de formas estara isenta
defeitos. Nao serao aceitas pegas empenadas ou que apresentem rachaduras/ÿ—
brocas, manchas, fungos, etc.

As formas deverao ter as armagoes e os escoramentos necessarios
para nao sofrer deslocamentos ou deformagoes quando do langamento do
concreto, fazendo com que, por ocasiao da desforma, a estrutura reproduza o
determinado em projeto.

Antes do langamento do concreto as formas deverao estar limpas,
molhadas e perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento.

As escoras deverao ser perfeitamente rigidas, impedindo, deste modo,
qualquer movimento das formas no momento da concretagem, sendo preferlvel o
emprego de escoras metalicas.

Os pontaletes de madeira destinados as escoras terao segao com
dimensoes minimas de 7x7cm, devendo ser devidamente contraventados. Nao
havera mais de uma emenda em cada pontalete, devendo a mesma estar fora do
tergo medio.

Sera permitido o reaproveitamento da madeira de formas, desde que se
processe a limpeza e que se verifique estarem as pegas isentas de deformagoes.

A precisao de colocagao de formas sera de mais ou menos de 5mm.

A posigao das formas (prumos, nlveis e alinhamentos) sera objeto de
verificagao permanente, especialmente durante a etapa de langamento do
concreto. Quando necessaria, a corregao sera efetuada imediatamente.

A construgao das formas e do escoramento devera ser feita de modo a
haver facilidade na retirada de seus diversos elementos separadamente, se
necessario. Para que se possa fazer essa retirada sem choques, o escoramento
devera ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos
apropriados.

As formas somente poderao ser retiradas observando-se os prazos
mlnimos de norma:

3 dias
14 dias
21 dias

A execugao das armaduras para concreto armado obedecera
rigorosamente ao projeto estrutural. Serao conferidas pela fiscalizagao apos
colocagao nas formas, verificando-se nesta fase se atendem ao disposto no
projeto: quantidade de barras, tipo de ago empregado, dobramento, bitolas,

posigao nas formas e recobrimento.

O ago deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as
condigoes de emprego do mesmo ao que determina a NBR 6118.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de ago sera considerada
modificagao ao projeto, so podendo, pois, ser efetuada, com previa autorizagao da
PMF,

Faces laterais
Faces inferiores (deixando escoras).

Faces inferiores (sem escoras)
rs

Na colocagao das armaduras nas formas, as mesmas deverao estar

limpas, isentas de qualquer impureza (graxas, lama, etc.) capaz de comprometer a

boa qualidade dos servigos, retirando-se inclusive as escamas e eventualmente
destacadas por oxidagao.

A
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Nao serao admitidas nas barras de armagao emendas nao previstas noÿ2?«ciwÿ
projeto.

Quando previsto o emprego de ago de categorias diferentes, deverao
ser tomadas as necessarias precaugoes para se evitar a troca involuntaria.

O dobramento das barras, inclusive para execugao de ganchos, devera
ser feito com os raios de curvatura previstos em norma. As barras de ago classe B
deverao ser sempre dobradas a frio. As barras nao podem ser dobradas junto as
emendas c/ solda.

Na execugao de emendas com solda, o disposto na NBR 6118 devera
ser seguido rigorosamente.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que,
durante o langamento do concreto, se mantenha na posigao indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distances das barras entre si e entre as faces
internas das formas. Permitir-se-a, para isso, o uso de arames e tarugos de ago ou
de calgos de concreto ou argamassa (“cocadas”). Nao serao permitidos calgos de
ago cujo cobrimento, depois de langado o concreto, tenha espessura menor que a
prescrita.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo
deverao estar dispostas de modo a nao acarretar deslocamentos das armaduras.

As barras deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura
(barras de espera) deverao ser devidamente protegidas contra a oxidagao; ao ser
retomada a concretagem, serao perfeitamente limpas de modo a garantir a
aderencia.

Nos pilares adjacentes a paredes, serao deixadas barras de ago de
6,3mm de diametro nas laterals, para penetragao nas alvenarias. Estas barras
terao, externamente ao pilar, urn minimo de 35cm de comprimento e serao em
numero minimo de tres por pano de alvenaria.

CONCRETO:

Materials

Cimentos:
Somente cimentos que obedegam as especificagoes da ABNT serao

aceitos. Quando necessario, poderao serfeitas exig§ncias adicionais.

A fiscalizagao rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem,

nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidos na NBR 5732 da ABNT,
sem que caiba a empreiteira direito a qualquer idenizagao, mesmo que o lote de
cimento se encontre na obra.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da agao de
intemperies e agentes nocivos a sua qualidade.

Devera ser conservado em sua embalagem original ate a ocasiao de seu

emprego. No seu armazenamento, as pilhas nao deverao ser constituidas de mais
de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15 dias, caso
em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de madeira.

Os lotes recebidos em epocas diversas nao poderao ser misturados.
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-Agregados:

Os agregados miudo e graudo deverao obedecer as especificagoes da
ABNT.

A dimensao maxima caracterfstica do agregado devera ser inferior a da
espessura das lajes.

O agregado graudo sera a pedra britada e o agregado miudo a areia
natural.

E vedado o emprego de po de pedra em substituigao a areia e o
cascalho somente podera substituir a pedra britada depois de realizados os testes
prescritos na NBR 7211, a criterio da fiscalizagao. A areia e a pedra nao poderao
apresentar substancias nocivas, como torroes de argila, materias organicas, etc.,
em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graudo sera constituldo pela mistura em proporgoes
convenientes, de acordo com os tragos determinados em dosagem racional, das
pedras britadas N° 1, 2 e 3.

Os agregados deverao ser armazenados separadamente, de acordo
com a sua granulometria e em locais que permitam a livre drenagem das aguas
pluviais.

- Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser llmpida,
isenta de quantidades prejudiciais de substancias estranhas.

Nao sera permitido o emprego de aguas salobras.
Os limites maximos dos teores de substancias estranhas sao os

estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587.

Em caso de duvidas a respeito da qualidade da agua, a fiscalizagao
devera exigir do construtor que mande proceder a analise da mesma por
laboratdrio nacional idoneo.

- Aditivos

Os aditivos so poderao ser usados se obedecerem as especificagoes
nacionais e mediante autorizagao da fiscalizagao.

/"*S

Execugao

O concreto, quer preparado no canteiro quer pre-misturado (usinado),

devera ter resistencia caracterfstica FCK compatlvel com a adotada no projeto.

Sera feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o trago do

concreto para que este tenha a resistencia prevista e boa condigao de

trabalhabilidade.
A dosagem experimental se fara atendendo o prescrito no item 8.3.1 da

NBR 6118.
A dosagem nao experimental so sera permitida em obras de pequeno

3
vulto (volume de concreto inferior a 25 m ). Sera feita no canteiro de obras, por

processo rudimentar, dispensado o controle da resistencia e respeitadas as
seguintes condigoes:

a) Quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto: 300Kg.
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3b) Proporgao de agregado miudo em relagao ao volume total do agregado entre

e 50%.
c) Quantidade de agua minima compativel com a trabalhabilidade.

0 controle tecnologico do concreto se fara abrangendo a verificagao da
dosagem, de trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resistencia
mecanica, dentro do estipulado pelo item 8.4 da NBR 6118.

Sera feito controle da resistencia do concreto, com retirada de pelo
3

menos urn exemplar por semana e para 25m . Cada exemplar consistira em dois
corpos de prova da mesma amassada e moldados no mesmo ato: a resistencia de
cada exemplar sera o m_aior_dos 2 valores obtidos no ensaio.

O construtor devera apresentar a fiscalizagao os certificados do controle
de resistencia do concreto, emitidos por laboratorio idoneo.

O construtor devera manter permanentemente na obra, no minimo uma
betoneira e dois vibradores.

0 uso da betoneira so sera dispensado se empregado concreto pre-
misturado (usinado).

A capacidade minima da betoneira sera de 1 trago (consumo de 1 saco
de cimento).

O amassamento do concreto em betoneira devera durar o tempo
necessario a permitir a homogeneizagao da mistura de todos os elementos. O
tempo minimo de amassamento em segundos sera 120, 60 ou 30 vezes a raiz
quadrada de D, conforme o eixo da misturadora seja respectivamente inclinado,
horizontal ou vertical, sendo D o diametro m£ximo da misturadora, em metros.

0 transporte de concreto do local de amassamento para o de
langamento devera ser feito de maneira tal que nao acarrete desagregagao ou
segregagao de seus elementos ou perdas por vazamento ou evaporagao.

0 concreto dever£ ser langado logo apos o amassamento, nao sendo
permitido entre o fim do amassamento e o langamento, intervalo superior a uma
hora. A altura maxima de langamento sera de 2 metros. Nao se permitira o
langamento a descoberto em dias de chuva forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas
maiores que 2 metros.

No caso de pegas altas e estreitas, concretar por janelas laterals nas

r\

formas.

Nos pilares ou outras pegas altas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra
no pe dos mesmos, colocar no fundo da forma, uma camada de 10cm de
argamassa de cimento e areia no mesmo trago cimento: areia do concreto a ser
utilizado.

Durante e imediatamente apos o langamento o concreto devera ser
vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento adequado. O

adensamento devera ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os

recantos da forma e para que nao se formem ninhos ou haja segregagao de

materiais. Evitar-se-a vibragao da armadura.
Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se

uma junta de concretagem, deverao ser tomadas as precaugoes necessarias para

garantir, ao reiniciar-se o langamento, a ligagao do concreto ja endurecido ao
recem-langado: Paraista, remover-se-a a nata e se fara a limpeza da superficie da
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junta. As juntas deverao ser localizadas onde forem menores os esforgos dÿSÿ
cisalhamento. A criterio da fiscalizagao poderao ser usados adesivos estruturais,
empregados de acordo com as instrugoes do fabricante.

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais tais como mudangas bruscas de temperatura,
secagem, chuvas fortes, agentes quimicos, choques e vibragoes.

A protegao contra secagem prematura se fara, pelo menos durante os
primeiros 7 dias, mantendo-se umidecida a superficie.

4.0 PAREDES E PAINEIS
A alvenaria do muro e das arquibancadas serao executadas com tijolos

ceramicos furados, com 8 furos, de primeira qualidade, assentados com
argamassa de cal e areia media no trago 1:4 com acrescimo de 100 Kg de cimento
por m3 de argamassa.

5.0 ESQUADRIAS E FERRAGENS

Os portoes de acesso serao de ferro com folha galvanizada #14 e com

fechadura de boa qualidade

6.0 COBERTURA:
A cobertura da Quadra sera em estrutura metalica do tipo conforme

projeto anexo.
As telhas serao do tipo alummio trapezoidal espessura 0,7mm.

7.0 REVESTIMENTO:
Antes de serem, revestidas todas as alvenarias serao devidamente

chapiscadas com cimento e areia grossa no trago 1:3.
Argamassa da Areia Fina Desempenada:

Areia Fina - serao utilizados agregados, silicio - quartzo, de graos inertes, limpos e
isentos de impurezas
Cal Virgem - sempre que for utilizado este tipo de cal, devera ser extinta com o
rmnimo 72 (setenta e duas) horas antes de sua aplicagao.
Cimento - devera ser utilizado cimento “Portland” comum, dentro do prazo de
vaiidade.

A

Prepare da Dosagem - O preparo devera ser feito por processo
mecanico e contlnuo, evitando-se perda de agua ou segregagao dos materials -
quando o volume de argamassa for pequeno, podera ser utilizado preparo normal.
Em quaisquer dos casos a mistura devera apresentar massa homogenea, de
aspecto uniforme e consistency plastica recomendada. A quantidade a ser
preparada devera atender as necessidades dos servigos a executar em cada
etapa. Serao rejeitadas as argamassas que apresentem vestigio de
endurecimento, retiradas ou caidas dos revestimentos, sendo expressamente
proibido tornar a amassa-la. A dosagem a ser adotada sera 1:2:8 de cimento, cal e
areia.
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8.0 PISO:
Sera executada uma camada impermeabilizadora de concreto simples no

trago 1:4:8 (cimento, areia e brita) com espessura de 5 cm.
As areas destinadas a receber pavimentagao receberao lastro de concreto

com espessura minima de 05 (cinco) centlmetros. A camada regularizadora sera
langada apds compactagao do aterro interno. O concreto contera no mlnimo 180Kg
de cimento/m3. A superflcie do lastro sera convenientemente inclinada, de acordo
com a declividade prevista para a pavimentap§o que ira receber.

Antes do lanpamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser
lavado com agua limpa e escovado. Apos esta operapao recebera pasta de
cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura.

Na area onde recebera o piso industrial, devera ser executada uma junta de
dilatapao com malha de 2,00m x 2,00m.

Os cimentados, sempre que posslvel, serao obtidos pelo simples sarrafe
amento, desempeno e moderado alisamento, do proprio concreto do lastro, quando
este ainda estiver plastico.

Quando for de todo imposslvel a execupao dos cimentados e respectivos
lastros (pisos mortos) numa so operapao, sera a superflcie de base perfeitamente
limpa e abundantemente lavada, no momento do lanpamento do cimentado, o qual
sera inteiramente constituldo por uma camada de argamassa, com 1,5 cm de
espessura.

A superflcie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de
modo diverso, sera dividida em paineis, por sulcos profundos ou por juntas que
atinjam a base de concreto. Os paineis nao poderao ter lados com dimensao
superior a 1,20 m.

A disposipao das juntas obedecera a desenho simples, em resultado,
devendo ser evitado cruzamento em angulos agudos e juntas alternadas.

As superficies dos cimentados serao cuidadosamente curadas, sendo, para

tal fimi conservadas sob permanentemente umidade, durante os 7 dias que

sucederem a sua execupao.
A Quadra sera em piso industrial monolftico de alta resistencia. Executado

com argamassa granltica composta de agregados de alta dureza, grande
resistencia a compressao e a abrasao.

Inicia-se a execupao do piso atraves da colocapao das juntas pl£sticas
apropriadas, nas dimensoes de 27x3mm e formato proprio, conforme padrao

recomendado pelo Fabricante, com modulapao de 1,00m x 1,00m. Estas juntas

deverao coincidir com a junta executada no piso morto.
As referidas juntas sao colocadas diretamente sobre a laje, apos

determinagao dos pontqs de nlvel. Com esses pontos e o emprego de fios de
nylon, determinam-se os alinhamentos e nivelamentos que as juntas deverao
obedecer. Sob os fios ja devidamente posicionados nos diversos pontos de nlvel,

sera processada a limpeza, lavagem a saturagao de agua na laje, fomnando uma

baixa, onde em seguida, sera lanpado urn chapisco confeccionado com argamassa

de cimento e areia no trago volumetrico de 1:2, bastante flulda e aplicada com uma

r\
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escova de pelos duros. Imediatamente apos a aplicagao do chapisco, langa-se urns.
argamassa de cimento e areia, trago volumÿtrico 1:3, com aproximadamente 1 cm
de aitura. Nessa argamassa que segue exatamente o alinhamento e nivelamento
proporcionados pelo fio de nylon e cravada a junta plastica e, posteriormente, a
argamassa e comprimida contra ela. O excesso de argamassa e retirado de modo
a nao cobrir mais de 60% (sessenta por cento) de sua aitura, bem como, nao ter
uma espessura, junto a laje, superior a 2cm de cada lado. A aplicagao das juntas
deve ser feita 48 (quarenta e oito) horas antes da execugao das demais etapas.

Seguidamente deve-se executar a base em argamassa de cimento e areia,
trago volumetrico 1:3.

Aplica-se entao a argamassa final, constituida pela mistura dos Agregados
Rochosos com cimento Portland Comum, desempenados com o emprego de
reguas de alummio e desempenadeiras de ago.

Espessura minima da camada de base: 2cm para transito leve, 2,5cm para
solicitagao media e 3cm para transito industrial pesado, sujeito a choques. As
espessuras mlnimas da capa de piso de alta resistencia serao de 0,8cm, 1,2cm ou
1,5cm, de acordo, respectivamente, com as solicitagoes descritas acima.

As juntas formarao quadrados com lado, no maximo de 3 metros, sendo
sempre as perimetrais coloeadas a 2cm das paredes circundantes. Serao de metal
com 1,6mm de espessura minima ou plasticos com 3mm de espessura,
perfeitamente ancoradas na base. Para locais de transito pesado serao usadas
apenas juntas metalicas.

Procede-se a seguir a cura da superficie, devendo se executada com areia
limpa, umedecida a intervalos regulares.

Finalmente efetua-se o polimento da superficie, utilizando-se maquinas
Politrizes equipadas com esmeril. Sera feito com a superficie sempre molhada. E
proibido o uso de areia com auxiliar do polimento.

Torna-se oportuno acrescentar a necessidade de contratagao dos servigos
de execugao do Piso Industrial com firma ou operarios especializados,
credenciados pelo Fabricante.

0 acabamento da arquibancada sera em cimentado liso.

toUMOPPt

PISO PODOTATIL

O piso tatil de alerta podera ser em concreto pre-moldado intertravado,

cor amarela, marca Maski linha podotatil alerta, ou similar, podera ser aceito pela

fiscalizagao outro piso de concreto pre-moldado que atenda as especificagoes da

NBR 9050/94.

Piso em elementos pre-fabricados de concreto (FCK 28 da ordem de

50mpa), com formato que permite transmissao de esforgos.

A PMS considera analogos os produtos de marcas Blokret Intertravado,

Uni-Stein Standart, Plaka, Protendit ou similares.
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*A execugao sera feita na seguinte ordem: sub-leito, sub-base, base TS2

pavimentagao final. —

Sub-leito: solo comum para via de pedestres e automoveis; mesclas de

cascalho, areia e argila para trafego pesado.

Sub-base: areia e cascalho com 8cm de espessura para trafego de

pedestres e automoveis (leve); areia e cascalho naturais com 15cm de espessura

para trafego pesado.

Base: Trafego leve - areia ou po de pedra com 3cm de espessura apos

compactagao, trafego pesado - areia ou po de pedra com 5cm de espessura.

MEIO FIO PRE MOLDADO COM REJUNTAMENTO:

Inicialmente deve-se colocar a sinalizagao de seguranga adequada no local.

Rogar e limpar a faixa necessaria para execugao dos servigos.

Preparar e compactar o local onde se efetuara o servigo. Colocar e assentar o

meio-fio ou banqueta de concreto. Rejuntar com argamassa cimento e areia no

trago 1:3. Reconstruir o bordo de aterro, se for o caso, fazer a limpeza da area e

retirar a sinalizagao.

9.0 INSTALAQOESELETRICAS:

A execugao das instalagoes eletricas e de telecomunicagoes obedecera
rigorosamente aos projetos fornecidos, suas especificagoes e detalhes, bem como
a legislagao tecnica brasileira em vigor (Normas ABNT)e concessionarias locais
(Coelce e Telemar).

O construtor devera submeter, em tempo habil, o (s) projeto(s) de
instalagoes as concessionarias ou entidades locais com jurisdigao sobre o assunto.
Qualquer alteragao imposta pela autoridade competente devera ser aceita e
comunicada a PMF para que sejam feitas as retificagoes no(s) projeto(s).

A execugao das instalagoes eletricas so podera ser feita por profissionais
devidamente habilitados, cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo
perfeito funcionamento da mesma.

Todas as instalagoes eletricas serao executadas com esmero e bom
acabamento, com todos os condutores, conduta e equipamentos cuidadosamente
arrumados em posigao e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos
respectivos pertencentes, formando urn conjunto mecanica e eletricamente
satisfatorio e de boa aparencia.

A fixagao dos equipamentos a serem instalados sera cuidadosamente
executada para que fiquem presos firmemente. Para isto, os meios de fixagao ou
suspensao deverao ser condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as
dimens6es do equipamento.

f
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Os materials a serem empregados na execugao das instalagoes serao ostfewctpÿl
rigorosamente adequados a finalidade em vista e devem satisfazer as
especificagoes e normas da ABNT que Ihes sejam aplicaveis.

Cuidados especiais deverao ser tornados para protegao das partes vivas
expostas dos circuitos e do equipamento elStrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas
com involucre protetor ou colocadas fora do alcance normal das pessoas nao
qualificadas. Tambem deverao receber protegao as partes do equipamento eletrico
que, em operagao normal, possam produzir faiscas, centelhas, partlculas em
fusao, etc.

Serao usados matodos de instalagao adequados e materiais especiais
quando a instalagao tiver que ser executada em:
- Lugares umidos ou molhados.

- Locais expostos as intemperies ou agao de agentes corrosivos.

- Ambientes sujeitos a incendios ou explosoes, pela natureza da atmosfera local.

- Dependences onde os materiais fiquem sujeitos a temperatura excessivas.
As redes de tubulagoes, quadras, etc., deverao estar ligadas a terra por

sistema independente do "terra " do para-raios, o eletroduto de terra sera
executado de acordo com o disposto no item 13; 5 da NBR 5410 ABNT e devera
apresentar a menor resistencia possivel de contato, sendo aconselhavel nao
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado. Apos
a execugao da instalagao esta resistencia de contato sera medida, nao podendo
ser superior a 25 (vinte e cinco) ohms.

Antes da concretagem, a tubulagao devera estar perfeitamente fixada as
formas e devidamente obturada em suas extremidades livres, a fim de evitar
penetragao de detritos e umidade. Tal precaugao devera tambem ser tomada
quando da execugao de qualquer servigo que possa ocasionar a obstrugao da
tubulagao.

As instalagoes eletricas so serao aceitas quando entregues em perfeitas
condigoes de funcionamento e ligadas as redes das concessionaries locais.

O construtor executara todos os trabalhos complementares da instalagao
eletrica ou correlato, prepare, fechamento de recintos para cabines e medidores,
aberturas e recomposigao de rasgos para condutos e canalizagoes e todos os
arremates decorrentes da instalagao eletrica.

CONDUTORES
Os condutores serao instalados de forma a n3o ficarem submetidos a

esforgos mecanicos incompativeis com a sua resistencia ou com a do isolamento
ou revestimento. Nas deflexoes serao curvados com raios maiores ou iguais ao
minimo admitido para o seu tipo.

Para conectores de segao igual ou menor que a de 10mm2 (8 AWG)
ligagoes aos bornes de aparelhos e dispositivos poderao ser feitas diretamente,
sob pressao de parafuso, enquanto que para os fios de bitola superior deverao ser
usados terminals adequados.

A instalagao, quando concluida, devera estar livre de curtos circuitos e de
"terras" nao previstas nesta especificagao. Para ensaio, sao indicados os seguintes



dados de resistencia, de isolamento, que assegurarao um fator de seguran
razoavel:

- Circuitos de condutores 1,5mm2 ou 2,5mm2 - 1 milh§o de ohms.

- Circuito de condutores 6,00m2 ou segoes maiores, resistencia baseada
no limite de condugao de corrente, na forma a seguir:

* 25 a 50 amperes

* 51 a 100 amperes

* 101a 200 amperes

* 201 a 400 amperes

* 401 a 800 amperes

* acima de 800 amperes -

250 mil ohms.
100 mil ohms.

50 mil ohms.
25 mil ohms.
12 mil ohms.
5 mil ohms.

Os valores acima deverao ser determinados estando todos os quadros ou
paineis de distribuigao, porta fusiveis, chaves e dispositivos de protegao em seus
lugares. Caso estejam conectados os aparelhos de iluminagao e de utilizagao
(consumidores) em geral, a resistencia minima permitida sera a metade do valor
especificado acima.

Os condutores de terra deverao ser retos, sem emendas e ter o menor
comprimento possivel. Nao devem conter chaves ou quaisquer dispositivos de
interrupgao e devem ser devidamente protegidos por eletrodutos rigidos ou
flexiveis nos trechos em que possam sofrer danificagoes mecanicas. Poderao ou
nao fazer parte do cabo alimentador do equipamento fixo, desde que observadas
as condigoes ja referidas neste item.

Em equipamentos eletricos fixos e suas estruturas as partes metalicas
expostas que, em condigoes normais, nao estejam sob tensao, deverao ser ligadas
a terra quando:

- O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra,
ladrilhos, cimento ou materiais semelhantes.

- O equipamento for suprido por meio de instalagao em condutos
metalicos.

- O equipamento estiver instalado em local umido.

- O equipamento estiver instalado em contato com a estrutura metalica
ou sobre ela.

- O equipamento opere com um terminal a mais de 150 Volts contra a
terra.

As partes metalicas dos equipamentos a seguir discriminados que em
condigoes normais nao estejamsobJensao devem ser ligadas 3 terra:

- Caixas de equipamentos de controle ou protegao de motores.

- Equipamentos eletricos de elevadores e guindastes.

- Carcagas de geradores e motores de instrumentos musicais amperados
eletricamente, exceto a do gerador quando efetivamente isolado da terra e do

motor que o aciona.

- Estruturas de quadros de distribuigao ou de medigao.

O condutor de ligagao a terra devera ser preso ao equipamento por

bragadeiras, orelhas, conectores, ou qualquer, meio mec§nico conveniente, que
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*assegure o contato eletrico perfeito e permanente. Nao deverao ser usaaolf
dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

A enfiagao so sera executada apos o revestimento completo das paredes,
tetos e pisos, quando serao retiradas as obstrugoes das tubulagoes e apos
colocagao das esquadrias. Toda a tubulagao sera limpa e seca pela passagem de
buchas embebidas em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagao os
condutores deverao ser lubrificados com talco ou parafina.

CONDUTOS E CAiXAS

E obrigatorio o emprego de eletrodutos (PVC rigido tigre ou similar) em
toda a instalagao.

A nao ser por fatores condicionantes do projeto arquitetonicos condutos
correrao embutidos nas paredes e lajes ou em outros espagos preparados para
este fim.

Os eletrodutos serao colocados antes da concretagem, assentando-se
seus trechos horizontais sobre a armadura das lajes.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverao
ser feitos com o maximo cuidado, a fim de causar o menor dano posslvel aos
servigos ja executados. Os eletrodutos serao chumbados com argamassa de
cimento e areia no trago 1:4.

Os eletrodutos serao cortados a serra e terao seus bordos limados para
remogao das rebarbas.

A jungao dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagoes dos
mesmos com as caixas atraves de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas
vedadas com adesivo "nao secativo".

A tubulagao devera ser instalada de modo a nao formar cotovelos ou
depressoes e deve apresentar ligeira e contlnua declividade para as caixas.

Os eletrodutos de diametro a 25mm, poderao ser curvados, nao devendo
as curvas ter raio inferior a 6 vezes seu diametro. Os de bitola superior a 25mm
levarao, obrigatoriamente, conexoes curvas pre-fabricadas, em todas as mudangas
de diregao. Serao descartados todos os tubos cuja curvatura tenha ocasionado
fendas ou redugao de segao.

Os eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquitetonico
correrem aparentes, serao convenientemente fixados por bragadeiras, tirantes ou
outro dispositivo que Ihes garanta perfeita estabilidade.

Poderao ser empregados eletrodutos rlgidos em todos os casos, com
excessao de instalagoes externas ou sujeitas a condigoes corrosivas.

Os eletrodutos rfgidos deverao ser emendados por meio de luva
atarraxadas em ambas as extremidades a serem ligadas. Estas extremidades
serao introduzidas na luva ate se tocarem, o que assegurara a continuidade da
superficie interna da canalizagao.

Poderao tambem ser emendados por outro processo que garanta
continuidade eletrica, resistencia mecanica igual a do tubo sem emenda, vedagao
equipamento a da luva e continuidade da superficie interna.

Nao sera empregadas curvas com reflexao maior que 90 graus.

Em cada trecho de canalizagao (entre duas caixas, entre extremidades ou
entre extremidade e caixa) poderao ser feitas, no maximo, tres curvas de 90 graus
ou seu eauivalente ate o maximo de 270 graus.



Pontos de emprego obrigatorio de caixas:
- Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transipao

ou passagem de linhas abertas para linhas em conduto. Nestes casos arrematar
com bucha adequada.

- Pontos de emenda ou derivapao de condutores.

- Pontos de instalapao de aparelhos e dispositivos.
As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nos moldes.

Serao obturadas com papel ou serragem, para evitar a penetrapao de argamassa.
So poderao ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber

ligapoes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao ser niveladas e aprumadas e
facear o parametro de alvenaria, de modo a nao resultar excessiva profundidade
depois de conclmdo o revestimento.

Salvo indicapao expressa em contrario no projeto, as alturas das caixas
de parede, em relapao ao nivel do piso acabado, serao as seguintes:

- Interruptores e botoes de campainha; 1,20m.

- Tomadas axiais ; 0,30m.

- Tomadas baixas em locais umidos : 0,80m.

As caixas de interruptores, quando proximas dos alisares e nao havendo
indicapoes em contrario, ter§o 0,10m de afastamento minimo destes, levando-se
em conta ainda nesta localizapao o movimento de abertura das portas.

As diferentes caixas de urn mesmo comodo serao perfeitamente
alinhadas e dispostas de forma a nao apresentarem conjunto desordenado. os
pontos de luz dos tetos serao rigorosamente centrados ou alinhados.

O espapamento entre caixas deve ser tal que permita, a qualquer tempo,
facil enfiapao ou desenfiapao de condutores.
espapamento devera ser reduzido de 3 metros para cada curva de 90 graus.

As caixas usadas nas instalapoes subterraneas serao de alvenaria,
revestidas com argamassa de concreto, impermeabilizadas e com previsoes para
drenagem. Serao a entrada de agua e corpos estranhos.

As tubulapoes em areas externas deverao ter urn caimento de 1% para as
caixas de passagem.

Nos trechos curvos, este
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QUADROS
O nivel dos quadros de distribuipao sera regulado por suas dimensoes e

pela comodidade de operapao das chaves ou inspepao dos instrumentos nao
devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 50cm do piso

acabado.

Os quadros serao localizados em ponto de facil acesso comum. A
profundidade dos mesmos sera regulada pelo esquema de revestimento previsto

para o local, contra o qual deverao ser assentes os alisares das caixas.

Q quadro geral de medipao sera de apo, com as dimensoes padronizadas

pela COELCE. A porta devera ter fechadura e moldura de apo com olhal de vidro

4*



44 v\

transparente para leitura do medidor. sera equipado com um medidor e disiuntoiÿwapwÿ
conforme projeto fornecido e normas da COELCE.

Alem da seguranga para as instalagoes que abrigar, os quadros deverao,
tambem, ser inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes nao devera haver
qualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados paineis e alavancas
externas.

ILUMINAQAO (REFLETORES)

A lluminagao sera atraves de 12 lampadas de vapor metalico interno 400W
cada, com projetores assimetricos e reatores de vapor metalico interno tambem
400W. Toda a rede sera acionada por comando eletrico manual.

10.0 REDE DE AGUAS PLUVIAIS:

As instalagoes de aguas pluviais compreenderao servigos e dispositivos a
serem empregados para captagao e escoamento rapido e seguro da chuva.

Serao tomadas todas as precaugoes para evitar infiltragoes em paredes e
tetos, bem como obstrugoes das calhas, ralos, condutores, ramais ou redes
coletoras.

As calhas obedecerao rigorosamente aos perfis indicados no projeto
arquitetonico e deverao apresentar declividade uniforme, orientada para os tubos
de queda, no valor mlnimo de 1%.

As calhas de concreto serao cuidadosamente impermeabilizadas,
atendendo ao prescrito no capitulo "Impermeabilizagoes" deste caderno.

Os condutores serao localizados conforme projeto, devendo ser
observada declividade minima de 2% em trechos nao verticais.

Todos os condutores serao executados em tubos de PVC rlgido, do tipo
ponta e bolsa, a nao ser quando especificado ao contrario no projeto. Os
condutores terao, em sua extremidade inferior, curva para despejo livre das aguas
pluviais ou para ligagao do condutor a rede coletora subterranea.

O afastamento das aguas pluviais da superflcie do terreno se fara,
preferencialmente, atraves de canaletas abertas, tipo sarjeta, associadas as
calgadas perimetrais. As canaletas serao executadas em concreto simples, com

teor de cimento nao inferior a 200kg/m3, com juntas de dilatagao a meio por cento.
nos trechos onde houver transito de pessoas ou velculos as canaletas terao
tampas de grelhas de ferro fundido ou perfilado.

O recolhimento de aguas pluviais em areas livres fechadas se fara por
meio de ralos ou caixas com grelhas, grades de ferro ou por meio de bocas de

lobo. O encaminhamento sera feito por canalizagao ate a sarjeta coletora ou caixa
de inspegad.

Quando o terreno apresentar condigoes que permitam as £guas pluviais
provocar erosao, deverao ser previstas medidas adequadas como valetamento,
plantagao de grama em taludes, drenagem, etc.

As aguas pluviais captadas pelas respectivas redes coletoras serao
levadas a sarjeta da rua ou a emissario geral tributario da rede publica de aguas
pluviais. Em todas as reflexoes das redes coletoras havera caixas de inspegao.
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11.0 PINTURA:

Todas as superficies a serem pintadas deverao estar secas, retocadas e
limpas. Cada demao s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver seca.

As superficies que irao receber tinta latex acrilica (pilares), que devera
ser aplicada com rolo, pincel ou trincha, diluida em 20% de agua. A primeira demao
servira como seladora em superficies pouco porosas.

A segunda mao em diante devera ser aplicada pura, sendo que, entre
uma demao e outra deverao ser observados intervalos minimo de 06 horas.

As tintas deverao ser rigorosamente agitadas dentro das latas e
periodicamente revolvidas antes de usadas, evitando-se dessa forma a
sedimentagao dos pigmentos e componentes mais densos.

Os equipamentos (traves, haste e basquete) serao tratados com
anticorrosivos e esmalte sintetico alto-brilho.

As paredes serao pintadas com caiagao.
A demarcagao da Quadra sera em tinta epox com catalisador nas cores

conforme normas.

12.0 URBANIZAQAO

As traves, estrutura para voley e estrutura para basquete serao em ferro
galvanizado e a tabela em madeira (ou ago) dentro das Normas Tecnicas do
Ministerio do Esporte.

CONJUNTO PARA VOLEIBOL

Constituintes:
•Esperas para fixagao dos postes, em tubos de 0=88,9mm e tampas

removiveis ambas em
ago galvanizado.
• Postes removiveis para rede de voleibol, fabricados com tubos

redondos de ago
galvanizado (0=76,2mm) providos de ganchos para amarragao da rede,

roldana e carretilha,
fornecidos com acabamento em esmalte sintetico.
•Rede para voleibol, em nylon, fio 2mm, malha 10cm com 4 faixas de

arremate em Iona.

- Interromper o enchimento com material isolante (la de rocha) nessa
regiao.

- Antes da concretagem do piso da quadra, atentar para o perfeito
nivelamento da tampa da

espera com o piso acabado.
Recebimento
•Verificar o prumo e dimensoes das esperas para fixagao dos postes.
• Verificar as dimensoes dos postes, o ajuste e a estabilidade dos

mesmos, nas esperas de
fixagao.
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•Verificar a aderencia e a uniformidade da pintura, atentando para que*
nao apresentem

falhas, bolhas, irregularidades ou quaisquer defeitos decorrentes da
fabricagao e do manuseio.

•Verificar o nivelamento da tampa da espera com o piso da quadra.
Servrgos inclurdos no prego
• Fornecimento e execugao das esperas para fixagao dos postes e

tampas.
•Fornecimento e instalagao dos postes (inclusive pintura).
•Rede de nylon com o cabo de ago.

TRAVE DE FERRO GALVANIZADO PARA TRAVE DE FUTEBOL

•Esperas para fixagao da trave, em tubos de 0=88,9mm e tampas
removlveis ambas em

ago galvanizado.
•Trave removlvel para futebol de salao, de acordo com as dimensoes

oficiais (3x2x1m)
fabricada com tubos redondos de ago galvanizado (0=76,2mm e

0=25,4mm) provida de
ganchos para fixag§o da rede, fornecida com acabamento em esmalte

sintetico.
•Rede para futebol de salao, em nylon, fio 2mm, malha 10cm.
Prototipo comercial:

•Verificar o prumo e dimensoes das esperas para fixagao da trave.
•Verificar as dimensoes e esquadro da trave; o ajuste e a estabilidade da

mesma nas
esperas de fixagao.
•Verificar a aderencia e a uniformidade da pintura, atentando para que

n§o apresentem
falhas, bolhas, irregularidades ou quaisquer defeitos decorrentes da

fabricagao e do
manuseio.
•Verificar o nivelamento da tampa da espera com o piso da quadra.
Servigos incluidos no prego
•Fornecimento e execugao das esperas para fixagao da trave e tampas.
•Fornecimento e instalagao da trave (inclusive pintura).

•Rede de nylon.

13. SERVIQOS DIVERSOS
LIMPEZA DA OBRA:

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.
Deverao estar em perfeito estado de funcionamento todas as instalagoes,
equipamentos, aparelhos, iluminagao, com instalagoes definitivamente ligadas as
redes publicas.

Sera removido todo entulho do terreno, sendo limpo e varrido os
excessos. Todos os pisos e revestimentos serao lavadojs'-''ÿ) enWme& sem
qualquer mancha ou sujeira. f ( , / //yl
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