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1.0 DISPOSICOES GERAIS

tj
1.1 OBJETIYO siPAG

iko\

O presente documento objetiva apresentar as especificaqoes tecnicas e as niaprias de medÿtja/'
e pagamento para contrataiÿao de empresa de engenharia visando a execugao dbsÿervrgpsÿde

Reforma da Escola de Ensino Infantil Raimundo Pimentel Gomes CAIC, localizado na Av.
Pimentel Gomes, Bairro Alto da Expectativa, no municipio de Sobral/Ce.

Em linhas gerais, o servigo abrangera a substituiqao do Piso Vinilico, Instala9ao de piso e

revestimento ceramico nos banheiros, substitui?ao de lou?as sanitarias, tratamento e recupera9ao da

estrutura danificada, tratamento e polimento do piso de concreto existente, demoliqao e

reconstru9ao do auditorio, servi90s de instala9oes eletrica e hidrosanitaria, e pintura interna e
externa, conforme as especifica9oes tecnicas abaixo.

1.2 PROJETOS

A execu9ao das obras devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos (Arquitetonico,
Estrutural e Complementares), que possuem todas as caracteristicas necessarias a perfeita execuqao

dos servi90s.
Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verifica9ao e compara9ao de todos os

desenhos dos projetos arquitetonico, estrutural, de instala9oes, das especifica9oes e demais

documentos integrantes da documenta9ao tecnica fornecida pela contratante para execu9ao da obra.
Dos resultados desta verifica9ao preliminar devera a empreiteira dar imediata comunica9ao

escrita a contratante, apontando discrepancies, omissoes ou erros que tenha observado, inclusive
sobre qualquer transgressao as normas tecnicas, regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissoes ou discrepancias que possam trazer embara90 ao perfeito
desenvolvimento das obras.

1.3 NORMAS

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrÿSo, todas
as normas (NBR’s) da Associa9ao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT), bem como outras
citadas no texto, que tenham rela9ao com os servÿos objeto do contrato.

1.4 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATEDA

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a assistencia
tecnica e administrative necessaria a imprimir andamento conveniente as obras e servi9os.

A responsabilidade tecnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de pessoal da
empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA local.

1.5 MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servÿos contratados, cabera a empreiteira fomecer e conservar o
equipamento mecanico e o ferramental necessarios e arregimentar mao de obra idonea, de modo a
reunir permanentemente em serviqo uma equipe homogenea e suficiente de operarios, mestres e
encarregados que assegurem progresso satisfatorio as obras. Serao ainda de responsabilidade da
empreiteira o fornecimento dos materiais necessarios, todos de primeira qualidade e em quantidade
suficiente para conclusao das obras no prazo fixado em contrato. O construtor so podera usar
qualquer material depois de submete-lo ao exame e aprova9&o da fiscalizaqao, a quem cabera
impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificaqoes e projetos. O emprego
de qualquer marca de material nao especificado e considerado como “similar” so se fara mediante

solicita9ao por escrito do construtor e autoriza9ao tambem por escrito da fiscaliza9ao.
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condiÿoes locais tomarem aconselhavel a substituigfiÿ 'de alguns doV\
materials especiticados por outros equivalentes, esta substituiqao podera efetuarjsg desde que hajac \

expressado autorizayao, por escrito, da fiscalizaqao, para cada caso particular. \ V> P&A pfj > I
Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer maÿiais porvÿnturÿkV

impugnados -pela fisealizaqao, dentra de urn prazo nao superior a 48 (quarenta e oitcSjhoras) a contaj/'

da notificagao.

Se circunstancias ou

Serao colocadas na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensoes, detalhes e
letreiros fomecidos pela fiscaliza9ao. Alem desta, serao colocadas placas em observancia as
exigencias do CREA-CE, indicando nomes e atribuiqoes dos responsaveis tecnicos pela obra e pelos

projetos. E vedada a afixaQao de placas de anuncios, emblemas ou propagandas.
Serao de responsabilidade do construtor os serviqos de vigilancia da obra, ate que seja

efetuado o recebimento provisorio da mesma.

1.6 PRAZO

O prazo para execu<?ao dos servÿos sera o proposto no edital de licita<?ao do certame.

1.7 SEGURANÿA NO TRABALHO

1.7.1 NORMAS

Deverao ser obedecidas "todas as recomendagoes, com rela9ao a seguran9a do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n° 3214, de 08/06/78, do
Ministerio do Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular aten9&o ao cumprimento das exigencias de prote9ao as partes
moveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuals sejam abandonadas sobre as
passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que diz respeito a
proibi9ao de liga9ao de mais de uma ferramenta eletrica na mesma tomada de corrente.

1.7.2 FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serao dimensionados e
especificados pelo Construtor, de acordo com seu piano de constru9ao, observadas as especifica9oes
estabelecidas, em cada caso, no Caderno de Encargos.

1.7.3 EQUIPAMENTOS DE PROTEQAO INDIVIDUAL

E de obrigaqao do Construtor, fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua
permanencia no canteiro, o equipamento de prote9ao individual conforme descriminado neste item.

Serao de uso obrigatorio os seguintes equipamentos, obedecido ao disposto na Nonna
Regulamentadora NR-18:

1.7.3.1 EQUIPAMENTOS PARA PROTEQAO DE CABEQA

1.7.3.1.1 Capacetes de SeguranQa

Para trabalhos em que haja o risco de lesoes decorrentes de queda ou proje9ao de objetos,
impactos contra a estrutura e de outros acidentes que ponham em risco a cabe9a do trabalhador. Nos
casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos eletricos sera exigido o uso de
capacete especial.

1.7.3.1.2 Protetores Facials
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Para trabalhos que ofereÿam perigos de lesoes por proje9ao de fragmentoa tT#spingo% d£\
liquidos, bem como por radioes nocivas. j
1.7.3.1.3 Oculos de Seguranÿa contra Impactos

Para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.

1.7.3.1.4 Oculos de Seguranpa contra Radiates

Para trabalhos que possam causar irritates nos olhos e outras lesoes decorrentes de a?ao de

radioes (solda).

1.7.3.2. EQUIPAMENTOS PARA PROTEQAO DAS MAOS E BRAQOS

PAG-iig....\a $

1.7.3.2.1 Luvas e Mangas de Proteÿao

Para trabalhos em que haja possibilidade de contato com substancias corrosivas ou toxicas,
materials abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados, materials aquecidos ou qualquer

radioes perigosas. Conforme o caso, as luvas serao de couro, de Iona plastificada, de borracha ou
de neoprene.

1.7.3.3 EQUIPAMENTOS PARA PROTEQAO DOS PES E PERNAS

1.7.3.3.1 Botas de Borracha ou de PV

Para trabalhos executados em locais molhados, lamacentos ou concretagem.

1.7.3.3.2 Calvados de Couro

Para trabalhos em locais que apresentam riscos de lesoes nos pes.

1.7.3.4 EQUIPAMENTOS DE PROTEQAO CONTRA QUEDAS EM ALTURA

1.7.3.4.1 Cintos de Seguranÿa

Para trabalhos em que haja risco de queda.

1.7.3.5 EQUIPAMENTOS PARA PROTEQAO AUDITIVA

1.7.3.5.1 Protetores auriculares

Para trabalhos realizados em locais em que o nivel de ruido for superior ao estabelecido na
NR-15.

1.7.3.5 EQUIPAMENTOS PARA PROTEQAO RESPIRATOR1A

Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem em produgao de poeira.

1.7.4 PROTEQAO E COMBATE A INCENDIO

Em locais determinados pela Fiscaliza9&o serao colocados. pelo Construtor, extintores de
incendio para prote9ao das instala9oes de canteiro de obras.
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Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pelo Construtor para prdydnir riscos de',,\

incendio do canteiro de obras. / • c\
Cabera a Fiscalizaqao, sempre que julgar neeessario ordenar providential pararmoÿi|icar gj

habitos de trabalhos e depositos de materiais que ofere9am riscos de incendio as ob\a|, ’ JÿOÿ/
1.8. LICENQAS E FRANQU1AS

0 construtor e obrigado a obter todas as licenqas, aprovaÿoes e franquias necessarias aos
servÿos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranqa publica, bem como atender ao pagamento

de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua e
energia e tudo o mais que diga respeito as obras e serviqos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer fonnalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por for9a de dispositivos legais, sejam
atribuidas ao proprietario.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange tambem as
exigencias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), especialmente
no que se refere a coloca9ao de placas contendo os nomes dos profissionais responsaveis pelos
projetos e pela execuqao das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item L1CEN0AS E FRANQUIAS
deverao ser exibidos a fiscaliza9ao mensalmente e por ocasiao da emissao da ultima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas ate o cumprimento desta obriga9ao.

Os projetos aprovados pelos orgaos competentes, juntamente com o ‘FiABITE-SE’, serao
fomecidos ao proprietario quando do recebimento provisorio da obra,feitas todas as atualiza9oes
decorrentes de altera9oes procedidas durante a sua execu9ao.

1.9 DISCREPANCIA E INTERPRETACOES

Para efeito de interpreta9ao entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em caso
de divergencia entre o presente Caderno de Encargos e o Contrato de Servÿos, prevalecera este
ultimo.

Em caso de duvidas quanto a interpretaqao deste Caderno de Encargos ou dos desenhos dos
projetos, as duvidas serao dirimidas pela fiscaliza9ao.

Em caso de divergencia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensoes medidas em
escala, prevalecerao as primeiras.

1.10 RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer decisao da fiscaliza9ao sobre assuntos nao previstos no presente Caderno, nas
especifica9oes inerentes a cada obra, cabera recurso a administra9ao publica, para a qual devera
apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue prejudicada.

2.0 ADMINISTRACAO DE OBRAS

Esta previsto no orqamento os serviqos de Administraqao da obra. Este consiste no
gerenciamento completo do empreendimento e devera contar neeessariamente com dedica9ao
integral de encarregado experiente e de auxiliar tecnico para o acompanhamento das
atividades/servieos, e dedicaeao do responsavel tecnico, por no minimo 60 h mensais, no local dos
servi9o.

Cada etapa sera executada rigorosamente conforme todos os projetos, oreamentos e
especifica9oes tecnicas aprovadas;

I'f



,y>ic "T
A administrapao local dara todo o suporte necessario para garantia deyiim servÿdy

qualidade e cumprimento dos prazos pre-estabelecidos.
Estara incluso tambem Seguranga da obra (vigilancia).

%(S
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3.0 SERVICOS PRELIMINARES

Constam na planilha orÿamentaria, os serviÿos necessarios para o item ServigosTretffimares,

e que todos estes servi?os deverao obedecer rigorosamente a legislagao constante na NR 18.

3.1 DEMOL1COES E RETIRADAS

A CONTRATADA devera proceder a urn detalhado exame e levantamento da edificagao ou
estrutura a ser demolida. Deverao ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da
estrutura, os metodos utilizados na construpao da edifica9ao, as condi95es das estruturas vizinhas,

existencia de juntas de dilata9ao, poroes, subsolos e depositos de combustiveis e outros.
As linhas de abastecimento de energia eletrica, agua, bem como as canaliza9oes de esgoto e

aguas pluviais existentes deverao ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e

determina9oes das empresas concessionary e as aqui indicadas.
A demoli9ao devera ser convencional, executada progressivamente, utilizando ferramentas

portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar o acumulo de entulho em quantidade tal que
sobrecarregue excessivamente elementos estruturais e paredes.

A demoli9ao de elementos estruturais devera ser criteriosa e seguida de refor9o das areas
adjacentes, conforme projeto.

Os materials provenientes da demolÿSo, considerados reaproveitaveis, deverao ser
convenientemente removidos para os locals indicados pela FISCALIZAGAO.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza da area, ao termino dos serves, que
devera entregar o ambiente em condi9ao de uso imediato.

3.2 PLACA PADRAO DE OBRA

As placas deverao-ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proposes e demais

orienta9oes fornecidas pelo contratante. Elas deverao ser confeccionadas em chapa galvanizada e
fixadas com a identifica9ao da obra, o seu valor, prazo e nome da contratada.

As placas deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorepa melhor visualiza9ao.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservapao, inclusive
quanto a integridade do padrao das cores durante todo o periodo de execu9ao das obras.

4.0 INFRA - ESTRUTURA -FUNDACOES

4.1. D1SPOSICAO GERAIS

4.1.1. Cabera ao construtor:

- A responsabilidade integral pela execu9ao dos servi9os de funda9des, segundo os projetos e em
perfeito acordo com os elementos planialtimetricos de locaqao.
- A responsabilidade tecnica e fmanceira por qualquer deficiencia na execu9ao das funda9oes ou
por danos e prejuizos que a mesma venha a causar em edifica9oes existentes.
- A escava9ao do terreno nas dimensoes e profundidade requeridas pelos projetos e/ou
especifica9oes proprias da obra. Para funda9oes rasas, nao havendo nos projetos e/ou especificapoes

indica9ao da profundidade a ser escavada, esta sera de no minimo 60 (setenta) centimetros ou ate
que se encontre solo de boas condi9oes geologicas.

5



- A verificagao de que a capacidade de suporte do solo de fundagao seja e'qthpativel corrfÿk
apresentada no projeto estrutural, devendo apresentar, se solicitado pela fiscaliihgao, documentor
atestando o valor desta taxa.

\|,PAG_iSrsj
4.1.2. A execugao de fundagoes jse. fara em rigorosa obediencia as normas tecniqas brasileiras 6$
vigor atinentes ao assunto (NBR-6122 e NBR-6118).

Qualquer ocorrencia na obra que comprovadamente impossibilite a execugao das fundagoes, devera
ser imediatamente comunicada ao proprietario.
Entre outras, merecem maior destaque: divergencia entre o subsolo encontrado e a sondagem
apresentada; rochas de dificil remogao, nao afloradas; vazios de subsolos causados por formigueiros,
cupinzeiros ou pogos de edificagdes anteriores; canalizagoes nao indicadas no levantamento;
canalizagoes subterraneas sem uso cujas dimensoes comprometam a boa execugao das fundagoes;
presenga de aguas agressivas.

4.1.3. Somente com a aprovagao previa da fiscalizagao, face a comprovada impossibilidade
executiva, poderao ser introduzidas modificagdes no projeto de fundagdes.
A ocorrencia de presenga de aguas agressivas ensejara sejam feitos estudos para protegao adicional
das armaduras e do proprio concreto de fundagao.
Em caso de existencia de agua nas valas de fundagao, devera ser feito total esgotamento das
mesmas antes da aplicagao do material de fundagao.

4.1.4. Os fundos das valas deverao estar isentos de pedras soitas e detritos organicos e apresentar-se
perfeitamente pianos e horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando as condigoes do
terreno assim exigirem. Serao abundantemente molhados com a finalidade de localizar possiveis
elementos estranhos (raizes, formigueiros, etc.) nao aflorados, que serao acusados por percolagao da
agua. Apos isto o solo sera fortemente apiloado, com uso de mago de 30 Kg.
Apos a execugao das fundagoes reenchimento com apiloamento, sendo removida ou espalhada a
terra excedente.

4.2. LASTRO DE CONCRETO

No fundo das cavas destinadas as fundagoes diretas (blocos, sapatas e vigas de fundagao)
sera executada uma camada de concreto de regularizagao. As dimensoes deste lastro, em planta,
serao as mesmas do elemento de fundagao que ele vai receber e a espessura de, no minimo, 5 (cinco)
centimetros ou o que for determinado no projeto estrutural e/ou especificagoes.

4.3 FUNDACOES EM CONCRETO ARMADO

As fundagoes em concreto serao do tipo concreto estrutural (sapatas), obedecendo-se nas
execugoes todos os detalhes e prescrigoes do projeto estrutural e da norma da ABNT.
O concreto estrutural a ser empregado na execugao de sapatas, vigas e laje tera a resistencia
indicada no projeto estrutural e obedecera, na sua confecgao e emprego, as mesmas condigoes
determinadas pelas normas para o concreto armado da superestrutura.

5.0 SUPERESTRUTURA

5.1 NORMAS GERAIS

A execugao da estrutura e concreto obedecera rigorosamente aos projetos, especificagoes e
detalhes respectivos, bem como as normas tecnicas da ABNT atinentes ao assunto, alem das que se
seguem.

O encargo da execugao da estrutura e da empreiteira, a quern cabe a responsabilidade pela
resistencia e estabilidade da mesma.
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Nao se permitira a colocaqao de canaliza?oes dentro de vigas, pilares ou oÿfps'e’lcmentdsÿB,
suporte da estrutura, a nao ser que esta coloca9&o esteja expressamente prevista no projeto estruturaÿA

As passagens de canaliza?6es atraves de vigas ou outros elementos pstruturais deverac9 j
obedecer rigorosamente as determinates e detalhes do projeto, nao sendo perfriitidaChiudif&a dp' j
posigao-das mesmas. Quando de todo inevitaveis, tais mudanÿas exigirao aprovaPaO consigning em/
projeto.

Na execu9ao da estrutura deverao ser tomadas providencias para permitir o faci
das aguas a fim de evitar sobrecargas e infiltra9oes.

So se fara altera9ao no projeto estrutural sob a supervisao e autoriza9ao por escrito de seu

lento

autor.
Fica o construtor obrigado a quebrar e refazer os elementos que forem julgados defeituosos pela

fiscaliza9ao. Podera ser exigida prova de carga, em parte ou no total da edifica9ao, no caso de haver

duvidas sobre a resistencia da estrutura.
Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem previa e minuciosa

verifica9ao por parte do construtor e da fiscaliza9ao, da perfeita disposi9ao, dimensoes, liga9oes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem como da correta coloca9ao das

canaliza95es.
Todos os vaos de portas e janelas cujos niveis superiores nao coincidam com os niveis de

fundo de vigas ou lajes receberao vergas de concreto convenientemente armadas. As vergas terao
altura minima de 10 cm e comprimento que exceda 20 cm, no minimo, para cada lado do vao. Para
vaos superiores a 1,50m, o calculo das vergas sera solicitado ao calculista. A mesma precau9ao sera
tomada com os peitoris de vaos de janelas, que serao guamecidas com cintas de concreto armado.

5.2 FORMAS

Deverao ser utilizadas formas de madeira. As de madeira serao confeccionadas em
MADEiRIT ou similar, na espessura prescrita pelo fabricante de acordo com a dimensao do
elemento estrutural, devidamente contraventadas com pe9as de madeira serrada.

Toda a madeira usada para a confec9ao de formas estara isenta de defeitos. Nao serao aceitas
pe9as empenadas ou que apresentem rachaduras, brocas, manchas, fungos, etc.

As formas deverao ter as amarra9oes e os escoramentos necessarios para nao sofrer
deslocamento ou deforma9oes quando do lan9amento do concreto, fazendo com que, por ocasiao da
desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Antes do lan9amento do o concreto as formas deverao estar limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento.

Na execu9ao de paredes de concreto armado, a liga9§o entre as formas externas e intemas
sera efetuada por meio de elementos rigidos.

As escoras deverao ser perfeitamente rigidas, impedindo, deste modo, qualquer movimento
das formas no momento da concretagem, sendo preferivel o emprego de escoras metalicas.Os
pontaletes de madeira destinados as escoras terao se9ao com dimensoes minimas de 7x7cm,
devendo ser devidamente contraventados. Nao havera mais de uma emenda em cada pontalete,
devendo a mesma estar fora do ter9o medio.
Sera permitido o reaproveitamento da madeira de formas, desde que se processe a limpeza e que se
verifique estarem as pe9as isentas de deforma9oes.

A precisao de coloca9ao de formas sera de mais ou menos 5 mm.
A posi9&o das formas (prumos, niveis e alinhamentos) sera objeto de verifIca9ao permanente,

especialmente durante a etapa de lan9amento do concreto. Quando necessaria, a corre9ao sera
efetuada imediatamente.

A constru9ao das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facilidade na
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se possa fazer essa
retirada sem choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia ou outros
dispositivos apropriados.

As formas somente poderao ser retiradas observando-se os prazos minimos de norma:

7



./-ÿ 'V..3 dias
.14 dias
.21 dias

Faces laterais
Faces inferiores (deixando escoras).
Faces inferiores (sem escoras).........
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Jk, 075.3. ARMADURAS

A execugao das armaduras para concreto armado obedecera rigorosamente ao projeto

estrutural. Serao conferidos pela fiscalizagao apos colocagao nas formas, verificando-se nesta fase

se atendem ao disposto no projeto: quantidade de barras, tipo de ago empregado, dobramento,

bitolas, posigaonas formas e recobrimento.
O ago deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as condigoes de emprego do

mesmo ao que determina a NBR 6118.
Qualquer mudanga de tipo on bitola das barras de ago sera considerada modificagao ao

projeto, so podendo, pois, ser efetuada, com previa autorizagao da fiscalizagao.
Na colocagaodas armaduras nas formas, as mesmas deverao estar limpas, isentas de qualquer

impureza (graxas, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos, retirando-se
inclusive as escamas eventualmente destacadas por oxidagao.

Nao serao admitidas nas barras de armagao emendas nao previstas no projeto.
Quando previsto o emprego de ago de categorias diferentes, deverao ser tomadas as

necessarias precaugoes para se evitar a troca involuntaria.
O dobramento das barras, inclusive para execugao de ganchos, devera ser feito com os raios

de curvatura previstos em norma. As barras de ago classe B deverao ser sempre dobradas a frio. As
barras nao podem ser dobradas junto as emendas c/ solda.

Na execugao de emendas com solda, o disposto na NBR 6118 devera ser seguido
rigorosamente.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que, durante o langamento

do concreto, se mantenha na posigao indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias
das barras entre si e entre as faces intemas das formas. Permitir-se-a, para isso, o uso de arames e
tarugos de ago ou de calgos de concreto ou argamassa (“cocadas”). Nao serao permitidos calgos de
ago cujo cobrimento, depois de langado oconcreto, tenha espessura menor que a prescrita.

Antes
e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverao estar dispostas de modo a
nao acarretar deslocamento das armaduras.

As barrasdeixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera)
deverao ser devidamente protegidas contra a oxidagao; ao ser retomada a concretagem serao
perfeitamente limpas de modo a garantir a aderencia.

Nos pilares adjacentes a paredes, serao deixadas barras de ago de 6,3mm de diametro nas
laterais, para penetragao nas alvenarias. Estas barras terao, externamenteao pilar, um minimo de 35
cm de comprimento e serao emnumero minimo de tres por pano de alvenaria.

5.4 CONCRETO

5.4.1 MATERIAIS

5.4.1.1 Cimentos

Somente cimentos que obedegam as especificagoes da ABNT serao aceitos. Quando
necessario, poderao ser feitas exigencias adicionais.

A fiscalizagao rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios,
caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR 5732 da ABNT, sem que caiba a empreiteira
direito a qualquer indenizagao, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da agao de intemperies e agentes
nocivos a sua qualidade.

8
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Devera ser conservado em sua embalagem original ate a ocasiao de seu empregcuNo seu
armazenamento, as pilhas nao deverao ser constituidas de rnais de 10 sacos, salvpÿejfr fehtpb'de
armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos./Qblocar as pillrasx
sobre estrado de madeira. / T

Os lotes recebidos em epocas diversas nao poderao ser misturados. i e qr £ I
V o PrtG----;o

K v5.4.1.2 Agregados

Os agregados miudo e graudo deverao obedecer as especificaÿoes da ABNT.
O agregado graudo sera a pedra britada e o agregado miudo a areia natural.
E vedado o emprego de po de pedra em substituÿao a areia e o cascalho somente podera

substituir a pedra britada depois de realizados os testes prescritos na NBR 7211, a criterio da
fiscal iza9ao. A areai e a pedra nao poderao apresentar substancias nocivas, como torroes de argila,
materias organicas, etc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graudo sera constituido pela mistura em proposes convenientes, de acordo
com os tra90s determinados em dosagem racional, das pedras britadas No. 1,2 e 3.

Os agregados deverao ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e
em locais que permitam a livre drenagem das aguas pluviais.

5.4.1.3 Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades
prejudiciais de substancias estranhas.
Nao sera permitido o emprego de aguas salobras.
Os limites maximos dos teores de substancias estranhas sao os estipulados pelas normas NBR 6118
e NBR 6587.
Em caso de duvidas a respeito da qualidade da agua, a fiscaliza9ao devera exigir do construtor que
mande proceder a analise da mesma por laboratorio nacional idoneo.

5.4.1.4 Aditivos

Os aditivos so poderao ser usados se obedecerem as especifica9des nacionais e mediante

autoriza9ao da fiscaliza9ao.

5.4.2 Normas Gerais de Execu9§o

O concreto, quer preparado no canteiro quer pre-misturado (usinado), devera ter resistencia
caracteristicas FCK compativel com a adotada no projeto.
Sera feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o tra90 do concreto para que este tenha a
resistencia prevista e boa condi9ao de trabalhabilidade.

A dosagem experimental se fara atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR 6118.
A dosagem nao experimental so sera permitida em obras de pequeno vulto (volume de

concreto inferior a 25m3). Sera feita no canteiro de obras, por processo rudimentar, dispensado o
controle da resistencia e respeitadas as seguintes condi9oes:

Quantidade de cimento por metro cubico de concreto: 300 kg.
Propor9§o de agregado miudo em rela9ao ao volume total do agregado entre 30 e 50%.
Quantidade de agua minima compativel com a trabalhabilidade.
O controle tecnologico do concreto se fara abrangendo a verifica9ao da dosagem, de

trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resistencia mecanica, dentro do
estipulado pelo item 8.4 da NBR 6118.

Sera feito controle da resistencia do concreto, com retirada de pelo menos um exemplar por
semana e para 25m3. Cada exemplar consistira em dois corpos de prova da mesma amassada e
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moldados no mesmo ato: a resistencia de cada exemplar sera o maior dos 2 valorem"6%tidos/po
ensaio. ~ /£"

O construtor devera apresentar a fiscaliza9ao os certificados do contrqle de resistencia <|6j
concreto, emitidos por laboratorio idoneo. P»r: 2 )

djibÿbneirajg~dÿ/O construtor devera manter permanentemente na obra, no minimo u
vibradores.

jnadoO uso da betoneira so sera dispensado se empregado concreto pre-misturado
A capacidade minima da betoneira sera de 1 tra90 (consumo de 1 saco de cimento).

O amassamento do concreto em betoneira devera durar o tempo necessario a permitir
ahomogeneizaÿao da mistura de todos os elementos. O tempo minimo de amassamento em
segundos sera 120, 60 ou 30 vezes a raiz quadrada de D, conforme o eixo da misturadora, seja
respectivamente inclinado, horizontal ou vertical, sendo D o diametro maximo da misturadora, em
metros.

O transporte de concreto do local de amassamento para o de lan9amento devera ser feito de
maneira tal que nao acarrete desagrega9ao ou segrega9&o de seus elementos ou perdas por
vazamento ou evapora9ao.

O concreto devera ser lanqado logo apos o amassamento, nao sendo permitido entre o fim do
amassamento e o lanqamento, intervalo superior a uma hora. A altura maxima de lan9amento sera
de 2 metros. Nao se permitira o lan9amento a descoberta em dias de chuva forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas maiores que 2 metros.
No caso de pe9as altas e estreitas, concretar por janelas laterais nas formas.
Nos pilares ou outras pe9as altas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra no pe dos mesmos,

colocar no fundo da forma, uma camada de 10 cm de argamassa de cimento e areia no mesmo tra90
cimento: areia do concreto a ser utilizado.

Durante e imediatamente apos o lan9amento o concreto devera ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado. O adensamento devera ser cuidadoso, para
que oconcreto preencha todos os recantos da forma e para que nao se formem ninhos ou haja
segrega9ao de materiaisr Evitar-se-a vibraqao da armadura.

Quando o lan9amento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de
concretagem, deverao ser tomadas as precauqoes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o
lan9amento, a ligaqao do concreto ja endurecido ao recem-lan9ado. Para isto, remover-se-a a nata e
se fara a limpeza da superficie da junta. As juntas deverao ser localizadas onde forem menores os

esfor90s de cisalhamento. A criterio da fiscaliza9ao poderao ser usados adesivos estruturais,
empregados de acordo com as instru9oes do fabricante.

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais tais como mudan9as bruscas de temperatura, secagem, chuvas fortes, agentes
quimicos, choques e vibra9oes.

________
A prote9ao contra secagem prematura se fara, pelo menos durante os primeiros 7 dias,

mantendo-se umedecida a superficie.

5.5 IMPERMEABILIZACOES

A impermeabiliza9ao da viga baldrame sera executada em dias secos, com emulsao asfaltica
consumo 2kg, aplicadas sobre toda a extensao das faces superiores e laterais, completamente secas e
limpas. Os servÿos posteriores que influenciem as vigas deverao ser executados vinte e quatro
horas apos a sua aplica9ao.

5.6 LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL DO CONCRETO

Para limpeza, em geral, e suficiente uma lavagem com agua.
Manchas de lapis serao removidas com solu9ao de 10% de acido fosforico.
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Manchas de oxido serao removidas com uma solugao constituida por uma payt&std nitrat'd dq\
sodio e seis partes de agua, com esparzimento, subsequente, de pequenos cristais d&bipossulfito deA
sodio. |S M2 o I

As pequenas cavidades, falhas ou trincas que por ventura resultarem nas Isqpepÿcies, serao > j

tomadas com argamassa de cimento e areia, no trago que lhe confira estanqueioaÿp e resisfenciaT/
bem como coloragao semelhante a do concreto circundante.

As rebarbas e saliencias maiores que acaso ocorram, serao eliminadas ou reduzid
talhadeira ou por outro processo aprovado pela fiscalizagao.

m

6.0 ALVENARIAS

6.1 ARGAMASSA- PREPARO E DOSAGEM
As argamassas serao preparadas de preferencia mecanicamente.
O amassamento mecanico deve ser continuo e durar pelo 90 segundos a contar do momento

em que todos os componentes da argamassa, inclusive a agua, houverem sido langados na betoneira
ou misturador.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar mescla
mecanica, sera permitido o amassamento manual.

O amassamento manual sera feito de acordo com as circunstancias e recursos do canteiro da
obra, em masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermeaveis e resistentes.
Serao preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos a executar em
cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento entes do seu emprego.

As argamassas contendo cimento deverao ser usadas dentro de 2 horas e 30 minutos, a
contar do primeiro contato do cimento com a agua.

As argamassas com cal, contendo pequena porgao de cimento, deverao ser realizadas no
momento de emprego.

Sera rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento, sendo
expressamente vedado tomar a amassa-la.

A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugao nao podera ser
novamente empregada.

Jamais sera admitida amescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade
quimica desses materiais.

Serao adotados, conforme o fim a que se destinarem, os tipos de argamassa constantes do
quadro a seguir, definidas por seus tragos volumetricos.

6.2 ALVENARIAS DE ELEVACAO
Serao executadas obedecendo a localizagao, dimensoes e alinhamentos indicados nos

projetos. As espessuras referem-se as paredes depois revestidas. Caso as dimensoes dos tijolos
condicionem a pequenas alteragoes da espessura, variagoes da ordem de 1,5 cm podem ser
admitidas, com autorizagao por escrito da fiscalizagao.

As alvenarias serao executadas com blocos de concreto, de primeira qualidade, dimensoes
14 cm x 19cm x 49 cm, rejuntados com argamassa.

Nao sera permitida a colocagao de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da
parede, nem o emprego de tijolos de padroes diferentes num mesmo pano de alvenaria.

Os elementos de concreto (pilares, vigas e lajes) aos quais se vai justapor alvenaria serao
chapiscados previamente com argamassa A13. Nos pilares, para melhorar o vinculo
concreto/alvenaria, serao deixadas esperas de barras de ago diametro 6,3mm, em quantidade
minima de 3 para cada pano de parede, comprimento de 35cm para fora do concreto, que serao
imersas na alvenaria adjacente.

As tubulagoes embutidas em paredes serao envoltas em argamassa All ou A12. Todos os
vaos de portas e janelas levarao vergas de concreto. Para vaos superiores a 1,50m, solicitar detalhe a
fiscalizagao.



As paredes de vedaÿao sem funsao estrutural serao cal?adas nas vigas'sÿajes de teto cbm
tijolos macros dispostos obliquamente, a 45 graus. Este respaldo ou acunhinbento so podera/sqr
executado quando:

Todas as
2

alvenarias do pavimento imediatamente superior estivferamÿebm|lkamente
\ 67levantadas;

Decorridos no minimo tres dias da conclusao do levantamento das alvenari
As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos, etoTalem da

cinta prescrita no item anterior, terao como amarra9ao pilares de concrete arniado espa9ados de 2,5

metros, no maximo. A se9ao destes pilaretes sera quadrada, dimensao do lado iguaP a da largura da

parede, arma9ao minima de 4 barras de aqo 6,3mm colocadas nos cantos, estribos 3,4mm cada
15cm.

6.3 CINTAMENTO

A 2,80 metros de altura a partir do piso, quando nao houver vigas, deverao ser assentados
com concrete, quatro ferros 6,3mm. A execu9ao deste servi90 permitira a completa amamujao da
parede do banheiro na viga projetada.

7.0 ESQUADRIAS

7.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias de madeira - portas, janelas, etc. - deverao obedecer rigorosamente, quanto a

localiza9ao e execu9ao, as indica9oes do projeto arquitetonico e respectivos desenhos e detalhes
construtivos.

Na execu9ao dos servi90s de carpintaria e marcenaria, sera empregada madeira de boa
qualidade, a ser aprovada pela fiscaliza9ao antes da sua instaIa9ao.

Toda madeira a ser empregada devera ser seca e isenta de defeitos que comprometam sua
finalidade, como sejam rachaduras, nos, escoria9oes, falhas, empenamentos, etc.

Serao sumariamente recusadas todas as pe9as que apresentem sinais de empenamento,
deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdades de madeiras ou outros defeitos.

Todas as guami9oes tais como caixoes, marcos, aduelas, alisares, travessas, etc., serao
executadas conforme desenhos de detalhes.As tabuletas de janelas de venezianas moveis serao
executadas com sucupira ou similar.

Os forramentos, alizares e batedores nao poderao ter emendas no vao (horizontal ou vertical)

da esquadria.
Nas partes intemas dos WC’s,as guami9oes de madeira nao deverao alcazar o piso, ficando

ao nivel do rodape impermeavel, de forma a evitar o contato das aguas de lavagem. As folhas de
portas deverao ficar 1,5cm acima do piso

Nao sera permitido o uso de madeira compensada em portas extemas.
Todas as pe9as das esquadrias de madeira serao imunizadas com cupinicida (penetrol cupim

ou similar).
As guami9oes de madeira serao fixadas aos tufos de madeira de boa qualidade, por

intermedio de parafusos do tipo EC-latao, de 6” x 2.1/4” Serao empregados oito parafusos, no
minimo, por guami9ao comum.

Nao serao aceitos caixilhos de madeira do tipo “rebaixo aberto”, quando destinados ao
envidra9amento.

7.2 FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, etc., serao inteiramente novas, em perfeitas

condi9oes de funcionamento e acabamento.



Serao de latao, com partes de ferro ou a?o, cromadas, acabamento fosco pjfcfjolido, conlbrrhe
especificado para cada caso. / £ ~L\

Na sua colocaÿao e fixa9ao deverao ser tornados cuidados especiais pirn que os r||ordosoe|
os encaixes na esquadria tenham a forma exata, nao sendo permitidos esfor90s ttÿre4%cnr|fara sey
ajuste. Nao serao toleradas folgas que exijam corre9ao com massa, taliscas deÿmadeira efeÿoitferp's
artificios.

As ma9anetas deverao ser de latao fundido com se9ao plena, os espelhos e as rosetas serao
de latao fundido ou laminado e antes da sua instala9ao deverao ser aprovadas pela fiscaliza9ao.

O acabamento sera cromado, salvo outra indica9ao do projeto.
Para o assentamento serao empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensoes

correspondentes aos das pe9as que fixarem.
A localiza9ao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao, de modo a serem

evitadas discrepancias de posi9ao ou diferen9as de nivel perceptlveis a vista.
A localiza9ao das fechaduras, fechos, puxadores, dobradi9as e outras ferragens sera

determinada ao construtor pela fiscaliza9ao, quando nao houver especifica9ao ou detalhe de projeto.

. As ma9anetas das portas, salvo condi9oes especiais, serao localizadas a 105cm do piso.
As ferragens, principalmente as dobradi9as, deverao ser suficientemente robustas, de forma

a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.
Recobrir com plastico ou adesivo protetor todas as pe9as expostas de ferragens ate a

conclusao dos servÿos de pintura.
Na sala de Raio X sera instalado Porta de Madeira com barita ou chumbo nas seguintes

dimensdes (1.20x2.10)m, conforme or9amento.

7.3 ESQUADRIAS METALICAS

7.3.1NORMAS GERAIS

Todos os trabalhos de serralharia, como portas, portoes, janelas, caixilhos, gradis, etc. serao
executados com precisao de cortes e ajustes e de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e
as especifica9oes proprias, alem das presentes normas, no que couber.

O material empregado sera de boa qualidade, sem defeito de fabrica9ao ou falhas de
laminapao.

Cabera ao construtor inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e pelo
funcionamento perfeito apos a fixa9ao definitiva.

Os chumbadores serao solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto com argamassa 1:3 de
cimento e areia a qual sera firmemente socada nos respectivos furos.

As juntas entre quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto serao cuidadosamente tomadas
com calafetador.

As partes moveis das serralharias serao dotadas de pingadeiras que evitem a penetra9ao de
chuva.

7.3.2 ESQUADRIAS

As barras e perfis serao extrudados e nao apresentarao empenamentos, defeitos de superficie
ou quaisquer outras falhas, devendo ter se9oes que satisfa9am, por um lado, ao coeficiente de
resistencia requerido atendam, por outro lado, ao efeito estetico desejado.

O vidro instalado sera do tipo A3 blindado incolor - 38mm e sera instalado por profissionais
capacitados para tal servi90.

Todas"as liga9oes de quadros ou caixilhos que possam ser transportados inteiros, da oficina
para o local de assentamento, serao asseguradas por soldagem autogena, encaixe, ou ainda auto-
rebitagem.
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Entende-se por soldagem autogena, a que resulta de fusao do metal Ms proprias pe?ÿ 'a
conjugar, sem contribuiqae de elementos complementares provenientes dejvaretas de solda .qii

eletrodos. I PAG——~ ,
Jxu. 6J

Na zona de soldagem nao sera tolerada qualquer irregularidade no aspebtp superficiaLflem
alteraqao das caracteristicas quimicas e de resistencia mecanica.

A costura de solda nao apresentara poros ou rachaduras capazes de prejudicar a perfeita

uniformidade da superficie, mesmo em caso de ulterior anodizaqao.
As ligaqmes entre peqas de alumlnio por meio de parafusos so serao admitidas quando

inevitaveis. Neste caso, os parafusos serao constituidos por liga do grupo Al-Mg-Si, endurecidos
por tratamento termico.

As emendas por meio de parafusos ou rebites apresentarao perfeito ajustamento, sem folgas,
diferenqas de nivel ou rebarbas na linha de junqao.

Por ocasiao do transporte, manuseio e estocagem das esquadrias na obra, deverao as mesmas
ser protegidas com papel crepe: observar-se-a o maximo cuidado para nao serem feridas as
superficies especialmente na fase de montagem das esquadrias.

K*

7.3.3 FACHADA EM PELE DE VIDRO TIPO SPIDERGLASS

O spider glass modular em a<?o inox e um sistema no qual todas as ferragens de fixaqao
podem ter de uma a quatro pernas, proporcionando acabamento sofisticado as fachadas de vidro. O

Modelo de spider glass e um dos mais comercializados e apresenta beleza estetica, alem de
resistencia mecanica devido ao processo de montagem.

Os parafusos serao em a?o inox de modo a evitar oxidaÿao e corrosao.

8.0 REVESTIMENTO

8.1 NORMAS GERAIS
Antes de iniciado qualquer servi90 de revestimento, deverao ser testadas as canalizaÿSes, a

pressao recomendada para cada caso.
As superficies a revestir deverao ser limpas e molhadas abundantemente com jato de

mangueira. A limpeza devera eliminar gorduras, vestigios organicos e outras impurezas que possam
acarretar futures desprendimentos.
Apos a limpeza, as superficies a revestir receberao o chapisco com argamassa de cimento com traqo
1 .3 e espessura de 5mm. (Verquadro de argamassa no capitulo “alvenaria).

8.2 CHAPISCO DE PARA PAREDES E TETO

O Chapisco sera utilizado para paredes (Traqo 1:3 e Esp.=5mm) e Teto (Traqo 1:4),
indicados sua execuqao no respectivo projeto e memorial de cagulo.

8.3 EMBOCO

Antes dos revestimentos em ceramica as superficies a serem revestidas receberao embo9o,
que so sera iniciado apos a completa pega das argamassas das alvenarias e chapisco, bem como a
coloca9ao de todas as canalizaqoes de instalaqoes, quer sob ela devam estar.
o embo90 sera no traqo 1:4 (cimento, cimecal e areia), espessura de 1,5cm, prepare manual.

8.4 REBOCO

Camada de argamassa aplicada sobre o chapisco de aderencia limpo e abundantemente
molhado. Escolher dentre as argamassas especificadas acima a que convier a superficie a ser
rebocada.
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Antes da execu9ao dos rebocos serao colocados todos os marcos e clitoris. Os alisatesk e

rodapes serao colocados posteriormente. I ' oj
A espessura total dos rebocos nao deve ser maior que 2cm. \ FAG— — f-j
Nao se fara aplicaqao de reboco extemo em dias de chuva. Em drlÿ# rnuito tjf&fites,/os

rebocos exeeutados naquele dia serao molhados ao fim do dia.
As paredes destinadas a receber pintura do tipo textura, receberao emassam

obrigatoriamente.

J)o reboco

8.5 REBOCO EM BARITA

Para argamassa baritada pronta para aplicaqao deve-se adicionar agua limpa na argamassa
baritada em um recipiente livre de sujeira ou outros produtos. A mistura pode ser feita de forma
manual utilizando uma enxada ou mecanicamente com uma betoneira, desde que sejam seguidos, os
procedimentos exigidos pelas normas de seguranqa do trabalho.
As ferramentas necessarias para aplica<;ao da argamassa baritada sao: Uma desempenadeira de

madeira ou plastica, uma regua de aluminio, uma espuma de borracha e uma colher de pedreiro;

8.6 REJUNTAMENTO

Apos a execuqao do revestimento ceramico sera executado o rejuntamento com argamassa
pre-fabricada, sendo a junta entre 6mm e 10mm.

9.0 PISOS

9.1 LASTRO DE CONCRETO

Sobre o terreno preparado, sera executado um lastro de concreto com espessura de 0,06m
com a superficie regularizada de forma a receber o piso industrial ou ceramico.
9.2 CERAMICO

O piso ceramico sera executado nas areas apontadas em projeto e serao do tipo
CERAMICA BRANCA .40X.40 PEI> 4 COM REJUNTE EPOX1 BRANCO.

10.0 COBERTURA

A execuqao da coberta sera feita com madeiramento com ripa, caibro e linha para telha
ceramica. Sera utilizada tambem telha de aluminio com estrutura de ago para sustentaqao.

Para o fechamento da estrutura metalicada fachada, sera utilizado revestimento em aluminio
composto ACM nas cores e locais indicados no projeto.

110. INSTALACOES ELETRICAS E TELEFONICAS

11.1. NORMAIS GERAIS

A execu9ao das instala9oes eletricas e de telecomunica9oes obedecera rigorosamente aos
projetos fomecidos, suas especifica9oes e detalhes, bem como a legisla9ao tecnica brasileira em
vigor (Normas ABNT).

O construtor devera submeter, em tempo habil, o(s) projeto(s) de instala9oes as
concessionarias ou entidades locais com jurisdi9ao sobre o assunto. Qualquer altera9ao imposta pela
autoridade competente devera ser aceita e comunicada a fiscaliza9ao para que sejam feitas as
retifica9oes no(s) projeto(s).
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M v\
Nao se executara qualquer tubulagao telefonica sem que o projeto de mftalagao telefonfca)

tenha sido aprovado (Normas Telebras N.° 222-3115-01/02). Segundo estaji&rma o cgnstrutqr j
devera solicitar a vistoria das tabulagoes de telefones tao logo estejam em cork%dlsQle-iase~e-nao/
apenas ao termino da obra, possibilitando desta forma que os cabos e fios teMonicos jaÿtejM)
instalados quando da conclusao da edificagao.

A execugao das instalagdes eletricas so podera ser feita por profissionais Hevfdamente
habilitados, cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo perfeito funcionamento da mesma.

Todas as instalagoes eletricas serao executadas com esmero e bom acabamento, com todos
os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posigao e firmemente as
estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanica e eletricamente
satisfatorio e de boa aparencia.

A fixagao dos equipamentos a serem instalados sera cuidadosamente executada para que
fiquem presos firmemente. Para isto, os meios de fixagao ou suspensao deverao ser condizentes
com a natureza do suporte e com o peso e as dimensoes do equipamento.

Os materiais a serem empregados na execugao das instalagoes serao os rigorosamente
adequados a finalidade em vista e devem satisfazer as especificagoes e normas da ABNT que Ihes
sejam aplicaveis.

Cuidados especiais deverao ser tornados para protegao das partes vivas expostas dos
circuitos e do equipamento eletrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas com involucro protetor
ou colocadas fora do alcance normal das pessoas nao qualificadas. Tambem deverao receber
protegao as partes do equipamento eletrico que, em operagao normal, possam produzir faiscas,
centelhas, particulas em fusao, etc.

Serao usados metodos de instalagao adequados e materiais especiais quando a instalagao
tiver que ser executada em:

Lugares umidos ou molhados.
Locais expostos as intemperies ou agao de agentes corrosivos.
Ambrentes sujeitos a incendios ou explosoes, pela natureza da atmosfera local.
Dependences onde os materiais fiquem sujeitos a temperatura excessivas.
As redes de tubulagoes, caixas, quadros, etc., deverao estar ligadas a terra por sistema

independente do “terra” do para-raios. O eletrodo de terra sera executado de acordo com o disposto
no item 13 - 5 da NBR 5410 ABNT e devera apresentar a menor resistencia possivel de contato,
sendo aconselhavel nao ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado.

Apos a execugao da instalagao esta resistencia de contato sera medida, nao podendo ser
superior a 25 (vinte e cinco) ohms.

Antes da concretagem, a tubulagao devera estar perfeitamente fixada as formas e
devidamente obturada em suas extremidades livres, a fim de evitar penetragao de detritos e umidade.------Tal precaugao devera tambem ser tomada quando da execugao de qualquer servigo que
possa ocasionar a obstrugao da tubulagao.

As instalagoes eletricas e de telecomunicagoes so serao aceitas quando entregues em
perfeitas condigoes de funcionamento e ligadas as redes das concessionarias locais.

O construtor executara todos os trabalhos complementares da instalagao eletrica ou
correlates, preparo, fechamento de recintos para cabines e medidores, aberturas e recomposigao de
rasgos para condutos e canalizagoes e todos os arremates decorrentes da instalagao eletrica.

11.2 CONDUTORES

Os condutores serao instalados de forma a nao ficarem submetidos a esforgos mecanicos
incompativeis com a sua resistencia ou com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexoes serao
curvados com raios maiores ou iguais ao minimo admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos condutores serao feitas nas caixas, nao se permitindo, em nenhum
caso, emendas dentro dos eletrodutos. Serao executadas de modo a assegurarem contato eletrico
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perfeito por meio de conectores. O isolamento das emendas e derivaÿoes devera jn|biercaÿfesmas
caracteristicas dos condutores usados.

11.3 CONDUTOS E CAIXAS

&E obrigatorio o emprego de eletrodutos era toda a instala9ao.
Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deveraK.ser feitos com o

rodutosmaximo cuidado, a_fim de causar o menor dano possivel aos serviÿos ja executados.
serao chumbados com argamassa de cimento e areia no trago 1: 4.

Os eletrodutos serao cortados a serra e terao seus bordos limados para remogao das rebarbas.
A junÿao dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligaQoes dos mesmos com as caixas

atraves de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo “nao secativo”.
A tubula?ao devera ser instalada de modo a nao formar cotovelos ou depressoes e deve

apresentar ligeira e continua declividade para as caixas.
Os eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquitetonico correrem aparentes,

serao convenientemente fixados por bra9adeiras, tirantes ou outro dispositivo que lhes garanta

perfeita estabilidade.
Poderao ser empregados eletrodutos rigidos de PVC em todos os casos, com exce9ao de instala9oes
externas ou sujeitas a condi9oes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos deverao ser emendados por meio de luvas atarrachadas em ambas as
extremidades a serem ligadas. Estasextremidades serao introduzidas na luva ate se tocarem, o que
assegurara a continuidade da superficie interna.

As caixas usadas nas instala9des subterraneas serao de alvenaria, revestidas com argamassa
de cimento, impermeabilizadas e com provisoes para drenagem. Serao cobertas com tampa e
convenientemente calafetadas para impedir a entrada de agua e corpos estranhos.

As tubula9oes em areas externas deverao ter um caimento de 1% para as caixas de passagem.

11.4 REDE FR1GORIGENA

A rede frigorigena devera ser de tubo de cobre flexivel isolado com borracha elastomerica
compreendendo, obrigatoriamente, jun9oes, conexoes, flanges, nipeis, emendas e soldas que se

fa9am necessarias para ainstala9ao, conforme a capacidade de cada equipamento, tipo de instala9ao,
locais definidos e a potencia do equipamento medida, em BTUs (Unidade Termica Britanica).

12.0 mSTALACOES HIDRAELICAS E SANITARIAS

12.1. NORMAS GERAIS

Todo servi9o referente a qualquer das instala9oes hidraulico-sanitarias devera ser executado
por profissional habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas a cada servi90 e material
utilizado.

Os servi90s serao executados em perfeito acordo com os projetos e especifica9oes
fornecidos. Qualquer altera9ao ou adapta9ao do projeto ou especifica9ao so sera feita com previa
autoriza9ao da fiscaliza9ao.

A execu9ao de qualquer servi90 devera obedecer as normas da ABNT especificas para cada
tipo de instala9ao. Devera obedecer, ainda, as disposi9oes constantes de atos legais do estado e dos
municipios.

Na exeeu9ao de qualquer servi90 deverao ser atendidas as recomenda9oes e prescri9des dos
fabricantes para os diversos materials.

As colunas de canaliza9&o correrao embutidas nas alvenarias, salvo quando forem criados
em projeto espa9os previstos para este fun ou quando, por condi9ao do projeto arquitetonico, devam
correr aparentes.
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Nao se permitira a concretagem de tubula<?6es dentro de colunas pilares ouÿutros elemental
estruturais. As buchas e caixas necessarias a passagem prevista de tubula9oes staves de elementÿ
estruturais deverao ser executadas e colocadas antes da concretagem. I s, /

Na passagem atraves de elementos estruturais de reservatorios ou .....devSni Sr/
tomadas medidas acessorias que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade deÿubstituigM'' °y

Durante a construgao, ate o momento da montagem dos aparelhos, todas as extern idacjgsÿias
canalizaÿoes serao vedadas com “plugs” ou bujoes rosqueados, convenientemente apertados. Nao
sera permitido o uso de buchas de papel ou de madeira com essa finalidade.

Sob nenhuma hipotese se permitira a curvatura de dutos a quente em substituigao ao uso das

As tubulates passarao a distancias convenientes de qualquer baldrame ou fundagao, a fim
de se prevenir a a?ao de eventuais recalques.

As cavas abertas no solo para o assentamento de canaliza9oes so poderao ser fechadas apos
verifica9ao, pela fiscaliza9ao, das condi9oes das juntas, tubos, niveis e declividade.

9

conexoes.

12.2 REDE DE AGUA

As canaliza9oes de agua nao poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de
inspe9ao e nem ser assentadas em valetas de canaliza9ao de esgoto.
Todas as canaliza9oes embutidas em paredes serao assentes antes do reboeo das alvenarias de
tijolos.

Com exclusao dos elementos niquelados, cromados ou de latao polido, que devem
apresentar este acabamento, todas as demais partes aparentes da instala9ao tais como canaliza95es,
conexoes, bra9adeiras, suportes, etc., serao pintados com tinta a oleo brilhante, apos previa limpeza.

A nao ser quando especificado em contrario, a canaliza9ao de agua sera exeeutada em tubos
de PVC rigido soldaveis ou rosqueaveis, com conexoes do mesmo material (Tigre ou similar).

A canaliza9ao externa, subterranea, sera enterrada em uma profundidade minima de 40cm.
Para facilidade de desmontagem das canaliza9oes, serao colocadas unioes ou flanges nas

suc9oes das bombas, recalques, barriletes ou onde convier.
O corte de tubula9ao so podera ser feito em se9ao reta, sendo apenas rosqueada a por9ao que

ficara dentro da conexao. As poÿoes rosqueadas deverao apresentar filetes bem limpos, sem
rebarbas, que se ajustarao perfeitamente as conexoes.

A junta, na liga9ao de tubula9oes, devera ser exeeutada de maneira a garantir perfeita
estanqueidade. A veda9ao das roscas sera feita por aplica9ao de um vedante adequado sobre os
filetes (teflon, hostafon ou similar). Quando forem usadas conexoes de metal, a veda9ao sera feita
com canhamo e tinta de zarcao. Nos tubos com juntas soldaveis nao serao feitas roscas, sendo
empregado adesivo na jun9ao das partes a serem soldadas, apos lixamento e limpeza das mesmas.

As tubula9oes, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias, serao lentamente cheias de
agua, para elimina9ao completa de ar, e em seguida submetidas a prova de pressao interna. Essa
sera feita com agua sob pressao igual a 1,5 vezes a pressao estatica maxima na instala9ao e deve
durar um minimo de 5 (cinco) horas, sem que a tubula9ao acuse qualquer vazamento.

A liga9ao da instala9ao predial a rede publica sera exeeutada pela concessionaria local, por
solicita9ao da empreiteira, mediante pagamento, por parte desta, de todas as despesas dai
decorrentes ate o recebimento provisorio da obra.

As canaliza9oes de distribui9ao de agua nunca serao inteiramente horizontais: fazer
declividade minima de 2% no sentido do escoamento.

13.0 REDE DE ESGOTO

13.1 TUBOS E CONEXOES
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o'
Os tubos e conexoes serao de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com decMuade minima de'

3% nos trechos horizontais com diametro inferior a 100mm, 2% para diametrosj tpOmm, 1,0% para:

\% PAG—se pemitmdo/
150mm e 0,5% para 200mm ou mais.

A declividade sera uniforme entre as sucessivas caixas de inspegao,
depressSes que possarn formar depositos no interior das canalizagoes. \

As canalizagoes de esgoto nao deverao ser instaladas imediatamente acima
d’agua, depositos de alimentos ou dutos de ar condicionado.

Todos os aparelhos deverao ser instalados de modo a permitir facil limpeza e remogao, bem
como evitar a possibilidade de contaminagao de agua potavel.

A instalagao de caixas sifonadas e de sifoes sanitarios se fara de maneira a observar

nivelamento e prumo perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagoes aparelho/sifao e sifao/ramal.
Os tubos de queda deverao ser verticals e, se possivel, com uma unica prumada. Havendo

necessidade de mudanga de prumada, usar-se-ao conexoes de raio longo.
Todo tubo de queda devera prolongar-se ate acima da cobertura, constituindo-se em

ventilador primario.
A canalizagao da ventilagao sera executada conforme o projeto, sendo instalada de forma

que nao tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse possa
escoar por gravidade ate o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador
teve origem.

dnos

A bolsa dos tubos sera, no assentamento, colocada no sentido aposto ao do escoamento.
Ligar os tubos de ventilagao as canalizagoes horizontais acima dos eixos destas. O tubo ventilador
deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de agua no mais alto dos aparelhos servidos.

13.2 CAIXAS E RALOS

As caixas de inspegao serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescrigoes
para alvenaria constantes deste cademo. Serao revestidas intemamente com argamassa 1:3 de
cimento e areia, acabamento alisado, laje de fundo e tampa em concreto armado. A tampa devera
ser de facil remogao e pennitir perfeita vedagao. Quando executada em area edificada, a caixa
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento.

As caixas de gordura, construidas em alvenaria de tijolos, deverao ter as paredes intemas
completamente lisas, revestidas com argamassa de cimento e areia trago
Nas localidades, desprovidas de servigos publicos de coleta de esgotos, sera construido conjunto
fossa-sumidouro com dimensoes e detalhes constantes do projeto de instalagao sanitaria (ou sistema
de tratamento, tambem conforme projeto).

Na execugao do sumidouro dever-se-a obedecer a condigao de afastamento minimo de 20,00
metros de qualquer manancial e atentar para nao comprometimento da estabilidade de edificagoes
proximas.

O nivel do fundo dos sumidouros devera ficar a, no minimo, 1,00m acima do lengol freatico.

13.3 REDE DE AGUAS PLUVIAIS

As instalagoes de aguas pluviais compreenderao servigos e dispositivos a serem empregados
para captagao e escoamento rapido e seguro da chuva.

Serao tomadas todas as precaugoes para evitar infiltragoes em paredes e tetos, bem como
obstrugoes das calhas, ralos, condutores, ramais ou redes coletoras.

As calhas obedecerao rigorosamente aos perils indicados no projeto arquitetonico e deverao
apresentar declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor minimo de 1%.

As calhas de concreto serao cuidadosamente impermeabilizadas, atendendo ao prescrito no
capitulo “Impermeabilizagoes” deste cademo.

Os condutores serao localizados conforme projeto, devendo ser observada declividade
minima de 2% em trechos nao verticais.
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Todos os condutores serao executados em tubos de PVC rigido, do tipo pbirta e bolsa, a naec; \

ser quando especificado ao contrario no projeto. Os condutores terao, em sua eÿttemidade inferiorÿ j
curva para despejo livre das aguas pluviais ou para liga<?ao do condutor a rede coÿ%r£4Qbtggÿiea.p j

O afastamento das aguas pluviais da superficie do terreno se fara, prefereiicfalmente.ÿr&\4s/
de canaletas abertas, tipo sarjeta, associadas as caÿadas perimetrais. As canaletas serao executadas
em concreto simples, com teor de cimento nao inferior a 200Kg/m3, com juntas de dilata9ao a cada

metro de comprimento, acabamento com declividade minima de meio por cento, nos trechos onde

houver transito de pessoas ou veiculos as canaletas terao tampas de grelhas de ferro fundido ou
perfilado.

O recolhimento de aguas pluviais em areas livres fechadas se fara por meio de ralos ou
caixas com grelhas, grades de ferro ou por meio de bocas de lobo. O encaminhamento sera feito por
canalizaÿao ate a saijeta coletora ou caixa de mspeÿao.

Quando o terreno apresentar condi<?oes que permitam as agua pluviais provocar erosao,
deverao ser previstas medidas adequadas como valetamento, planta9ao de grama em taludes,
drenagem, etc.

As aguas pluviais captadas pelas respectivas redes coletoras serao levadas a sarjeta da rua ou
a urn emissario geral tributario da rede publica de aguas pluviais. Em todas as deflexoes das redes
coletoras havera caixas de inspe9ao.

13.4 APARELHOS SANITARIOS

Serao instalados aparelhos conforme indica9ao no projeto e no or9amento, sendo: bacia
sanitaria (vaso) convencional de louca branca, lavatorio lou9a branca suspenso, 29,5 x 39cm ou
equivalente, padrao popular - fomecimento e instala9ao e caixa de descarga de plastico externa, de
*9* 1, puxador fio de nylon, nao incluso cano, bolsa, engate para os banheiros, baneada de granito
cinza polido 150 x 60 cm, com cuba de embutir de a90 inoxidavel media, valvula americana em
metal cromado, sifao flexivel em pvc, engate flexivel 30 cm, torneira cromada longa de parede, 14
ou 3/4, para pia de cozinha, padrao popular com fomecimento e instala9ao confonne apresentado
em projeto.

13.5 CAIXAS E RALOS PLATICOS

Aplicados onde previstos em projeto.

13.0 LOUCAS E METAIS

Serao instalados na amplia9ao do CSF Lavatorios de lou9as brancas s/coluna c/tomeira e
acessorios, Cubas e Inox para bancadas, bacia de lou9a branca com caixa acoplada, bacia sanitaria
para cadeirantes com assento, torneira longa de pressao cromada para as areas novas e antigas.

Alem disso, serao substituidas e instaladas em ambientes novos pe9as de apoio de
deficientes com tubo de inox para WC’s.

Os demais itens relacionados a lou9as e metais estao especificados no projeto arquitetonico
na prancha de detalhes e no memorial de calculo.

14.0 PINTURA

14.1. NORMAS GERAIS

Todas as superficies a pintar deverao estar secas, serao cuidadosamente limpas, retocadas e
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

A elimina9ao de poeira devera ser completa, tomando-se preeau9oes especiais contra o
levantamento de po durante os trabalhos, ate que as tintas sequem inteiramente.
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Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura .e' facilitar a adesip\
da tinta de acabamento, serao usados fundos, massas e condicionadores. j a _Q £

Sj
Cada demao de tinta so podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seCfc,

corrvindo observar um intervalo de 24 horas entre duas demaos sucessivas; as Irqtas a bage-ÿae

acetato de polivinila (PVA) permitem um intervalo menor, de tres horas. Igual cuidado navera entre

uma demao de tinta e a massa, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas apos cada
demao de massa.

Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies nao destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc.); os salpicos que nao puderem ser evitados deverao ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

____________
Se as cores nao estiverem definidas no projeto, cabera a fiscalizaÿao decidir sobre as

mesmas mediante consulta ao arquiteto autor do projeto. Nesse caso, o construtor so podera iniciar
a pintura apos especificaipao por escrito, da fiscalizagao. Deverao prevalecer, de um modo geral, as
cores e tonalidades claras.

Os trabalhos de pintura em locais externos serao suspensos em tempo chuvoso.

Nas esquadrias em geral, deverao ser removidos ou protegidos com papel colante os
espelhos, fechos, rosetas, puxadores etc., antes do inicio dos serviijos de pintura, devendo os topos
superiores e inferiores de tais esquadrias serem lixados e pintados com uma demao da tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com uma
escova, e depois com um pane seeo, para remover todo o po antes de aplicar a demao seguinte.
Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e brifho (fosco, semi-fosco, ou brilhante).

So serao aplicadas tintas de primeira linha de fabricaÿo.
Salvo autorizaqaoexpressa da fiscalizaÿao, serao empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas
em fabrica, entregues na obra em embalagem original intacta.

Os tipos de pinturas a empregar serao os especificados em projeto para cada superficie em
particular.

14.2. PINTURAS

Conforme areas indicadas no projeto de arquitetura e memorial de calculo.

15.0 LIMPEZA GERAL

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservaÿao: deverao apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalaqoes, equipamentos e aparelhos, com as instalaqoes
definitivamente ligadas as redes de servÿos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos.

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serao cuidadosamente removidos dando-se especial
atenÿao a perfeita execu<?ao dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.

-r



s
R

V- \16.0 OBSERVACOES GERAIS
o PAG—52

Para os serviÿos com especificanoes nao constantes neste caderno, devefiausser consjÿjgrado '

pela CONTRATADA o especificade no oreamento base da licita?ao e nas compdsjcoes de pregptf;

Sobral, 08 de janeiro de 2020.

V
Yan F maTanaÿMarques
Eng.C vil CREACE 333596
Coordenador de Planejamento e Or?amentos
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