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1.0 DISPOSICOES GERAIS

1.1 APRESENTACAO

Trata-se de uma ponte estaiada com 112,00 m de extenséo, sendo a pista com 3,60 m de
largura e nas cabeceiras o acesso a ponte se dara por meio de rampas com estrutura em concreto
armado.

A Ponte fard a ligagfio entre as margens esquerda e d1re1ta do Rio Acarat no municipio de
Sobral-Ce, partindo da rampa de acesso na Igreja das Dores no Centro da Cidade e chegando ao
anfiteatro na Rua Lucimar, Bairro Dom Expedito.

O tabuleiro serd de concreto armado, com 3,60 m de largura, apoiado em longarinas
metslicas; estrutura principal em colunas de concreto armado com pilones em concreto armado; os
ESTAIS principais com @15,7mm de didmetro de ago de alto desempenho devido a flexibilidade e
a facilidade de montagem e manuteng&o.

As demais caracteristicas dos elementos estruturais decorrem da geologia do local, isto é,
ocorréncia de rocha com determinada profundidade no lado direito ¢ esquerdo o que determinou a
solugdo adotada nesta obra: estaqueamento com estacas raiz com 410 mm de didmetro — com
capacidade de carga de 125 ton, o que satisfaz as exigéncias. dos esforgos solicitantes verticais e
horizontais.

1.2 PROJETOS

A execucdo das obras dever obedecer de forma integral e rigorosamente aos projetos
(Arquitetdnicos e Complementares), que possuem todas as caractenstlcas necessdrias & perfeita
execugdo dos servigos.

Compete & empreiteira fazer minucioso estudo, verificago e comparagfo de todos os
desenhos dos projetos arquiteténico, estrutural, das especificagdes e demais documentos integrantes
da documentagfo técnica fornecida pela contratante para execugéo da obra.

Dos resultados desta verificagdo preliminar deverd a empreiteira dar imediata comunicagéo
escrita a contratante, apontando discrepéncias, omissdes ou erros que tenha observado, inclusive
sobre qualquer transgressﬁo as normas técnicas, regulamentos: ou leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissGes ou discrepancias que possam trazer embarago ao perfeito
desenvolvimento das obras.

1.3 NORMAS

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas
as normas (NBR’s) da Associag@io Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras
citadas no texto, que tenham relagéio com os servigos objeto do contrato.

1.4 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A responsabilidade técnica da obra serd de profissional pertencente ao qua
empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA local.

1.5 MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servigos contratados, caberda & empreiteira fornecer e/ conservar o
equipamento mecanico e o ferramental necessérios e arregimentar mio de obra idonea, de modo a




suficiente para conclusfio das obras no prazo ﬁxado em contrato. O construtor s podera usar"”’ )

qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovacdo da fiscalizagdo, a quem cabera
impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificagdes e projetos. O emprego
de qualquer marca de material nfo especificado e considerado como “similar” s6 se fard mediante
solicitagdo por escrito do construtor e autorizagéo também por escrito da fiscalizago.

Se circunstincias ou condigdes locais tornarem aconselhavel a substituigdo de alguns dos
materiais especificados por outros equivalentes, esta substituicio podera efetuar-se desde que haja
expressado autorizagdo, por escrito, da fiscalizac#o, para cada caso particular

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela fiscalizag8io, dentro de um prazo nfo super1or a 48 (quarenta e oito horas) a contar
da notificag#o.

Serdio colocadas na obra pelo construtor as “placas dg obra”, com dimensdes, detalhes e
letreiros fornecidos pela fiscalizagdo. Além desta, serdo colocadas placas em observancia as
exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuigdes dos responsaveis técnicos pela obra e pelos
projetos. E vedada a afixacdo de placas de anuncios, emblemas | ou propagandas.

Serdo de responsabilidade do construtor os servigos de vigilancia da obra, até que seja
efetuado o recebimento provisorio da mesma.

1.6 PRAZO

O prazo para execugdo dos servigos serd de 360 dias.
1.7 SEGURANCA NO TRABALHO
1.7.1 NORMAS

Deverfio ser obedecidas todas as recomendagBes, com relagdo a seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n° 3214, de 08/06/78, do
Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular atengdio ao cumprimento das exigéncias de protegdo as partes
moveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre as
passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que diz respeito a
proibi¢do de ligagdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

i

1.7.2 FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteirq de obras serdo dimensionados e
especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construgfo, observadas as especificagdes
estabelecidas, em cada caso, no Caderno de Encargos.

1.7.3 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

E de obrigagéo do Construtor, fornecer aos ﬁscais ‘€ outros visit

Re gulamentadora NR-18:

1.7.3.1 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DE CABECA

1.7.3.1.1 Capacetes de Seguranca




impactos contra a estrutura ¢ de outros acidentes que ponham em risco a cabega do trabalhador» Nog /
casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos elétricos serd exigido o~uso, de*”
capacete especial. l;
1.7.3.1.2 Protetores Faciais |

Para trabalhos que oferecam perlgos de lesdes por prOJeg:ao de fragmentos e respingos de
liquidos, bem como por radia¢des nocivas. !

1.7.3.1.3 Oculos de Seguranga contra Impactos

Para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.
1.7.3.1.4 Oculos de Seguranga contra Radiacdes

Para trabalhos que possam causar irritagdes nos olhos e outras lesGes decorrentes de agdo de
radiagdes (solda). |

1.7.3.2. EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DAS MAofs E BRACOS
1.7.3.2.1 Luvas e Mangas de Proteciio

Para trabalhos em que haja possibilidade de contato com substéncias corrosivas ou tdxicas,
materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos energlzados materiais aquecidos ou qualquer
radia¢Ges perigosas. Conforme o caso, as luvas serfio de couro; de lona plastificada, de borracha ou
de neoprene. *
1.7.3.3 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DOS PES E PERNAS
1.7.3.3.1 Botas de Borracha ou de PV ‘

Para trabalhos executados em locais molhados, 1amacen§cos ou concretagem.

iz

1.7.3.3.2 Calcados de Couro |

Para trabalhos em locais que apresentam riscos de lesdes nos pes.

1.7.3.4 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO CONTRA QUEDAS EM ALTURA
|

1.7.3.4.1 Cintos de Seguranca :

Para trabalhos em que haja risco de queda.

1.7.3.5 EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO AUDITIVA

1.7.3.5.1 Protetores auriculares

Para trabalhos realizados em locais em que o nivel de i"uido for g
NR-15. i




Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem em produgdo de poeira. ~

1.7.4 PROTECAO E COMBATE A INCENDIO i

Em locais determinados pela Fiscalizagéio serfio colocf}édos, pelo Construtor, extintores de
incéndio para protegdo das instalagdes de canteiro de obras. |

Eficiente e ininterrupta vigilancia serd exercida pelo | Construtor para prevenir riscos de
incéndio do canteiro de obras. '

Caberé a Fiscalizagéio, sempre que julgar necessério ?@rdenar providéncias para modificar
hébitos de trabalhos e depésitos de materiais que oferegam riscos de incéndio as obras.

t

1.8. LICENCAS E FRANQUIAS ' {
l\

O construtor ¢ obrigado a obter todas as licengas, aprovaq:oes e franquias necessérias aos
servicos que contratar, pagando os emolumentos prescrltl)s por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes & obra e & seguranga publica, bem como atender ao pagamento
de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de 4gua e
energia e tudo o mais que diga respeito as obras e servigos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga de dispositivos legais, sejam
atribuidas ao proprietario.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange também as
exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia (CREA), especialmente
no que se refere a colocagdio de placas contendo os nomes dos profissionais responséaveis pelos
projetos e pela execugdo das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E FRANQUIAS
deverdo ser exibidos & fiscaliza¢do mensalmente e por ocasifo da emissdo da tltima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigagéo.

Os projetos aprovados pelos 6rgdos competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE’, serdo
fornecidos ao proprietdrio quando do recebimento provisério da obra,feitas todas as atualiza¢Oes
decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execugéo.

1.9 DISCREPANCIA E INTERPRETACOES

Para efeito de interpretacdo entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em caso
de divergéncia entre o presente Caderno de Encargos ¢ o Contrato de Servigos, prevalecerd este
ultimo.

Em caso de duvidas quanto a interpretagéio deste Caderno de Encargos ou dos desenhos dos
projetos, as duvidas serfo dirimidas pela fiscalizagéo. :

Em caso de d1vergenc1a entre as cotas dos desenhos dos prOJetos e as dimensdes medidas em
escala, prevalecerfio as primeiras.

1.10 RECURSOS E ARBITRAGEM |




2.0 ADMINISTRACAO DE OBRAS !

R
Estd previsto no orgamento os servicos de Administragio da obra. Este consi"s"t’e,;
gerenciamento completo do empreendimento e deverd contar necessariamente com dedicagdo
integral do engenheiro responsével, encarregado experiente e técnico de seguranga.
Conforme o andamento da obra, contard ainda com profissional de topografia para o
acompanhamento das atividades e o seu auxiliar de topografia. |
No canteiro de obras estard disponivel um almoxarife e servicos de vigilancia diurna e
noturna.
Cada etapa serd executada rigorosamente conforme todos os projetos, orcamentos e
especificagdes técnicas aprovadas. 4
A administrag8o local dard todo o suporte necessario para garantia de um servigo de
qualidade e cumprimento dos prazos pré-estabelecidos.

3.0 INSTALACAO DA OBRA i

3.1 PLACA PADRAO DE OBRA

A placa da obra deverd ser confeccionada de acordo com cores, medidas, proporgdes e
demais orientagdes fornecidas pelo contratante. Devera ser confeccionada em chapa galvanizada,
fixadas com pontalete ¢ sarrafos de madeira, com a identificagdo da obra, o seu valor, prazo e nome
da contratada.

As placas deverdio ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoreca melhor visualizagéo.

Exigi-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a
integridade do padrfio das cores durante todo o periodo de execug:ao das obras.

3.2 CANTEIRO DE OBRAS
‘1
O canteiro da obra deve ser executado conforme layout fornecido pela contratante; Devera
ser levada em consideragéio as condi¢des de acesso, proximidade aos centros fornecedores de méo
de obra e de material; os meios de comunicagfo disponiveis. As unidades componentes do canteiro
de obra esta discriminada no respectivo orgamento e contara com 0s seguintes espagos:

- Escritério: Deve ser construido em chapa de madeira compensada e piso cimentado,
conforme layout apresentado pela contratante. Eventualmente pode ser modificado, a critério da
fiscalizag#o, para se adequar as caracteristicas de cada obra.

- Refeitério: Deve ser construido em chapa de madeira compensada e piso cimentado,
obedecendo layout apresentado pela contratante, A capacidade do refeitério pode ser alterada em
fungo das caracteristicas de cada obra, usando-se o critério minimo de 1,20 m? por operario € uma
area de 0,20 m? de ventilagdo e iluminag¢do por operdrio. O refeitorio deve ser provido de bancos e
mesas, considerando-se um espago de 0,60 m nos bancos e 0,30 m? nas mesas, por operario.

- Sanitdrio e vestiario: Deve ser construido em chapa de madeira compensada e piso

“cimentado, obedecendo ao layout apresentado pela contratante. A necessidade e quantidade de

sanitarios e chuveiros devem ser definidas em fungéo das condlgoes locais de cada obra, junto com
a fiscalizagfo.

obedecendo ao layout apresentado pela contratante.
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- Central de armadura: Deve ser construido conforme o layout apreselétado p‘él/ﬂy

2

contratante, podendo ter suas dimensdes alteradas em fungéo das caracteristicas da obra. Qestlg\a-se?

,&“

basicamente a servi¢os corte € dobragem de armaduras.

- Central de formas, produgiio de argamassa ou concreto em canteiro de obra: Deve ser
construido conforme o layout apresentado pela contratante, podendo ter suas dimensdes alteradas
em fungdo das caracteristicas da obra. Destina-se basicamente a servu;os de carpintaria ¢ a produgdo
de argamassas e concreto da obra.

3.3 LIGACAO PROVISORIA DE ENERGIA
]

A entrada de energla em baixa ou alta tensdo, deve ser executada de acordo com as
exigéneias da concessionaria de energia elétrica local, cabendo a contratada tomar todas as
providéncias necessarias ao fornecimento de energia. 1\

Nos locais onde néio houver servigo de abastecimento de energia elétrica, a contratada deve
providenciar a instalagio de um conjunto gerador, de capacidade compativel com a necessidade de
carga, para operacdo dos equipamentos durante a execugdo da obra.

3.4 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA

A entrada provisdria de dgua deve ser executada dentro dos padrdes estabelecidos pelo
SAAE, cabendo a contratada tomar todas as providéncias necessarias ao fornecimento de agua.

4.0 SERVICOS PRELIMINARES
4.1 LOCACAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servigo consiste em efetuar o trag:ado em madelra de modo a determinar a posigéo da
obra no terreno e locagio dos pontos principais de construgfio tais como: eixo dos pilares e eixo das
fundagdes. Esta locagéo planimétrica se fara com auxilio de planta de situagéo.

A madeira serd em tdbuas de pinho 3%, de 1” x 15cm, virola ou outra aceita pela fiscalizagfo.
As madeiras serdio niveladas e fixas em pontaletes ou barrotes de pinho 2” x 2” cravada em
intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagdo do quadro. A estaca de apoio da madeira deve
ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez.
Deve também receber fixagfio auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos.

O quadro deve estar fixo e firme e nfo pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos j&
determinados. !

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de fixagéo, e manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores. ,

Apds efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determinarem os eixos. S#o fixados pregos no topo da tdbua. Manter viva a referéncia de nivel RN
em tinta vermelha dos pontos notdveis contidos no ahnhamento a que se refere e necessarlo a
conferéncia e inicio das obras.

4.2 CAPINA E LIMPEZA MANUAL DO TERRENO

efetivo da obra. A espessura méxima de solo removido ¢ 20 cm.




mato ralo e arbustos

Rocgada densa: Sera caracterizada quando a 4rea a ser;limpa apresentar vegetag:ao rasteita;”
mato ralo, arbustos e arvores com troncos de didmetros até 15 .cm, com grau de ocorréncia minima

de um tronco a cada 3,00 m?, :

i i
4.3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIMES CPM PISO METALICO

Montagem ¢ desmontagem de andaime tubular tipo fachadeiro para possibilitar a execugdo
das formas e concretagem dos das bases e pilones previstos em projeto. Inclui montagem, utilizagéio
pelo tempo que for necessario, desmontagem, transporte a qualquer distdncia e eventuais perdas e
manutengdes.

\
|
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5.0 CONTENCOES E ESTRUTURAS AUXILIARES
5.1 ENSECADEIRA DE MADEIRA COM PAREDE SIMPLES

Com a finalidade de criar espagos estanques ao longo do curso d’agua, serd utilizado
ensecadeiras compostas por paredes de madeira simples. Normalmente a fixagdo dessas paredes no
leito do curso de agua se dara através de cravagdo, mediante o émprego de equipamento apropriado.

Quando necessdrio, serd executado um sistema de travamento das mesmas através de
estroncas de madeira ou metélicas. ;

Para melhorar as condigdes de estanqueidade, a ensecadelra de parede simples serd
protegida externamente mediante o acumulo de solo (preferenc1almente material argiloso), ou
revestida com outro material que garanta a vedag#o.

A contratada deverd proceder o bombeamento de todo acimulo de 4gua no interior da
ensecadeira que venha a prejudicar a correta execugfio das obras. A dimensdo da &rea a ser
protegida pela ensecadeira devera permitir que os trabalhos ali previstos sejam executados dentro
das melhores condigdes. |

A contratada ¢ responsével pela conservagdo da ensecadeira, obrigando-se a executar os
reparos necessarios apdés qualquer danificagdo que ocorra na mesma. A contratada € ainda
responsavel pela retirada da ensecadeira tdo logo terminem os servigos para os quais ela se fez
necessdria.

5.2 TAPUMES COM TELHA METALICA

|
Deverdo ser utilizados tapumes metélicos para o fechamento parcial da obra, de forma a
impedir o acesso de pessoas estranhas aos servigos.
Os tapumes devem ser construidos e fixados de forma resistente, e ter altura minima de
2,20m (dois metros e vinte centimetros) em relagio ao nivel do terreno e dispor de abertura e portfo
de entrada/saida.

6.0 INFRA - ESTRUTURA - FUNDACOES

6.1 ESCAVACOES DAS BASES i
A escavacdo das bases serd executada de forma mecamca em material

6.2, LASTRO DE CONCRETO




No fundo das cavas destinadas as fundagSes diretas (blocos sapatas e vigas de fund"ggao) N
sera executada uma camada de concreto de regularlzac;ao As dimensdes deste lastro, em plant' )
serdo as mesmas do elemento de fundag8o que ele vai receber ¢ a espessura de, no minimo, 5 (cmco)
centimetros ou o que for determinado no projeto estrutural e/ou especificagdes.

6.3 ESTACAS RAIZ

Trata-se de estacas moldadas in-loco, retas e 1nc11nadas, para servirem de fundag#o profunda,
com diémetro acabado de 410 mm e de elevada tensdo de trabalho no fuste, que € constituido de
argamassa de areia e cimento e € inteiramente armado ao longo de todo o seu comprimento. Sera
utilizada devido a elevada compacidade, ou consisténcia do terreno, além de demonstrar a presenga
de rochas sis, ou alteragdio de rocha, nos quais a escavagdo somente pode ser processada através do
uso de perfuratrizes rotativas, ou roto-percussivas, com a 1mp1anta<;ao de revestimentos metélicos
em segmentos rosqueados estanques.

Base 01 22:00 estacas

Base 02 10,00 estacas
Base 03 04,00 estacas
Base 04 08.00 estacas

Equipamentos utilizados

A contratada deve prever o uso dos seguintes equlpa_mentos
a) sondas rotativas;

b) perfuratrizes rotativas, ou roto-percussivas;
¢) bombas para injec8o de argamassa;

d) macacos extratores hidraulicos;

) misturador de argamassa;

f) compressores;

g) tubos de perfuragfio de ago rosqueéveis;

h) tubos de PVC;

i) tricones de widia;

j) sapatas de widia;

Execucio

Procedimentos Executivos de Carater Geral

A contratada deve proceder a locagfio das estacas no campo em atendimento ao projeto.

As eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolv1dos com a fiscalizac¢@o antes do inicio
da implantagfio das estacas.

Na implantagfo das estacas a contratada deve atender 3 as profundidades previstas no projeto.

De qualquer forma, as alteragdes das profundidades das estacas somente podem ser
processadas ap6s autorizag8o prévia por parte da fiscalizagdo da obra e projetista.

As cabecas das estacas, caso seja necessério devem ser cortadas com ponteiros até que se




com pequena inclinagéo para cima; kN

b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da bor '

em diregéo ao centro da estaca; ]

c) as cabegas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos. As estacas devem

penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificagdo de projeto.

Procedimentos Executivos de Carater Especifico

projeto e as especificagdes dos materiais. !

i

A contratada deve executar as estacas em atendlmento as se¢bes transversais indicadas no

O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR 6122(1)

e NBR 6118(2). |

a)

b)

©)

A implantagdo das estacas deve atender as seguintes etapas construtivas:

Perfuracio do terreno:

Nesta fase, juntamente com a perfuragéo, devem ser instalados os tubos de
revestimentos metalicos até a profundidade previamente estabelecida no projeto. A
perfuragiio em solo é realizada por rotagdo de tubos com auxilio de circulagéio de 4gua, que é
injetada pelo interior deles e retorna a superficie pela face externa. Esses tubos sfo
emendados (por rosca) a medida que a perfuragdo avanga, sendo posteriormente recuperados
apos a instala¢éio da armadura e preenchimento do furo com argamassa.

O revestimento deve ser instalado preferencialmente em toda a extensdo da
perfuraco. Caso as caracteristicas do terreno o permitam, pode ser parcial mas com
comprimento que permita aplicar, com garantia de nfo ser arrancado, golpes de ar
comprimido ap6s o preenchimento do furo com argamassa. Neste caso a perfuragio abaixo
da cota dos tubos é feita também por rota¢do, com aux1110 de circulagio d’4gua, utilizando-
se uma ferramenta cortante denominada tricone. ;

Para revestimento parcial, a armadura deve dlspor de roletes que garantam sua
centralizag@o no furo.

No caso de revestimento parcial, pode ser utilizada lama estabilizante durante a
perfuragéo, que pode afetar a aderéncia entre a estaca e o solo. Antes do preenchimento da
argamassa a lama deve ser trocada, utilizando-se lavagem com 4gua pura. A estaca deve ser
testada mediante prova de carga, a menos que haja experiéncia no solo da regiio com esse
tipo de estaca e com esse processo de perfuragio.

Para diminuir o atrito entre o revestimento e o solo durante a perfuragéio, deve ser
disposto, na parte inferior do revestimento, uma sapata de perfuragdo com didmetro
ligeiramente maior. Os detritos resultantes da perfuraggio séo carreados para a superficie pela
dgua de perfuracdo implicando em um didmetro acabado da estaca sempre maior que o
didmetro externo do revestimento.

Colocagéiio da Armadura:

Ap6s a perfuragéio atingir a cota de projeto, deve-se continuar a injetar agua, sem
avangar a perfuracdo, para promover a limpeza do furo. A seguir deve ser instalada a
armadura constante, ou varidvel, ao longo do fuste, geralmente constituida por barras de ago
montadas em gaiola. No caso de estacas de menor didmietro, abalxo de 160 mm, costuma-se
juntar as barras num feixe dotado de espagadores. _‘» .

Nas estacas trabalhando & compressdo as emendas das barras em ser feitas por
simples transpasse, devidamente fretado, porém nas estacas trabdlhando 4 tragdo, as

emendas devem ser feitas por solda, luvas rosqueadas, ou luvas prensadas:

Inje¢iio de Argamassa:




™

d)

Controle dos materiais

furO. '“"«,.-M,.. e &
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Retirada do tubo de revestimento metalico: 1
Concluida a injegdo da argamassa em toda a seglo e extensdio da estaca, deve-se
iniciar a retirada dos segmentos de tubos através do auxilio de macacos extratores
hidraulicos. Nessa etapa deve-se aplicar presséio de ar comprimido de 400 kPa sobre o topo
do revestimento metalico, com a reposi¢éo por grav1da:le do nivel da argamassa no interior
do tubo.
A contratada pode propor a alteragdo do comprimento previsto da estaca, desde que

previamente aprovado pela fiscalizag8o e a projetista.

] *1r 3 A
Devem ser moldados, no minimo, 4 corpos-de-provacilindricos de didmetro de 5 cm e

altura de 10 cm para a determinagfo da resisténcia & compresséo simples aos 7 dias ¢ aos 28 dias de

cura, para cada estaca concretada.

1
i

Controle de execuciio

A contratada deve manter registro completo da execugfo de cada estaca, em duas vias, uma

destinada a fiscalizag8o. Devem constar neste registro os seguintes elementos:

a) nimero, a localizag8o da estaca ¢ data de execugéo;

b) dimensdes da estaca;

¢) cota do terreno no local da execugéo;

d) nivel d’agua;

¢) caracteristicas dos equipamentos de execugéo;

f) duracgdo de qualquer interrup¢do na execugéo e hora em que ela ocorreu;
g) cota final da ponta da estaca; :

h) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento; |

i) comprimento do pedago cortado da estaca, apos o arrasamento na cota de projeto;
j) desaprumo e desvio de locagéo; ,

k) anormalidade de execugéo;

1) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

Nio sfo aceitas estacas que ndo tenham sido registradas pela fiscalizagfo.

Sempre que houver dtvidas sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir a comprovagdo de

seu comportamento. Se essa comprovagdo ndo for julgada suficiente e, dependendo da natureza da
duvida, a estaca deve ser substituida, ou apds seu comportamento comprovado por prova de carga.
Todos estes procedimentos nfo acarretam ter 6nus para a contratante.

comprimentos encontrados na obra com os previstos em projeto.

Devem ser feitas provas de carga estatica em, no minimo, em 1% das est.




Aceitaciio

4

exigéncias de materiais e de execugdo estabelecidas.

|

Materiais :
A estaca € aceita se o0 concreto apresentar resisténcia caracteristica & compressdo simples,
determinada conforme NBR 12655(3), igual ou superior a especificada em projeto.

Execugio ‘
A estaca raiz € aceita desde que: ‘i

a) sua excentricidade, em relago ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo que a inscreva;
b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagéo do comprfmento total;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados & pro;etlsta para verificagdo das novas
condi¢des.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se & protegdio de corpos d’4gua, da
vegetagdo lindeira e da seguranga viaria. A seguir so apresentados os cuidados e providéncias para
prote¢dio do meio ambiente que devem ser observadas no decorrer da execugdo de estacas raiz.

Durante a execugdo devem ser conduzidos os seguintes f)rocedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de scguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos; :

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessérios & vegetagfo e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da falxa de dominio, deve-se proceder a
liberagéio ambiental de acordo com a legislagdo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutengéo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes, ou combustiveis ndo
sejam carreados para os cursos d’4gua. As 4reas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos ¢ dados a destinacdo
apropriada;

f) todos os residuos de lubrificantes, ou combustiveis ut111zados pelos equipamentos, seja na
manutengdo, ou na operagéio dos equipamentos, devem ser recolhldos em recipientes adequados e
dada a destinagdo apropriada; i

g) deve-se prov1denc:1ar a execugdo de barreiras de protegao tipo leiras de solo, quando as
obras estiverem proximas a cursos d’dgua ou mesmo sistema de drenagem que descarregue em
cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou fragmentos de rocha em
corpos d’dgua préximos a rodovia; i

h) nfo devem ser executadas barragens, ou desv1os de curso d’agua
definitivo os leitos dos rios; ‘
1) néo pode ser efetuado o langamento de refugo de materlals utlhza Qs nas érea;;) lindeiras,

alterem em




“a,

: . 7.
j) as éreas afetadas pela execugdo das obras devem ser recuperadas mediante 4 lin
adequada do local do canteiro de obras e a efetiva recomposu;a@ amblental f:;

1,
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7.0 SUPERESTRUTURA

7.1 NORMAS GERAIS

i
i!

A execugdo da estrutura e concreto obedecerd rigorosdmente aos projetos, especificagles e
detalhes respectivos, bem como as normas técnicas da ABNT atmentes ao assunto, além das que se
seguem.

O encargo da execugfo da estrutura é da empreiteira, a quem cabe & responsabilidade pela
resisténcia e estabilidade da mesma.

Sé se fara alterag@o no projeto estrutural sob a superv1sao e autorizagfo por escrito de seu
autor, |

Fica o construtor obrigado a quebrar e refazer os elementos que forem julgados defeituosos
pela fiscalizag8o. Podera ser exigida prova de carga, em parte ou no total da edificagdo, no caso de
haver duvidas sobre a resisténcia da estrutura.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderé ser: concretado sem prévia e minuciosa
verificag@io por parte do construtor e da fiscalizagdo, da perfeita disposi¢io, dimensdes, ligagdes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bern como da correta colocagdo das
canalizagOes. !

7.2 FORMAS

Deverdo ser utilizadas formas de madeira. As de madeira serdo confeccionadas em
MADEIRIT ou similar, na espessura prescrita pelo fabricante de acordo com a dimensdo do
elemento estrutural, devidamente contraventadas com pegas de ‘madeira serrada.

Toda a madeira usada para a confec¢éo de formas estara isenta de defeitos. N&o seréo aceitas
pegas empenadas ou que apresentem rachaduras, brocas, manchas, fungos, etc.

As formas deverfio ter as amarragdes e 0s escoramentos necessarios para nio sofrer
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, fazendo com que, por ocasido da
desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto. '

Antes do langamento do o concreto as formas deverdo estar limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento.

As escoras deverdio ser perfeitamente rigidas, impedindo, deste modo, qualquer movimento
das formas no momento da concretagem, sendo preferivel o emprego de escoras metélicas. Os
pontaletes de madeira destinados as escoras terfio se¢do com dimensdes minimas de 7x7cm,
devendo ser devidamente contraventados. N&o haverd mais de uma emenda em cada pontalete,
devendo a mesma estar fora do ter¢o médio. ‘

Sera permitido o reaproveitamento da madeira de formas, desde que se processe a limpeza e que se
verifique estarem as pegas isentas de deformagdes.

A premsao de colocagdo de formas serd de mais ou menos 5 mm.

A posigdo das formas (prumos, niveis e alinhamentos) sera objeto de veriﬁcagﬁo permanente,
especialmente durante a etapa de langamento do concreto. Quando necessdria, a corregdo sera
efetuada imediatamente. _

A construgdo das formas e do escoramento devera ser. felta de modo-4 ilidade.na
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessdrio. Parg/que se possa fazer essd
retirada sem choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, saixas de arei 3 ou outros \
dispositivos apropriados. '

7.3. ARMADURAS




estrutural. Serfio conferidos pela fiscalizag@io apds colocag;ao nas formas, verificando-se nesta fase”
se atendem ao disposto no projeto: quantidade de barras, tlpo de ago empregado, dobram"nto
bitolas, posi¢donas formas e recobrimento. :

O ago deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as condigdes de emprego do
mesmo ao que determina a NBR 6118.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de ago serd considerada modificagdio ao
projeto, s6 podendo, pois, ser efetuada, com prévia autorizagéo da fiscalizagéo.

Na colocagiodas armaduras nas formas, as mesmas deverio estar limpas, isentas de qualquer
impureza (graxas, lama, etc.) capaz de comprometer a boa huahdade dos servigos, retirando-se
inclusive as escamas eventualmente destacadas por oxidaggio, |

Nao serdo admitidas nas barras de armagdo emendas ndo previstas no projeto.

Quando previsto o emprego de ago de categorias diferentes, deverdo ser tomadas as
necessarias precaugdes para se evitar a troca involuntaria. i

O dobramento das barras, inclusive para execugéo de ganchos, deverd ser feito com os raios
de curvatura previstos em norma. As barras de ago classe B deverao ser sempre dobradas a frio. As
barras néo podem ser dobradas junto as emendas ¢/ solda.

Na execugdo de emendas com solda, o dlsposto na NBR 6118 devera ser seguido
rigorosamente. :

A armadura deverd ser colocada no interior das formas de modo que, durante o langamento
do concreto, se mantenha na posigdo indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distdncias
das barras entre si e entre as faces internas das formas. Permitir-se-4, para isso, o uso de arames e
tarugos de ago ou de calgos de concreto ou argamassa (“cocadas™). N&o serfio permitidos calgos de
ago cujo cobrimento, depois de langado o concreto, tenha espessura menor que a prescrita.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deveréio estar dispostas
de modo a néo acarretar deslocamento das armaduras. :

As barrasdeixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera)
deverfio ser devidamente protegidas contra a oxidag8o; ao ser retomada a concretagem serdo
perfeitamente limpas de modo a garantir a aderéncia.

Nos pilares adjacentes a paredes, serdo deixadas barras de ago de 6,3mm de didmetro nas
laterais, para penetragdo nas alvenarias. Estas barras terfio, externamenteao pilar, um minimo de 35
cm de comprimento e serdo emnumero minimo de trés por pano de alvenaria.

7.4 CONCRETO
7.4.1 MATERIAIS |
7.4.1.1 Cimentos

Somente cimentos que obedecam as espec1ﬁcagoes da ABNT serfo aceitos. Quando
necessario, poderdo ser feitas exigéncias adicionais. j

A fiscalizagdo rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios,
caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR 5732 da ABNT sem que caiba & empreiteira
direito a qualquer indenizag@o, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

O cimento deverd ser armazenado em local protegldo da acfio de intempéries ¢ agentes
nocivos a sua qualidade. i

Devera ser conservado em sua embalagem original ate a ocasifio de se
armazenamento, as pilhas ndo deverfio ser constituidas de ma‘ls de 10 sgecs, salvo se o tempo de
armazenamento for no méaximo de 15 dias, caso em que pode atmglr 1§ sacos. Colocﬂs pilhas
sobre estrado de madeira.

Os lotes recebidos em €pocas diversas néo poderdo ser mlsturados

emprego.

7.4.1.2 Agregados
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Os agregados miudo e gratdo dever@o obedecer as espeéiﬁcagﬁes da ABNT.

O agregado gratido serd a pedra britada e 0 agregado mitido a areia natural.

E vedado o emprego de pé de pedra em substituigio a areia e o cascalho somente podera
substituir a pedra britada depois de realizados os testes prescrltos na NBR 7211, a critério da
fiscalizag8io. A areai e a pedra nfo poderfio apresentar substanplas nocivas, como torrdes de argila,
matérias organicas, etc., em porcentagem superior as espec1ﬁcadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graudo serd constituido pela mistura em propor¢des convenientes, de acordo
com os tragos determinados em dosagem racional, das pedras brltadas No. 1,2 e 3.

Os agregados deverdio ser armazenados separadamente, ,de acordo com a sua granulometria e
em locais que permitam a livre drenagem das aguas pluviais. {

) \(
7.4.1.3 Agua (‘

A 4gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades
prejudiciais de substancias estranhas. ;
Naéo seré permitido o emprego de aguas salobras. ;

Os limites méximos dos teores de substancias estranhas sdo os:estipulados pelas normas NBR 6118
e NBR 6587. ‘

Em caso de duvidas a respeito da qualidade da agua, a ﬁscallzag:ao deveré exigir do construtor que
mande proceder a anélise da mesma por laboratdrio nacional iddneo,

7.4.1.4 Aditivos

Os aditivos s6 poderfio ser usados se obedecerem as especlﬁcagoes nacionais ¢ mediante
autorizag8o da fiscalizag8o. H

7.4.2 Normas Gerais de Execucéio

O concreto pré-misturado (usinado), deverd ter resisténcia caracteristicas FCK compativel
com a adotada no projeto.

Sera feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o trago do concreto para que este tenha a
resisténcia prevista e boa condigéo de trabalhabilidade. |

Sera feito controle da resisténcia do concreto, com retlrada de pelo menos um exemplar por
semana e para 25m®. Cada exemplar consistird em dois corpos de prova da mesma amassada e
moldados no mesmo ato: a resisténcia de cada exemplar seré o maior dos 2 valores obtidos no
ensaio.

O construtor devera apresentar a fiscalizagfio os cert1ﬁcados do controle de resisténcia do
concreto, emitidos por laboratério idoneo.

A altura méxima de langamento serd de 2 metros. Ni#o se permitird o langamento a
descoberta em dias de chuva forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas maiores que 2 metros.

No caso de pegas altas e estreitas, concretar por janelas laterais nas formas.

Nos pilares ou outras pegas altas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra no pé dos mesmos,
colocar no fundo da f6rma, uma camada de 10 cm de argamassa de cimento e areia no mesmo trago
cimento: areia do concreto a ser utilizado. :

Durante e imediatamente ap6s o langamento o concreto devera ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado. O adensamento devera ser cuidadoso, para
que o concreto preencha todos os recantos da forma e para que ndo se formem ninhos ou haja
segregacdo de materiais. Evitar-se-a vibrag@o da armadura.

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de
concretagem, deverfio ser tomadas as precaugdes necessérijas para garantir, ao reinfClar-se o
langamento, a ligagdo do concreto ja endurecido ao recém-langado. Para isto, remover-s¢-4 a nata e
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se fara a limpeza da superficie da junta. As juntas deverdo ser
esforgos de cisalhamento. A

Enquanto nfo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser proteg1d®
agentes prejudiciais tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuvas fortes, agentes
quimicos, choques e vibragdes.

A protegdio contra secagem prematura se far, pelo menos durante os primeiros 7 dias,
mantendo-se umedecida a superficie.

8.0 SISTEMA DE PROTENCAO E STAIS

Sera executado conforme detalhamento e especificagdes do projeto estrutural.

9.0 GUARDA CORPO

I

Sera executado em todo o perimetro da ponte, inclusive seus acessos, guarda corpo com fechamento

. emtubo de ago inox e cabo de ago, conforme detalhamento em projeto.
ah ;i

10.0 PISOS

i

Serd executado em toda 4drea transitavel da ponte, inclusive  seus acessos, piso em estrutura de
sustentag¢fio em vigas de madeira trelicadas e tablado de made1ra conforme detalhamento em projeto.

Sobral, 10 de margo de 2020.
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