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APRESENTACAO

Este documento faz parte do Projeto Executivo do Sistema de Esgotarinento Sanitario do Bairro
Alto Grande, conforme Autorizacfo de Servigo N° 01/2021-UGP, referente ao contrato n°
015/2019 - SEUMA, firmado entre a Prefeitura de Sobral e o consércﬁo Magna Beck de Sousa,
formado pelas empresas Magna Engenharia ¢ Beck de Souza Ltda., assinado em 25/11/2019.

Para elaboracdo do Projeto em questfio foram obedecidas as normas pertinentes do SAAE —

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto, além das recomendagdes da ;ABNT.

O presente Volume constitui tomoe tnico do projeto, contendo os seguintes elementos:

e Memorial Descritivo e de Célculo e Caderno de Especificag3es;
e  Orcamento ¢ Cronograma;

¢ Desenhos

VOLUME | TOMO CONTEUDO
Memorial Descritive e de Cileulo, Cadermno de
I o1 Especilicacoes. Orcamento, Cronograma eDesenhos
SIGLAS E ABREVIATURAS
SES ~ Sistema de Esgotamento Sanitdrio SPE?ﬁ;F
ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas 3
ANA - Agéncia Nacional de Agua § :2 |

i

SAAE — Servigo Autdnomo de Aguas e Esgoto COORJUR. ,
CREA-CE - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomla do Ce \%}
DN - Dimetro Nominal '

DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura Terrestre

EEEB - Estacfio Elevatdria de Esgoto Bruto

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais RenovaveisICMBio

- Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade

I/s;L/s - Litro por segundo

mca - Metro de coluna de aguam/s - ﬁ




Metro por Segundo

m’/s - Metro Ctbico por SegundoNA
- Nivel de Agua

ETE — Estago de Tratatamento de
Esgoto

EEE — Estacdo Elevatoria de Esgoto
ER — Emissério por Recalque

NBR - Norma Brasileira

RN - Referéncia de Nivel
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1. Introd ucio

Q bairro de Alto Grande, localizado na regido norte da cidade de Sobal, apresenta na sua
formacdo o plano urbanistico tipico de bairro com predominéncia de populagio de baixa e

média renda, com habitagdes do tipo popular e algumas até bem riisticas.

Foi definido no projeto 3 Sub- bacias assim denominadas: Sub-bacias 1,2 e 3, tendo sido
contabilizado nas 3 sub-bacias 150 residencias atualmente construidas e com uma populagéo
de 600 habitantes.

Este documento Técnico apresenta o Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario
da localidade, instalado em uma éarea de aproximadamente 25,61 heciares, a parte urbanizada
este sistema € projetado para atender as unidades habitacionais existentes nos bairros e

contempla 100% da area esgotavel no local.

No presente memorial sera apresentado o dimensionamento da rede do sistema de esgotamento
sanitario, as estagBes elevatdria de esgoto os respectivos emisssdrio por recalque para o

tratemento sera aproveitada a ETE existente a aproximadamente 3,0 km de distancia.

O Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio do Bairro Alto Grande,contempla as seguintes

unidades:

a) Memorial descritivo — descri¢io da drea do empreendimenio, pardmetros deprojeto,
materiais utilizados ¢ resultados do dimensionamento.

b) Memorial de cdlculos - demonstrativo completo, premissas, equagdes dos
dimensionamentos hidraulicos de todas as unidades;

¢) Desenhos — plantas e detalhes da rede coletora e da interligagfio final com osistema

existente;




d) Especificagdes técnicas — de todos os materiais, equipamentos e servigos, inclusive

com ilustragSes quando se tratar de inovagdes.

e) Orgamento detalhado e cronograma fisico — com as cor;nposigc”)es dos precos
unitarios tendo a Planilha da Prefeitura como referéncia, c]émforme item anterior.
Ressalta-se também a necessidade de aplica¢do de BDIs diferenciados nos casos de
materiais/equipamentos com custos significativos. ‘

|
No Capitulo 2 sfo apresentadas as caracteristicas gerais do empreendimento, identificando

a sua localizago, populagéo e tipo de ocupagio do solo.

O Capitulo 3 relaciona a infraestrutura existente que serd utilizada na coleta ¢ condugio

dos esgotos gerados na area.
Os critérios ¢ parAmetros para dimensionamento da rede s8o apresentados no Capitulo 4.

No Capitulo 5 esto todas as expressdes utilizadas no dimensionamento das tubulagdes bem

a memoria de calculo utilizada nos calculos das Planilhas constantes nos Anexos 1.

As Especificacdes de Materiais ¢ Servigos, seguindo as orientagBes do SAAE, estdo no

Capitulo 6.

As Planilhas Or¢amentarias, bem como os critérios utilizados sfo mostradas no Capitulo 7

e no Anexo 2. No Anexo 3 sfo apresentados os Laudos de Sondagem:.

No Capitulo 8 est4 a relagfo dos desenhos e detalhes da rede coletora e asinterligagdes ,

constante no Anexo 4.

O projeto da Rede Coletora de Esgoto estd elaborado conforme as condigBes exigiveis das
Normas NBR 9648, 9649, 12207, 12208, 12209, 9800 e 12266 da ABNT,bem como os

procedimentos e as Normas do SAAE.
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2. Caracteristicas do Empreendimento

O bairro Alto Grande, localizados na porgfo norte da cidade de Sobra:l, a area de intervengdo

esta limitada a parte urbanizada dos bairros: 5

A implantaciio do SES visa suprir necessidades dotar a area de infraestrutura de saneamento
bésico, melhorando as condigbes sanitdria dos bairro trazendo melhores condigdes
sanitarias para a populagfo local

A Figura 1 mostra a imagem aérea do bairro Alto Grande, com indicagiio das sub-bacias
contemplatas na area em questio

(Fonte: Google Earth, 2021)
Figura 1- Imagem aérea dos Bairro ALTO GRABDE

2.1 Area de Projeto

A area de implantago do projeto compreende 25,61 hectares ¢ tem suas dreas divididas entre
uso residencial, comercial, misto ¢ de uso publico.

A topografia do terreno € iregular, com declividade média acima de 10%(dez por cento) no

sentido norte/sul/.
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2.2 Populacio de Projeto :

A populagio prevista de 600 habitantes no inicio de plano e de 753 a0 fim de plano, ficara distribuida
em 150 unidades existentes destinadas a habita¢do coletiva. Considerando que a area do
empreendimento € igual a 26,61 ha, a densidade populacional serd igual a 23,42 habitantes
por hectare no inicio de plano ¢ de 29,40 habitantes por hectare ao final de plano, com
baixissima densidade populacional. |

3. Diagnéstico da Infraestrutura Existente

O bairro Alto Grande nfo possui rede de coleta de esgoto sanitdrio, épresenta apenas a rede
de abastecimento de 4gua operado pelo SAAE de Sobral.
3.1 Situac¢do Operacional

Exista nas proximidades do bairro, uma ETE do tipo lagoa de estabilizacfio, que poderd
receber fodo esgoto produzido na érea, com vzafio de 3,40 I/s para o devido tratamento.

QUADRO DE VAZGOES DO SISTEMA

1,37 1,69
0,23 0,28
1,14 1,40

4.0 Critérios e Parimetros do projeto

4.1 Parimetros hidraulicos de projeto

O dimensionamento hidraulico do sistema ¢ baseado no nimero de habitantesatendidos para o
horizonte do projeto ¢ no consumo especifico de agua por habitantepara a determinagfo, através
do coeficiente de retorno, da geracio de esgoto per capita.

Além disso, o esgoto coletado deverd ser transmitido para a rede de forma concentrada,

Os pardmetros adotados s#o discriminados a seguir:
T OPMS
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¢ Consumo especifico de 4gua: 150,00 l/hab.dia i
» (Coeficiente de retorno: 80%
» GeragHo de esgoto per capita: 120,00 I/hab.dia ( 80% de 150,00 1/hab.xdia)

Os coeficientes de consumo, adotados segundo as normas sobre o tema sfio:

e Coecficiente de consumo méximo diario: K1 = 1,20
* Coeficiente de consumo maximo horario: K2 = 1,50
e Coeficiente de consumo minimo hordrio: K3 =0,50

As infiltragtes & rede coletora sfo calculadas com base num parametro linear de:
¢ qinf = 0,50 L/s x km (0,0005 L/s x m)

A declividade minima admissivel adotada é:
e i=0,0045 m/m

A vaz#o minima considerada foi a recomendada no item 5.1.1.1 da NBR 9649/1986 da ABNT,
onde em qualquer trecho da rede coletora, o menor valor da vazio a ser utilizada nos calculos
€ de 1,5 L/s, correspondente ao pico instantdneo de vazio decorrente da descarga de vaso
sanitario. Sempre que a vazio a jusante do trecho for inferior a 1,5 L/s, para cilculos hidraulicos
deste trecho, utilizou-se o valor de 1,5 L/s. Para os demais itens foi observado o que se segue:

a) Didmetro Minimo e Localizagéio dos Coletores
Para redes coletoras piblicas adotou-se o difimetro minimo de 150 mm. A localizagfiodos
coletores sera locada, preferencialmente, no tergo médio da rua ou avenida, visando reduzir

problemas de interferéncias com outras redes da infraestrutura e facilitar futuras necessidades
de manutencgio na rede.

b) Declividade Minima
Os coletores foram projetados de modo a se ter sua autolimpeza, desde o inicio do plano. Para

. a autolimpeza deve-se garantir, pelo menos uma vez por dia, uma tensiotrativa de 1,0 Pa.

Cada trecho foi verificado pelo critério da tens#o trativa média e a declividade adotadafoi a que
proporcionou, para cada trecho da rede, tensio trativa média igual ou superior a 1,0 Pa,
calculada para a vazfio inicial, seguindo recomendagio do item 5.1.4 da NBR 9649/1986.

c) Declividade Maxima

Foi verificada a velocidade maxima em cada trecho, de acordo com o item 5.1.5 da NBR
9649/1986. A maxima declividade utilizada foi aquela para a qua] se obteve velocidade na
tubulagfio inferior a 5,0 m/s, para a vaz3o de final de plano.

d) Lémina d’agua maxima

As redes coletoras foram projetadas para que trabalhem com lamina igual ou inferior a 75% do
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didmetro da tubulagio, destinando-se a parte superior da tubulagfio 4 ventilagiio do sistema e
as imprevisdes e flutuagdes excepcionais de nivel dosesgotos.

e) Pogos de Visita (PV)

Foram utilizados pogos de visita em todos os pontos de singularidades de rede coletora, tais
como, no inicio de coletores, nas mudangas de dire¢do, de declividade,de didmetro e na reunifo
de coletores. Foram adotados os pogos de visita padrio SAAE, conforme os didmetros de
chegada e saida dos coletores, a distancia mixima entre PV’'s devera ser de 80 metros,
facilitando desta forma a manutengio da rede.

A profundidade minima adotada em todos os trechos visou garantir o recobrimento minimo de
0,70 para rede/ramais na calgada e 0,95 para redes em vias sob trafego de veiculos, procurando
evitar interferéncias com a rede de drenagem pluvial e rede de abastecimento de 4gua.

f) Disténcia entre Singularidades

A distdncia méaxima adotada enire singularidades (PV e / ou CI) foi de 80 m, seguindo
recomendagfo da SAAE, a fim de permitir o alcance dos equipamentos e instrumentos de
limpeza e de desobstrugio.

g) Degrau (DG) e Tubo de Queda (TQ)

Nio foram utilizados em nenhuma das alternativas ou trechos de rede, considerando a
experiéncia das equipes de opera¢io e manutenciio das redes coletoras, que mostra que os
desgastes e servigos de recuperagiio nfo correspondem aos custos deimplantag@o de novos PVs
em substitui¢do a essas unidades.

h} Material da Tubulagio

Adotou-se, para o presente projeto, tubos de poli Cloreto de Vinila (PVC) com junta eléstica.
Esse material esta normalizado através da NBR 7362-1 de janeiro de 1999, que fixa as condigdes
exigiveis para tubos de PVC destinados a rede coletora e ramaisprediais enterrados para a
conducio de esgoto sanitario ¢ despejos industriais, cuja temperatura do fluido nfo exceda
40°C.

i) Largura da Faixa de Serviddo ¢ Recobrimentos Minimos para Redes de Esgoto

O Quadro 5 estabelece a faixa de serviddo a ser obedecida de acordo com a profundidade e do
didmetro da rede, bem como o seu recobrimento.

Quadro 2 — Largura da Faixa de Servidio e Recobrimentos Minimos

Profundidade Didmetro Largura da. F—alxa de Recobrimento
Servidao
100 mm 0.70m 0,95 m para redes
até 2,50 m no em vias piiblicas e
passeio e 4,3 150 mm 1,50 m 0,70mpara redes
. - ] nos passeios
i narua de 200 mm a 250 m P
350 mm i

#




de 400 mm a
600 mm 5.00m
de 800 a
1500mm 6,00 m

As redes de esgoto estarfio distantes das redes de 4gua e de instalacdes como redeelétrica ou
telefdnicas: '

= Na horizontal: no minimo em 1,0 m da geratriz lateral dos tubos;
= Na vertical: a geratriz superior da rede de esgoto no minimo 0,20 m abaixo dageratriz
superior das redes de dgua ou de outras instalagdes.

j} Ligagio Predial

Ligagdo predial é o trecho de canalizagéio que parte do coletor e adentra os limites dapropriedade
. beneficiada. A execugfio da ligagiio predial sera feita posteriormente &

execucio dos coletores principais. Cada edificagdo terd um ponto de ligag8o, executada através
de selim eldstico partindo da rede coletoa até o passeio através de Cls localizados na calgada
externa da area.

4.2 Vazdes para Areas Especiais e Institucionais

Na localizadade ndo existem grandes consumidores tais como industrias ou hoteis ou ainda
demand para grandes vazdes, portanto toda vazio decorre das residencias existentes.

5.0 Dimensionamento da Rede

A elaboragfio do projeto estd baseada nos parimetros ¢ faixas de recomendagbes para 0

dimensionamento de unidades componentes de um projeto para um Sistema de Esgotamento

Sanitario das seguintes Normas Brasileiras editadas pela Associagio Brasileira de Normas
® Técnicas (ABNT), entre outras:

¢ NBR 9648 — Estudo de Concepgio de sisternas de Esgoto Sanitario (1986);

s NBR 9649 — Projeto de Redes Coletoras de esgoto Sanitério (1986);

s NB 568 — Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitério (1989);

* NB 569 - Projeto de EstagBes Elevatérias de Esgoto Sanitario (1989);

¢ NBR 14486 — Sistemas enterrados para condugfo de esgoto sanitario — Projetode redes
coletoras com tubos de PVC;

¢ RecomendagSes do SAAE.
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5.1 Redes Coletoras

Previamente ao tragado da rede coletora, foram definidas as 3 (trés) sub-bacias de esgotamento
sanitério, integrantes da area de projeto, para as quais sera encaminhado o esgoto coletado.

Para a defini¢do das vazdes de projeto, foram adotados os parimetros apresentadosem item
anterior ¢ as seguintes expressoes:

Quen=PxgxC+LexTi
86.400

Quin=l3sx PxgxC+LcxTi
86.400

Omvixdisr =k X PxgxC+LexTi
86.400

Quixwe=K1 k2 x PxqxC+LexTi
86.400

onde:

OQméd = vaziio média (L/s);

QMin = vazdo minima (L./s);

Quiaxdisria= vazdo méxima hordria (L/s);

QmMaxhor= vaz#o maxima horéria (L/s);

q = per capita de consumo de dgua (150 L/s x hab);
P = populagio de projeto (hab);

C = coeficiente de retorno esgoto/agua (0,8);

k1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2);
k2 = coeficiente da hora de maior consumo (1,5);
L¢ = extensio total das tubulages, em metros;

ti =taxa de infiltragfo.

No dimensionamento da rede coletora foram consideradas as recomendagdes e
verificagdes da NBR-9649 da ABNT, a saber:

PIi3
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5.2 Equacio de Manning — Conduto Livre

Existem varias equagbes que podem ser utilizadas para o célculo das perdas de cargas em
condutos livres. No presente projeto adotou-se a equagfo de Manning porser a mais utilizada
no dimensionamento dos coletores de esgotos.

Q=_AxR?xI”

n

ou

v=Ry??xI?

n

Onde:
Q = vazfo na segio (m*/s)
A = drea da segdo (m3)
Rh= Raio Hidrdulico (m)
1 = declividade (m/m)
n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotou-se valor de 0,013

v = velocidade (m/s)

5.3 Velocidade Critica

Seguindo recomendagio do item 5.1.5.1 da NBR 9649/1986, nos trechos em que a velocidade
final foi superior & velocidade critica, a maior ldmina admissivel deve ser de 50% do didmetro

do coletor, a fim de assegurar a ventilagio do trecho.

A velocidade critica ¢ definida por:

vc=6x gJCRh

Onde:

V. = velocidade critica (m/s)
& = aceleracdo da gravidade (adotado o valor de 9,81 m/s?)
Ry = Raio Hidraulico (m)




5.4 Tensao Trativa Média

Como as particulas sblidas sdio normalmente depositadas nas tubulagdes de esgoto nas horas de
menor contribuicdo, utiliza-se o critério da tensfo trativa critica, que ¢ atensiio minima
necessdria para o inicio do movimento das particulas depositadas nastubulagdes de esgoto. Seu
valor € determinado por:

Ti= YxR,x1I
Onde:
T, = Tens&o trativa média (Pa)
Y = peso especifico da agua (adotado o valor de 10* N/m?, de acordo com o itemA-7.9 da
NBR 9649/1986)

R}, = Raio Hidréulico (m)
1,  =Declividade (m/m)

A tensfio trativa minima para autolimpeza dos coletores de esgoto € de 1,0 Pa, deacordo
com o item 5.1.4 da NBR 9649/1996.

A rede foi tragada e dimensionada com o auxilio de planilha de dimensionamento de rede
utilizando o Excel.

5.5 Declividade Minima
Imin = 0,0055 x Q%%
Onde:
Imin = Declividade minima em m/m;
Qi=1,51s.
Imin= 0,0055 x 1,5°047

Imin = 0,0045 m/m

Seguindo o plano de escoamento do bairro, foram definides 3 (trés) bacias para a coletora e
transporte de todo esgoto sanitdrio do Bairro Alto Grande, seguindo as seguintes quantidades para
cada bacia
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5.6 Resumo da Rede Coletora e Sub-Bacias

1 150 1.487,00
2 150 244,00
3 150 1.232,00

TOTAL 2.963,00

O Anexo | apresenta a planilha de dimensionamento.

6.0 EstacOes Elevatorias e Linhas de Recalque

Os coletores de esgoto da rede podem ter todos os trechos por gravidade ou combinar trechos por
gravidade com trechos com escoamento for¢ado. Essa mudanga no escoamento é obtida com o
emprego das EstagSes Elevatorias de Esgoto (EEE), que segundo a NBR 12.208/1992, ¢ a
instalacfio construida e equipada destinada ao transporte de esgoto do nivel do pogo de succdo das
bombas ou de chegada até o nivel de descarga na saida do recalque, acompanhando
aproximadamente as variagSes da vazdo afluente (NBR 12.208/92).

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do barro Alto Grande apresenta 3 ( tres) estacSes
elevatdrias.

6.1 Gradeamento e Caixa de Areia

Gradeamento é o processo que retém possfveis materiais grosseiros em suspensiio € corpos
flutuantes. Sera utilizado gradeamento equipado com grades metalicas (Inox) para a remogéo
manual, facilitando assim a operag8o significativamente.

De acordo com a NBR 12.208/92 para o dimensionamento desta unidade deverdo ser observados
0s seguintes critérios:

- Velocidade méxima através da grade de 1,20 m/s;

- Inclinacfio em relagfio a horizontal para limpeza mecénica de 60° a 90°;

- Perda de carga minima a ser considerada para limpeza mecénica de 0,10 mm.
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Apés o gradeamento, o esgoto também passard por um canal para depdsito da areia, caixa de

areia, esta estrutura devera ser de concreto armado.

6.2 Poco de Sucgio

O pogo de sucgio de uma elevatdria de esgoto € uma estrutura de transigdo que recebe as
contribuigdes dos esgotos afluentes ¢ as coloca & disposigiio das unidades de recalque.

Visando simplificar a construgfio e um menor custo de operagio, recohlenda-se que 0 pogo seja
projetado com uma profundidade minima necessaria, embora esta ésteja condicionada pelos
condutos afluentes a elevatéria. _

Para se ter um funcionamento adequado dos conjuntos elevatérios, o volume requerido do pogo
de succdo dependera fundamentalmente do niimero de bombas existenfes, do numero de partidas

e da seqiiéncia operacional dos mesmos.

Para o dimensionamento dos pogos de sucgio se faz necessario adotar algumas especificagbes da
NBR 12.214 (1992) relatadas a seguir:
- A submergéncia minima da sec¢fio de entrada da tubulacgio deve ser maior que 3,00 vezes o

didmetro e nunca inferior a 0,50 m;

- Devem ser evitadas zonas mortas do escoamento e formag#o de vortice mediante configuractes

geométricas apropriadas do pogo de sucgdo e, s¢ necessario, utilizando dispositivos antivortices;

- O escoamento na entrada do pogo deve ser regular, sem deslocamento e zonas de velocidades
elevadas. A velocidade de aproximacio da dgua na secgdo de entrada da cAmera de sucgfio ndo

deve exceder 0,60 m/s;

- Deve haver ainda completa independéncia das tomadas de succio sem interferéncia entre elas,

observando sempre as recomendagbes estipuladas pelo fabricante das bombas.

O pogo de sucglio adotado utilizard bombas de rotagio constante, por apresentarem custos de
aquisi¢do e operacfo menores do que as bombas de rotagio varidvel. Os principais fatores
considerados no seu dimensionamento estio relacionados a seguir:

- Aspectos hidraulicos relacionados & prevengio da formag#o de voértice;

- Seleg#o, projeto e posicionamento das bombas, tubulagSes e valvulas;
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. i .
Volume de reserva para absorver eventuais paradas de bombeamento e para absorver incrementos

de vazdes nas horas de pico; |

- Relago entre a vazio afluente ¢ a capacidade das bombas, bem como o niimero de partidas por

hora para qual o motor da bomba e o equipamento elétrico foram dimensionados;

- Menor volume possivel para que o tempo de deten¢io do esgoto nfo seja excessivo, evitando-

se a septicidade desse esgoto.

Segundo a NBR 12.208, o volume (til do pogo de sucgdo € o volunlle compreendido entre os
niveis maximo e minimo de operagfo das bombas. Ji 0 volume efetivo do pogo de sucgdo
compreende o volume entre o fundo do pogo € o nivel médio de operaciio das bombas. Sendo
. assim, o volume util ¢ volume efetivo do pogo de sucgiio estfio basicamente condicionados aos
dois altimos fatores acima relacionados, onde o volume efetivo € utilizado para o célculo do tempo

de detengéio de esgoto.

O volume util € determinado em fungio do tempo de ciclo e da vazio de bombeamento. Segundo
TSUTIYA (2000), o pardmetro tempo de ciclo ¢ de fundamental importincia, pois durante a
partida do motor da bomba é gerada uma determinada quantidade de calor. Essa energia liberada
em cada partida devera ser dissipada, sendo que um niimero excessivo de partidas podera levar o
motor a um superaguecimento. A dissipagfio dessa energia ¢ feita através de um intervalo de
tempo adequado entre partidas sucessivas do motor da bomba. Devido 4 importéncia desse
pardmetro no dimensionamento do pogo de succio, serdo adotados valores recomendados pelo
. fabricante das bombas selecionadas.
A estrutura do pogo sera em concreto armado € cada pogo terd uma passagem para manutengio
através de tampa de inspegfio. O sistema para remocio dos sélidos serd realizado por cestos
localizado no pogo de entrada do esgoto. A 4rea do terreno da elevatdria sera devidamente cercada

¢ 1luminada.
6.3 Conjunto Motobomba

As exigéncias e o nimero dos conjuntos moto-bomba foram determinadas conforme a vazéo
méxima do final do plano. Geralmente, as estagdes possuem uma bomba de reserva, além do
niimero de bombas necessario para atender a demanda. Por serem moto-bombas de rotagio

constante, recomenda-se que sejam iguais.

%‘
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Por apresentar vazbes baixas serd previsto uma bomba que atenda a vazdo final. Serd instalada

uma segunda bomba de reserva.

6.4 Linhas De Recalque
As linhas de recalque fazem parte do sistema de bombeamento de uma estagio elevatoéria. Assim
como ¢ tracado da rede coletora, o dimensionamento das linhas de recalgue depende da topografia
do local, da vazdo a ser transportada e do ponto a que se pretende esgo?tar o fluido.
A poténcia instalada de um conjunto motobombas estd diretamente ligada a altura manométrica
do sistema, incluindo o desnivel geométrico ¢ a perda de carga, sendo que, esta altima, depende
do didmetro ¢ comprimento da tubulagéo. |

. A escolha da poténcia realmente instalada foi determinada na meméria de céiculo em anexo a

partir do calculo hidrdulico das linhas de recalque.

6.5 Estacio Elevatoria De Esgoto — EEE- (1

A estagfo elevatdria de esgoto EEE-01 tem como objetivo transpor os esgotos coletados na bacia
01 para a Bacia 3,0 A EEE-01 esta localizada em um terreno com area de 300,00 m?.

As principais caracteristicas desta unidade sfo as seguintes estio apresentadas no Quadro abaixo.

Quadro 01: Caracteristicas da estagiio elevatoria de esgoto EEE-1

1+ 1 reserva

Namero de Conjuntos

Tipo Submersivel
Vazio de Recalque 1,70 I/s
Altura Manométrica 15,59 mca
Poténcia Nominal 1,20 Cv

£
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6.6 Estacio Elevatoria 2.00 - EEE-2.0

A estagfio elevatdria de esgoto EEE-2 tem como objetivo transpor os 'esgotos coletados na sub-
bacias 2 para a sub-bacia 3.0. A EEE-2 estd localizada em um terreno com 4rea de 300,00 m2.
As principais caracteristicas desta unidade sfo as seguintes estfio apresentadas no quadro abaixo

Quadro 2: Caracteristicas da estac¢io elevatoria de esgoto EEE-2

Nuamero de Conjuntos

1+ 1 Reserva

Poténcia Nominal
e 3 CIRRE

Tipo Submersivel
Vazio de Recalque 0,35 1/s
Altura Manométrica 5,97 mca
0,50 Cv

Diametro 1.00m
Altura ntil 0,30 m
Volume atil 0,35 m?

Didmetro 50 mm
Extensio 107,00 m
Material PVC PBA CLASSE 15

6.7 Estaciio Elevatéoria De Esgoto 3 - EEE FINAL

A estagio elevatdria de esgoto EEE- FINAL tem como objetivo transpor os esgotos coletados nas

sub-bacia 1,2 e 3 e recalcar aié a estacfio de tratamento existente na drea.

As principais caracteristicas desta unidade s3o as seguintes estfo apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 3: Caracteristicas da estacio elevatéria de esgoto EEE-FINAL

Nimero de Conjuntoes 1+ 1 Reserva
Tipo Submersivel
Vazio de Recalque 3,40 1/s
Altura Manométrica 12,19 m
Poténcia Nominal _J 0,50 Cv
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Didmetro 1,80 m

Altura ntil 0,80 m

Volume Gtil 2,04 m?®

Didmetro 100 mm
Extensgo 300m |
Material PVC - DEFOFO 1 MPA

9.0 Especificacdes Técnicas

9.1 Introducéo

As presentes especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrfes técnicos
exigidos assim como prover as instrugdes, recomendagdes e diretrizesdestinadas 2 execucio de
servigcos necessarios a implantagio da Rede Coletora de Esgotamento Sanitério do Bairro Alio Grande na
cidade de Sobral-Ce.

Para efeito dessas Especificagdes Técnicas define-se:

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRAL;
CONTRATADA: empreiteiro(a), construtor(a) ou empresa de construgdo contratada
para executar os servicos especificados. WNestas especificagdes, adotar-se-a
denominacéo contratada e, eventualmente, empreiteiro(a);

PROJETISTA: empresa de engenharia de projetos, ou a propria empresa,responsavel
pela elaboragio dos projetos basico ou executivo;

FISCALIZACAO: empresa responsavel pela fiscalizagfio da execugdo dos servigos
contratados ou empresa com poderes para exercer esta fungfo;

Obra: conjunto de obras e servigos contratados, incluindo todas as instalagdes de
canteiro, de apoio e de seguranga destinados ao perfeito desenvolvimento e conclusgo
dos trabalhos.

9.2 Disposi¢des Gerais

1.

Projeto

As obras obedeceriio, rigorosamente, as Normas da ABNT e outras citadas, estas
Especificagdes, os desenhos e detalhes do projeto executivo ¢ os demais elementosque a

FISCALIZAGCAO venha a fornecer.
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As discordéncias eventualmente constatadas entre os elementos do pl‘O_]etO serfo solucionadas
do seguinte modo:

* Quando houver divergéncias entre as dimensdes indicadas nas figuras dos desenhos
plantas ¢ as dimensdes nas figuras do desenho, medidas em escala, prevalecerfio as
primeiras; :

¢ Em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerfio aqueles de maior escala;

e FEm caso de divergéncia enire os desenhos de datas e rev1soes dlferentes, prevalecerdo
sempre 0s mais recentes;

» Em caso de divergéncia entre as Especificagbes Técnicas de Servu;os e de Materiais e
os desenhos do Projeto, prevalecera a decisfio da FISCALIZACAO

e Em caso de divergéncia entre as Normas da ABNT ¢ os desenhos do Projeto,prevalecera
a decisfio da FISCALIZACAO;

¢ Quando se tratar de situagio nfo prevista nos casos anteriores, prevalecerfio o critério,
a orientagio e a interpretagéio da FISCALIZACAOQ, para cada caso.

A Contratada nfo podera executar qualquer servigo que nfio esteja projetado, especificado e
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia, necessdriosa estabilidade e
segurancga da obra ou do pessoal encarregado da mesma.

Todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os de obras complementares
ndo considerados no projeto, serfio especificados e detalhados pelaFiscalizagio. A Contratada
fica obrigada a executa-los desde que sejam necessariosa complementacfo téenica do projeto.

2. Materiais

Os materiais a serem empregados na execugdo dos servigos serfio novos e submetidos ao exame
e aprovagio, antes de sua aplicagdio, por parte da FISCALIZAGCAOQ, a quem cabera impugnar
seu emprego se ndo atender as condi¢Besexigidas nas presentes especificagdes.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definindo o padro de qualidade do
produto, s6 serdo substituidos por outros que preencham os mesmos padres, comprovados pela
FISCALIZACAO.

Todo material recusado sera retirado imediatamente do canteiro de obras aposcomunicagio da
FISCALIZACAO de sua nio aceitagfio, correndo todas as despesaspor conta da Contratada.

Os padrdes de qualidade dos materiais a serem empregados atenderfio as especificagSes da
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Para ospadrfes de qualidade e materiais
nfio normatizados pela ABNT serfio adotadas as normas emitidas por uma das seguintes
entidades: |
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»  ACI - American Concrete Institute

e AWS - American Welding Societey

e AWWA - American Water Worker Association

e ASA - American Standart Association

e ASTM - American Society for Testing and Materials

e JEEE - Institute of Electrical and Eletronics Engineers

¢ [IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association

e SO - International Organization for Standardization

e NEMA - National Electrical Manufacturer’s Association

* NEC - National Electrical Code (Bureau of Standards)

& NSC - National Safety Code

e OQOutras normas, quando explicitamente  citadas, deverdo, também, ser
obedecidas.

3. Condig¢des de Seguranca

Na execugéo dos trabalhos, havera plena protegio contra o risco de acidentes com opessoal da
Contratada e com terceiros, independentemente da transferéncia deste risco para as companhias
ou institutos seguradores.

Para isso, a Contratada cumprira fielmente o estabelecido na legislagdo nacional no que
concerne a seguranga (esta cldusula inclui a higiene do trabalho), bem como obedecer s normas
apropriadas e especificadas para a seguranga de cada tipo de servigo. A Contratada se obriga a
cumprir as Normas de Sinalizagio e execugfio de Obras vigentes no local.

No canteiro de trabalho e no canteiro de Obras, ou em outro local escolhido com a anuéncia da
Fiscalizagio, a Contratada manterd diariamente, durante as 24 (vinte e quatro) horas, um
sistema de vigilancia adequado.

A Contratada € a finica responsavel pela seguranga, guarda e conservagio de todosos materiais,
tubulagdes, equipamentos, ferramentas e utensilios e pela protegio destes e das instalages da
obra, como também pela manutengdo da ordem dos locaisde trabalho, inclusive as necessérias
providéncias para garanti-la.

Qualquer perda ou dano sofrido, de materiais, tubulagSes, equipamentos ou instrumentos
entregues, por negligéneia da Contratada, serd avaliado pela FiscalizagBo e cobrado, sem
qualquer 6nus para a Contratante.
Em caso de acidente no canteiro de trabalho, a Contratada devera:

e Prestar todo e qualquer socorro imediato 4 vitima;

e Paralisar, imediatamente, as obras nas suas circunvizinhangas a fim de evitara
possibilidade de mudangas das circunsténcias relacionadas com o acidente;

@
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e Solicitar, imediatamente, o comparecimento da F 1scal:za9ao no lugar daocorréncia
relatando-lhe o fato.

A Contratada manterd sempre livre o acesso a0 equipamento contra incéndio e aos registros no
canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidadede incéndio.
|

Fica expressamente proibida a queima de madeira no local das obras ou no canteiro.
4, Orientacio Geral e Fiscalizac¢io

Reserva-se & CONTRATANTE o direito de manter nas obrasj sob a designagiio da
FISCALIZACAO: engenheiros ou empresas convenientemente credenciadas, com autoridade
para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer agio de orlentagao geral, controle
e fiscalizag8o dos servigos e obras contratadas.

Ficard, a CONTRATADA, obrigada a colocar 4 disposi¢io da FISCALIZACAO os meios
necessdrios e aptos a permitir a medi¢8o dos servigos executados, bem como facilitar a
meticulosa fiscalizagfo dos materiais e servigos, facultando a esta, o acessoa todas as partes da
obra contratada. Obrigar-se-4 do mesmo modo a facilitar a vistoria em oficinas, depésitos,
armazéns ou dependéncias, onde se encontram materiais ou equipamentos em preparo,
fabricagfio ou montagem, destinados aconstrugéo.

A critério da FISCALIZACAOQ impugnar-se-a qualquer trabalho executado que ndo satisfizer
s condi¢des contratuais.

Ficara, a CONTRATADA, obrigada a demolir e refazer todos os trabalhos rejeitados pela
FISCALIZACAOQ, logo apés o recebimento da Ordem de Servigo corresponde, correndo por
sua conta exclusiva as despesas decorrentes das referidas demoligSes e reconstrugdes.

Ficard a Contratada obrigada a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento da
comunica¢do correspondente, qualquer engenheiro, topografo, subempreiteiro, encarregado,
tarefeiro, operario ou seu subordinado, que, a critério da FISCALIZACAQ, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Todas as Ordens de Servigos ou comunicagio da Fiscalizag8o a Contratada, ou vice-versa, serdo
transmitidas por escrito, e sO assim, produzirio seus efeitos, devendo apresentar-se
convenientemente numeradas e em duas vias, uma das quais ficard empoder do transmitente
depois de visada pelo destinatdrio, ou registradas em livro de ocorréncia da obra. A Contratada
nfio poderd executar servigos que néo sejam autorizados pela F 1scallzag:ao salvo os eventuais
de emergéncia. |

A existéncia e a atuacio da Fiscalizagiio em nada diminui a responsabilidade Gnica, integral e
exclusiva da Contratada no que concerne s obras e suas implicagdes proximas ou remotas,
19
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sempre de conformidade com o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentacdes vigentes.
5. Placas de Identificacio

Serfio fornecidas e colocadas pela Contratada, em locais indicados pela Fiscalizagfio,placas com
dimensdes, modelo, dizeres ¢ cores constantes das Normas da Prefeitura de Sobral-Ce ou
aquelas que venha a determinar. No canteiro da obra ou proximo a ele sé poderfioser colocadas
placas ou tabuletas da Contratada ou de eventuais subempreiteiros ouempresas fornecedoras,
apos prévio consentimento da Fiscalizagfo, principalmente no que se refere 4 sua localizaco.

9.3 Convencgdes e Siglas

Nas presentes especificagdes as convengGes, siglas ¢ abreviaturas estio indicadas no préprio
texto.

9.4 Obrigacdes da Contratada
1. Conhecimento das Obras

Nao pode, em hipdtese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquerelemento
da Contratada, desconhecimento, incompreensio, davidas do contrato, bemcomo de tudo o mais
contido no presente Projeto e nas Normas, Especificaces ¢ Métodos da ABNT.

Ter4 pleno conhecimento de tudo que se relacione com a natureza e localizagio dasobras, suas
condicdes gerais e locais, ¢ tudo mais que possa influir na sua execugfio,especialmente no que
diz respeito a transporte, aquisigio/manuseio earmazenamento de materiais; disponibilidade de
mio de obra, 4gua e energia; vias de comunidade; instabilidade e variages meteorologicas,
conformagdo e condi¢des do terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas
antes oudurante a execugfo das obras; e outras informagSes possiveis que possam interferir na
execugio, conservagio e no custo das obras contratadas.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem executadas, todos os relatoriosque
compBem o Projeto Executivo, encontram-se & disposigio da Contratada. Entretanto, em
nenhum caso sera concedido reajuste ou gqualquer tipo de ressarcimento que seja alegado pela
CONTRATADA, tomando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar.

2, Administracio das Obras

A Contratada designara um engenheiro com experiéncia comprovada no ramo,devidamente
registrado no CREA, para, com plenos poderes decisérios, representi- la perante a
CONTRATANTE em todos os assuntos relativos as obras.

Os engenheiros condutores da obra ¢ os encarregados, cada um no seu ambito respectivo,
deverfio estar sempre em condigSes de atender & FISCALIZACAO e prestar-lhe todos os
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esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servigos, a sua programagio, as
peculiaridades das diversas tarefas e tudo mais que aFISCALIZACAO reputar necessério a obra
€ suas implicagfes.

Sempre que solicitada pela FISCALIZACAQ, a CONTRATADA deverd atualizar os seus
planos de trabalho e cronogramas, bem como colocar ou reforgar os recursos eequipamentos
necessirios a recuperagio de possiveis atrasos no cumprimento do prazo de entrega da obra.

A Contratada colocara A disposiciio da FISCALIZACAOQ, os meios necessdrios ¢ aptosa permitir
amedigio dos servigos executados, bem como, a inspegio das instalagdesde obra, dos materiais
¢ dos equipamentos, independentemente das inspe¢des de medigio para efeito de faturamento,
e ainda, independentemente do estado da obra ¢ do canteiro de trabalho.

O quadro do pessoal da Contratada empregado na obra serd constituido de profissionais
competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungdo, cargo ou atividade. A
CONTRATADA ¢ obrigada a afastar imediatamente do servigo e do canteiro de trabalho todo
¢ qualquer funcionirio ou empregado julgado pela FISCALIZACAO com conduta
inconveniente ¢ que possa prejudicar o bom andamentoda obra, a perfeita execugfio dos servigos
e a ordem do canteiro.

A Contratada deverd cumprir rigorosamente a legislagio social em vigor no pais e
responsabilizar-se pelo transporte dos operdrios ao local das obras.

3. Licengas e Franquias

A CONTRATADA é obrigada a obter todas as licengas, registro no CREA, aprovagdes,se for o
caso, ¢ franquias necessarias aos servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos
por lei e observando as leis, regulamentos e posturas a obrae 4 seguranga publica, bem assim
atender a0 pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e
impostos, de consumo de agua, luz, forga, que digam diretamente respeito as obras ¢ servigos
contratados. E obrigada, igualmente, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao
pagamento, a sua custa,das multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que,
por forga dos dispositivos legais, sejam atribuidas 3 CONTRATANTE.

A observéancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o item precedente, abrange,
também, as exigéncias do CREA, especialmente no que se refere 4 colocagio de placas
contendo o nome do responsavel técnico pela execugfio das obras, do autor ou autores dos
projetos, tendo em vista as exigéncias do registro da regido do citado conselho em que realize

a construgio,

4, Seguros e Acidentes

Correra pot conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade de quaisquer acidentes no
trabalho de execuglo das obras e servigos contratados. Uso indevido depatentes registradas, e
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ainda que resulte de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicfio ou danificaciio da obra em
construgio até a definitiva aceitagdio da mesmapelo proprietario, bem como as indenizagdes que
possam vir a ser devidas a terceirospor fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que
ocorridos na via pablica.

9.5 Subempreitada

A CONTRATADA n#o subempreitard as obras e servigos contratados no seu todo, podendo,
contudo, fazé-lo parcialmente para cada servigo, mantida, perém, a sua responsabilidade direta,
caso seja autorizada pela CONTRATANTE.

9.6 Servicos Extra-Or¢amentarios

Todo e qualquer servigo ndo orgado independente de sua natureza, que ndo esteja previsto nos
quantitativos e especificagdes da obra, mas que pedera surgir noandamento da mesma ¢ seja
necessario ao seu bom desempenho (técnico e econdmico-financeiro), sera analisado pela
Fiscalizagfio que providenciard o projeto com detalhes, especificagBes e quantitativos.

Compreende-se como fazendo parte dos servigos extra-or¢gamentarios a solugéo de todas as
interferéncias ocorridas como obsticulos ao prosseguimento da execugio da obra, ndio previsto
a priori no projeto.

9.7 Servigos Nio Medidos

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este
volume, os custos dos servigos relacionados a seguir serfo considerados e distribuidos nos
precos unitarios ¢ taxas apresentadas para a execucio das diversasetapas das obras e nfio serfio
medidos e tampouco, pagos separadamente. Para tal.a Contratada devera inspecionar o local, a
fim de melhor quantificar a participagfio decada item nos custos da obra:

Desmatamento, autorizado pela autoridade ambiental, da drea de instalagdo do canteiro
de obras e remogdo de todo o material, para locais convenientes, inclusive estocagem
do solo vegetal para futuro emprego em 4reas a serem reflorestadas;

. Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, construgdio de

acesso, passagens e pontes provisorias ou de emergéncia e outros servigos ou obras de

cardter transitorio, nfio relacionados no Projeto e/ou nas Especifica¢bes;

. Dimensionamento de estruturas provisérias para construgfio das obras;
. Locag¢do de areas para construgio das obras;
. Protecdio dos materiais de construgio e materiais auxiliares, em estoque contraroubo,

fogo, chuva ¢ intempéries; obediéncia as prescri¢des brasileiras nos depdsitos de
explosivo, gasolina, 6leo, ligantes betuminosos e outros inflamaveis, provimento de
seguranga geral a obra; _

. Orientacio do trafego durante o periodo de construgfio, inclusive, iluminagﬁ
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posicionamento dos guardas de trinsito, quando necessario; destrui¢io das vias e
restabelecimento do estado original, quando indicado pela Fiscalizac3o.

. Relocagéio e nivelamento do eixo do projeto, marcagdo de off-set e todos os servigos
topograficos necessarios ao controle geométrico das diversas etapasde trabalho;
. Todos os servigos de drenagem necessarios & retirada da dgua superficial nasareas de

construcio, bem como a manutencfo dos taludes de cortes e/ou de aterros;

. Todos os testes de materiais julgados necessérios e exigidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensaios de campo ¢ de laboratério; '

. Aluguel ou aquisicdo de areas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou ndo no
Projeto, e que, por conveniéncia da CONTRATADA, e com aprovagio da
FISCALIZACAQ, venham a ser utilizadas, em qualquer das fasesde construgiio das
obras e/ou para construgio e/ou conservaciio de desvios e/ou caminhos de servigos;

. Fornecimento e colocagiio de placas indicadoras das obras.

. 9.8 Composiciao dos Precos dos Servicos

Salvo mengfio em contrario, devidamente na regulamentaciio de pregos, todos os pregos,
unitarios ou globais, incluem em sua composicdo 0s custos, de inteiraresponsabilidade da
CONTRATADA, relativos a:

e Materiais: fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de
todos os materiais necessarios a execugio dos servigos;

o No caso excepcional de qualquer material vir a ser fornecido pelaCONTRATANTE, esta
condicdo sera explicitada;

e Mio de obra: seu ftransporte, alojamento, alimentagio, assisténcia médica social,
equipamentos de prote¢fio, tais como luvas, capas, botas, capacetes, méascaras e
quaisquer outros necessarios a seguranca pessoal;

e Veiculos e equipamentos: operagio e manutengio de veiculos e equipamentosde sua
. propriedade ou no, necessarios a execugio da obra;
s Operagio e manutengdo das ferramentas, aparcthos e instrumentos de sua propriedade ou
nio, necessarios a execugdo da obra;
e Materiais de consumo, combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral;
e Onus diretos e indiretos, encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes,
seguros, juros, lucros ¢ riscos, horas improdutivas de mfo de obra e equipamentos e
quaisquer outros encargos relativos a BDI - Beneficiose Despesas Indiretas;
¢ Considera-se incluido no prego de assentamento dos tubos, o assentamento de conexes e
: também o de pegas especiais e aparethos, inclusive testes hidrostaticos e transporte;
e Para efeito de medigio, considera-se como comprimento real da tubulagdo assentada, a
- extensdo total incluindo tubulagdio, conexdes, pegas especiais e aparelhos.




9.9 Rede de Coletora
9.9.1 Execucio do Sistema Coletor de Esgotos
a) Referéncias Topogrificas

Antes do inicio dos servigos de nivelamento serd implantada uma rede de referéncias de nivel -
RN, se possivel com base em RN oficial, a qual servira de base altimétrica a execugio de toda
a obra.

A rede de RN terd densidade minima de 1 marcoacada 2 hae dever:él cobrir toda a area a ser
saneada. Os marcos serdo nivelados ¢ contra-nivelados, nfio se admitindoerro de fechamento
superior a 5(cinco) mm/km.

. Todos os servigos de locag#o e nivelamento serfio registrados em cademeta propria.
9.9.2 Componentes e Dispositivos do Sistema
9.9.2,.1 Rede Basica

A Rede Basica, até o didmetro 400 mm, sera construida, preferencialmente, com tubos de PVC.
Alternativamente poderfo ser utilizados tubos PVC corrugados, a partir do DN 150 mm.

Em coletores de 150 mm a 400 mm devem ser utilizados tubos de PVC tipo "esgoto publico”,
"Ocre" ou similar.

Acima de 400 mm de didmetro serfio aplicados tubos de Polietileno de Alta Densidade(PEAD).

A localizag8o preferencial da Rede Bésica serd em faixas protegidas (sob cal¢adas edreas
verdes, que permitem menores profundidades. Quando localizada no passeio, a tubulacédo deve
guardar um afastamento minimo de 0,80m da divisa frontal dos lotese deve estar distante das
redes de dgua e de instalagdes como rede elétrica ou telefdnica, conforme definido abaixo:
a) Na horizontal: no minimo em 1,0m da geratriz lateral dos tubos;
b) Na vertical: a geratriz superior da rede de esgoto no mimino 0,20m abaixo da geratriz
superior das redes de 4gua ou de outras instalagdes.

Para efeito de dimensionamento hidriulico, ¢ de modo a assegurar condi¢Ses adequadas de
escoamento e de auto limpeza do coletor, a tensfo trativa de cada trecho tem o valor minimo de
1,0 Pa, para as condigdes de vazio mais desfavoraveis. |

Para tubula¢es a partir de 150 mm, a lamina méxima sera de 75% do didmetro € a declividade
minima podera ser aquela que atender ao critério da tensio trativa. P”‘;ﬁ‘ﬁ
T
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O recobrimento minimo, para garantir a protecfio da tubulag@o, serd de 0,70m no passeio ¢ em
areas protegidas, ¢ de 0,95m no leito das vias de trafego, exceto em casos de cargas moveis
excepcionalmente elevadas sobre o coletor, quando o mesmo deverd ser aprofundade ou
protegido.

A profundidade minima, atendidos os critérios de protegiio da tubulag:ao serd aquelaque
permitir a ligaco dos Ramais Condominiais na Rede.

9.9.2.2 Dispositivos de Inspegiio

As dimensdes dos dispositivos de inspegio devem ser sempre as minimas compativeis com as
suas fungdes e com os métodos construtivos previstos:

No caso dos Ramais Condominiais internos, deve-se levar em conta que a manutencio corrente
. deve ser realizada pelo usudrio.

A distancia maxima entre inspe¢des depende das técnicas e dos equipamentos de manutengdo
a serem utilizados, e do local onde estdo localizados.

As distdncias maximas adotadas entre inspegdes sdo as seguintes:
e Rede BAsica: .vvvcvreeeecrenenrsteceeeseinnecnenneens 80 m
As inspecSes podem ser de concreto ou plastico, dependendo da tubulaggoutilizada.,
¢ Com tubulagio de PVC, as duas alternativas sfo aplicaveis.
e Com tubos cerAmicos ou de concreto, as inspeg¢les serfo de concreto ou alvenaria. As

de plasticos so sfio compativeis, em bitola, com tubos de PVC.

As inspegdes de concreto ou de alvenaria sdo Caixas de Inspegéo (CI) e Pogos de Visita (PV).
As de plastico sfo denominadas Tubos de Inspecio e Limpeza (TIL). -

a) Caixa de Inspegio - CI

As Caixas de Inspegfio sdo dispositivos utilizados em Ramais Condominiais ¢ na RedeBasica, em
profundidades até 1,20m e com tubulagéo de até 200 mm de didmetro.

Os modelos a serem utilizados sfo:
¢ Modelo CI-1 — com segfio interna de 0,50 m, para profundidades inferiores a 0,90 m e

isenta de carga movel;
e Modelo CI-2 — com secdo interna de 0,60 m, para profundidades entre 0,60 m e 1,20 m

y { semE \
.._,___,___{._Q—-g-—“’;
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€ isentas de carga mdvel, ou para profundidades até 1,20 m e sujeitasa carga movel.

b) Poco de Visita - PV

Os Pogos de Visita s@io dispositivos utilizados na Rede Basica, em coletores com profundidade
maior ou igual a 1,20 m ou com didmetro a partir de DN150.

9.1¢ Atividade Preliminar ¢ Nota de Servico
9.10.1 J.ocacdo

Com a finalidade de se obter economia ¢ simplicidade na construgfo ¢ operagio do sistema
coletor, a locacdo da Rede Basica buscard o caminhamento que possibilite as menores
. profundidades de escavagio e o minimo de demoligdes e interferéncias.

Portanto a locagéo preferencial serd no ter¢o médio do leito das ruas, em faixas que evitem
obstaculos, calgamentos ou coberturas de recomposi¢do onerosa ou dificil.

Com base nos projetos, e definidos os pontos de saida dos Ramais Domiciliares dasdiversas casas,
serd realizada a locago dos dispositivos de inspeciio e limpeza (CI, PV ou TIL) na Rede Basica.

Esses dispositivos serfio localizados nos pontos de mudanga de dire¢8io ou de declividade do
coletor, nos pontos de encontro entre coletores basicos.

Visando a operacionalidade do sistema, distincia maxima entre inspegdes sera de 80metros,
para trechos até 150 ¢ 200 mm de didmetro.

Os pontos locados serdo assinalados com piguetes de madeira, em 4reas sem pavimentag¢do. No

. asfalto serdio utilizados pregos, destacados por um pequeno circulode tinta vermelha. Nos
pavimentos de pedra, concreto ou alvenaria serfio feitas pequenas marcas circulares, por meio
de ponteiros de ago, assinaladas com tinta vermelha.

Cada ponto sera amarrado a pontos fixos vizinhos por triangulagfio, 3 trena, de modoa
possibilitar sua restitui¢éo.

A linha de unifio entre pontos locados define o alinhamento dos coletores, correspondendo ao
eixo da canalizagfo.

Durante a locagiio da Rede Basica, todos os obsticulos detectados no caminhamentodevem ser
cadastrados.

Havendo obstaculos, o tragade do coletor serd desviado pelo deslocamento da posiglio das
inspegdes que definem o trecho. Caso nfio seja possivel, serfio incluidasnovas inspegdes no
26 PPN
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percurso, serd alterado o tragado ou definida a ultrapassagem doobstaculo, o que melhor se
aplicar a situagéo.

O alinhamento dos coletores sera estaqueado, por meio de piquetes, ou marcas de tinta, a cada
de 10 m. As estacas serfio numeradas. ' '

9.10.2 Nivelamento

Partindo da rede de RN serio nivelados e contra-nivelados todos os pontos do caminhamento
da Rede Basica.

Os obstaculos identificados serfio nivelados.
9.10.3 Notas de Servico

Apbs a conclusio dos servigos de locagfo € nivelamento serfio elaboradas as Notasde Servigo
para execugfo da Rede Bisica.

De cada ponto de inspe¢io serfio identificados os trechos de montante (contribuintes)e de jusante
(receptores); cotas de chegada e cota de saida. A cota de saida, obviamente', deve ser inferior.

A declividade minima de cada trecho de Rede Bésica sera fungdo da vazdo, observados os
critérios da norma brasileira. Para didmetros até 1 50mm, em condi¢gdesnormais, pode ser adotado
0,45%.

No célculo da Nota de Servigo deve-se procurar sempre retornar 4 profundidade minima.

A Nota de Servigo serd composta de:
« Identificagdo da cidade, bairro, Micro Sistema e coletor, data e responsavel pela
elaboragio.

e  Planta (croqui):o Mostrando o tragado dos trechos da Rede Bésica a serem
executados; localizacdo e numeragfio das caixas de inspeglio ¢ trechos;
didmetros esentido de escoamento; localizag8o dos tes ou selins., no caso
de trechos de Rede Basica.;

s Planilha de nivelamento contendo:

o Identificacdo e numeragdo de inspec¢ses; :
Estaqueamento, distancia entre inspegdes (comprimento de trechos);
Cotas de terreno e de coletor;

Declividades;

Didmetros;

Profundidades, largura das valas;
Nivelamento dos obstdculos a transpor;
Gabaritos a serem utilizados;

o 0 O 0o O O O
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o Relacio dos materiais.
9.11 Obras e Servigos
9.11.1 Remocio e Reposicio de Pisos, Revestimentos e Alvenarias

A demoligéio de pisos serd efetuada de acordo com o tipo de pavimento existente, podendo ser
realizada de forma manual ou mecinica.

A remogdo do pavimento devera ser restrita & largura estritamente necessaria para arealizagdo
das escavagdes, conforme cada situagio.

Pavimentos asfalticos, ou de concreto dependendo da situagfo, serfio cortados com auxilio de
disco de corte, de maneira a permitir um servigo limpo e a qualidade da recomposig#o.

O pavimento restaurado devera ter as mesmas caracteristicas do que foi removido. No caso de
pisos nfo existentes no comercio local para reposicio, a solugfio a seradotada devera ser
definida mediante acordo com o proprietario.

As éareas gramadas serfio recuperadas com © mesmo cuidado das areas
pavimentadas e imediatamente apos a realizagfio dos servigos no trecho.

A ultrapassagem de fundagdes deve ser realizada, sempre que possivel, passando atubulacio
sob a mesma.

Havendo necessidade de demolicfo de alvenaria (muros, paredes, etc.) as mesmas deverdo ser
restritas a0 minimo necessario a execugdio dos servigos. As alvenarias demolidas serfio
recompostas de imediato, com material e acabamento de mesmas caracteristicas da construcgéo

original.
9.11.2 Escavacio

O processo a ser adotado na escavagfio dependerd da localizagdo do servigo, danatureza de
terreno, dimensdes e volume a remover.

O cixo da vala deverd corresponder ao eixo do tubo, sendo respeitados os alinhamentos e as
cotas indicadas na Nota de Servigo.

As escavagdes deverdo ser executadas com cautelas indispensaveis 4 preservago da vida e da
propriedade. Quando necessario, os locais escavados devem seradequadamente escorados, de
modo a oferecer seguranga aos operérios.

Nas escavagdes efetuadas nas proximidades de prédio, edificios, vias publicas ou servidio,
deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem, ou reduzam ao méaximo, a ocorréncia
de quaisquer perturbagdes oriundas das escavagOes.
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Sempre que a condiglio de estabilidade do solo permitir, sera evitado o escoramentode valas.

Em condigOes normais, em fungéio da profundidade da escavagio, do material da tubulagiio e do
didmetro dos coletores, as valas terfio as seguintes formas e dimensdes:

e Até 1,25m de profundidade, paredes verticais (vala caixio);

e Acima de 1,25m de profundidade, paredes de talude 1:4;

¢ Para tubulagdes de plastico, até 0,90 m de profundidade a largura da vala serdde D +
0,30m;

e Acima de 0,90 m de profundidade, a largura inferior da vala serd de D + 0,30m,para o
didgmetro 100 mm; 0,60 m para didimetros de 150 mm e 200 mm; e D + 0,60m para
didmetros a partir de 250 mm; :

» Para tubulagdes de cerdmica, ou concreto centrifugado, até didmetro 400 mm;a largura
inferior da vala sera de D + 0,60m;

¢ Acima de 400 mm; a largura inferior da vala serd de D + 0,75m.

Nos pontos de passagem de veiculos, as valas deverfio ter sua largura reduzida ao minimo
possivel para a execucdo dos servigos.

Qualquer excesso de escavagio ou depressio no fundo da vala deverd ser preenchido com areia,
pé de pedra ou outro material de boa qualidade com predominéncia arenosa.

A extensfo maxima de abertura de vala deve observar as imposigdes do local de trabalho ¢ o
ritmo de assentamento das tubulagdes, evitando-se, sempre que possivel,que as valas permanecam
abertas além do tempo necessario para a realizago dos servigos € por mais de um dia.

Material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a pelo menos
0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulagfio de ambos os ladosda escavagio.

Deverfo ser tomadas precaugdes para a boa marcha dos trabalhos de escavagiio naocorréncia de
chuvas. As passagens de dgua, canaletas, sarjetas e bocas de lobo deverfio ficar desimpedidas
para o recebimento de dguas pluviais e adotadas providéncias para que nfo sejam carreados para
elas detritos ou material oriundo daescavagio.

Todo material escavado € nfio aproveitdvel no reaterro das valas deverd ser removidode imediato,
de maneira a permitir a melhor condigfio de circulagfo de pessoas e veiculos no local das obras
¢ acelerar a conclusio dos servigos no trecho.

Sempre que necessario serfio deixadas "damas", ou construidas passarelas sobre asvalas, nos

pontos de passagem de pedestres, durante a execugfio dos servigos.

A érea de execucio das obras deve ser adequadamente sinalizada, de modo a evitaracidentes.
9.11.3 Assentamento de Tubulacéio
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Antes do assentamento, os tubos deverfio ser inspecionados, eliminando-se terra e entulhos do
seu interior. Devemn ser recusados aqueles que nfio forem lineares ou apresentarem outros
defeitos.

O fundo da vala deve ser regularizado, apresentar compactacio adequada em toda sua extensio
e declividade igual & do coletor a ser instalado, conforme definido na nota de servigo.

O leito da vala precisa estar livre de materiais ou saliéncias que prejudiguem o perfeito
assentamento e a integridade da tubulago. Na ocorréncia de tal situaco, caso o terreno natural
seja constituido por solo argiloso compactado, rocha, ou em terrenos soltos nos quais se
verifique a presen¢a de pedregulhos, ou materiais estranhos diversos, sera utilizado ber¢o de
areia.

. A areia devera ser devidamente compactada, evitando-se assim recalques futures. Os tubos
dos coletores deverfo ficar apoiados, no leito da vala, em todo o seucomprimento, com
Juntas perfeitamente conectadas e sem sinuosidades verticais ouhorizontais.

A descida e montagem da tubulacio nas valas serfio procedidas empregando-setéenicas €
equipamentos adequados a cada situagfio e conforme o material utilizado.

a) Rede Basica

Com base nos elementos da Nota de Servigo serfio colocadas as réguas de alinhamento e nivel,
de 10,0 m em 10,0 m ou fracfio, pelas quais se procedera aos acabamentos do fundo da vala,
observando, quando for o caso, as folgas necessdriaséd execugdo dos bergos ou lastros.

As réguas a serem utilizadas para definigdo do perfil dos coletores deverfio ser de madeira de
. boa qualidade, pintadas de amarelo ¢ com dimensdes de 2,5 cm x 20,0 cm, respectivamente, para
espessura e largura das mesmas. O comprimento sera fungfio da largura da vala em cada trecho.

Os gabaritos serfo constituidos de perfis de aluminio ou madeira estabilizada e de boa qualidade,
com comprimentos varidveis em fungio das profundidades de cada trecho do coletor.

Consideradas as valas prontas para assentamento, serd procedida a cénferéncia dascontas das
cotas de régua e verificada a sua exatiddo e a boa execugfo das valas.
As juntas dos tubos de PVC ou de concreto serfio do tipo flexivel com anel de borracha. As juntas
dos tubos cerAmicos poderfo ser dos tipos semi-rigido. |

Concluido o assentamento devem ser efetuados os testes de estanqueidade do trecho. Os defeitos
porventura observados serfio reparados, procedendo-se novo teste e assim sucessivamente até

que o trecho possa ser considerado pronto.

b) Prote¢iio da Tubulagio

&
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Nos trechos sujeitos a cargas méveis em que, para evitar o aprofundamento do coletor, seja
necessario assentd-lo com recobrimentos inferiores aos minimos de 0,60m, no passeio ou dentro
dos lotes, ou 0,90 m, nas ruas e areas de trafego, deverd serrealizada a protegéio da tubulagdio de
forma a evitar deformagdes, esmagamento ou deslocamento.

Para os coletores intralotes ou de passeio a protego sera constituida por placas deconcreto
simples 1:3:5 sobre o trecho a proteger.

Para os coletores localizados em vias ptiblicas, serfio utilizadas placas de concreto, desvinculadas

da tubulagéio. O coletor deve ser assentado sobre bergo de areia, ou outro material incompressivel
¢ recoberto igualmente com por areia em toda aextenséo a ser protegida.

9.11.4 Inspecdes
a) Caixas de Inspegfio

As Caixas de Inspecido sdo empregadas em coletores até a profundidade de 1,20 m,na Rede
Basica.

Podem ser construfdas com anéis de concreto pré-moldado ou em alvenaria de tijolos,com secfo
circular ou com secfo quadrada.

Modelos adotados sfo:
s  Modelo CI-1 — com seco interna de 0,40 m, para profundidades inferiores a 0,9 Om e
isenta de carga movel; _
s  Modelo CI-2 — com segiio interna de 0,60 m, para profundidades entre 0,60 m € 1,20 m

¢ isentas de carga movel, ou para profundidades até 1,20 m e sujeitasa carga mével.

As caixas de inspe¢do serfio executadas nos locais indicados nas Notas de Servigo econsoante
as caracteristicas aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos.

A laje de fundo das caixas de inspegfio serd em concreto simples no trago 1:3:5 e espessura
minima de 10 cm.

No caso das caixas em anéis pré-moldados, sobre a laje de findo serd executado um
embasamento com tijolos macigos tipo coroa.

As almofadas e calhas executadas no fundo das caixas serfio em concreto simples notrago 1:3:5 e
revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:2 comacabamento liso.

As caixas em alvenaria terfio segéio quadrada com as dimensdes definidas em cada modelo.

Lg/ 31




O revestimento interno das caixas de alvenaria deve ser feito com argamassa de cimento e areia
no trago 1:5.

Sobre a dltima fiada de tijolo serd executada uma cinta de amarragio de concreto, notrago 1:2:4,

As calhas, executadas no fundo das caixas, devem realizar a convergéncia dos fluxosafluentes de
cada coletor contribuinte & canalizagfo de saida, de maneira a assegurarcondiges adequadas de
escoamento no interior da inspegéo, considerando a quantidade e posicio das tubulagdes.

Para as areas revestidas a face superior da tampa da caixa serd nivelada com a superficie do piso
acabado, ¢ nas dreas nio revestidas as tampas deverdo sacar do terreno uma altura
correspondente a sua espessura acrescida de 5,0 cm.

Os tampdes de concreto armado, dimensionados de acordo com a carga movel prevista, sero
utilizados no Ramal Condominial, salvo exce¢Bes; e na Rede Basica, rios trechos protegidos ou
localizados em vias ndo pavimentadas.

Em trechos de coletores localizados no leito de ruas pavimentadas serd utilizado tamp&o de ferro.

Apbs a conclusfio dos servigos e inspecionadas as tubulagdes, as caixas de inspegfoserfo lacradas
com argamassa fraca de cimento e areia no trago 1:12.

b) Pogos de Visita

Podem ser construidos com anéis de concreto pré-moldado ou em fibra de vidro reforgada
estruturalmente (perfil pultrudado).
O modelo basico adotado € o seguinte:
= Modelo PV-1 — construido com anéis pré-moldados de concreto armado, com cdmara
de trabalho de 1,00 m de didmetro por 1,00 m de altura minima, medidas internas, laje
de cobertura de concreto armado com abertura circular de localizacfio excéntrica; e
acesso por meio de pescog¢o com didmetro internode 0,60 m e altura maxima de 1,20 m;

O modelo PV-1 sera utilizado na Rede Basica, a partir de 1,20 m até 4,00 m de profundidade,
para tubulagGes até 400 mm.

Os pogos de visita serfio executados nos locais indicados nas Notas de Servigo e consoante as
caracter{sticas aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos.

Para receber o Poco de Visita, depois de regularizada a cava de fundag#io, sera distribuida em
toda a sua extens3o uma camada com 0,05 m de espessura de concreto magro, no trago 1:4:8 em

volume.

A laje de fundo sera de concreto simples, no trago 1:3:6 em volume, ¢om espessura minima de

0,15 cm.
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Em casos especificos a laje de fundo poderd ser executada em concreto armado comconsumo
minimo de cimento de 300 kg/m>.

O embasamento serd executado até a geratriz superior externa das tubulagdes, comtijolos
macigos tipo “coroa” e argamassa de cimento e areia ao traco 1:6 em volume com 0,20 m de
espessura € 0,20 m de altura, em forma de segmento de coroa circularcujo raio médio serd o
mesmo dos tubos da cdmara de trabalho.

As almofadas e calhas executadas no fundo de pogo serfio confeccionadas com argamassa de
cimento e areia no trago de [:2 em volume, com acabamento liso.

As calhas, executadas no fundo das caixas, devem realizar a convergéncia dos fluxosafluentes de
cada coletor contribuinte & canalizagio de saida, de maneira a assegurarcondigdes adequadas de
escoamento no interior da inspecéo, considerando a quantidade e posigio das tubulag@es.

A cémara de trabalho para coletores de até 400 mm, sera construida em tubos pontae bolsa de
conereto armado, com 1,00 m de didmetro interno, com um consumo minimo de cimento de 300
kg/m3 e obedecendo a EB-103 da ABNT.

Para coletores de difimetro superior a 400 mm ou profundidades acima de 4,00 m, ospogos de
visita terfio cdmara de trabalho em concreto armado, moldado no local, nas dimensdes
especificadas no projeto e paredes. O concreto a ser usado devera ter umconsumo de cimenio de
300 kg/m>.

A laje de concreto armado a ser colocada sobre a cdmara de trabalho terd abertura excéntrica
sobre a qual ser, dependendo de cada caso, assentado o tamp#o ou construida a chaminé de
acesso. A laje devera ser dimensionada para suportar as sobrecargas oriundas da chaminé de
acesso tampdo e reaterro, bem como carga movel de veiculos nos pogos localizados na faixa de
rolamento das vias.

A chaminé de acesso, sera de tubos de concreto armado, de 0,60 m de didmetrointerno, ¢
demais caracteristicas idénticas as dos tubos de cAmara de trabalho.

Todas as pecas serdio assentadas ou rejuntadas com argamassa de cimento e areiano trago de 1:3
em volume. _

No caso de os pogos localizados em zonas alagadas ou inunddveis, sera realizada avedagfio das
juntas, e se for o caso, a impermeabilizaco da superficie interna.

Quando houver ressalto superior a 0,50 m os pogos de visita serfio dotados de tubosde queda.

Os tampGes de concreto armado, dimensionados de acordo com a carga movel prevista, serfio
utilizados nos trechos da Rede Bésica protegida ou localizados em vias néo pavimentadas.

Nos trechos de coletores localizados no leito de ruas pavimentadas serd utilizadotampéo de

ferro.
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¢) TIL

O TIL (Tubos de Inspeg¢éo e Limpeza ) de PVC podera ser utilizado em coletores condominiais
¢ na Rede Bésica feitas com tubulacio de PVC, até o didmetro de 300 mm.

s modelos a serem utilizados sfo:

e Modelo TIL-1 — para uso em Ramais Condominiais e Redes Pﬁblicas de PVC,com tubos
de didmetro 100 mm, tipo "condominial” ou tipo "esgoto publico", este com adaptadores;

e Modelo TIL-2 — para uso em Redes Piblicas de PVC, com tubos; t1po 'esgoto publico” de
150 mm ¢ 200 mm de didmetro; =

¢ Modelo TIL-3 — para uso em Redes Publicas de PVC, com tubos 'tipo "esgoto piblico” de
250 mm e 300 mm de didmetro,

O TIL sera executado nos locais indicados nas Notas de Servi¢o e consoante as
caracteristicas aqui discriminadas ¢ os detalhes fornecidos pelos projetos.
O assentamento do TIL deve ser realizado de acordo com as especificagdes dofabricante.

O TIL condominial poderd ser assentado diretamente sobre berco de areia.

O TIL para didmetros a partir de 150 mm podera ser assentado sobre bergo de areia,ou sobre
bergo de concreto, no caso de instalado abaixo do nivel fredtico, de modo ase obter melhor
ancoragem.

Havendo ressalto superior a 0,50 m na chegada dos coletores ao TIL, sera utilizado tubo de queda
montado com pecas de PVC.

As tampas serdo aquelas que fazem parte das linhas comerciais de TIL de PVC, e serfio feitas de
concreto moldado em peca plastica. O conjunto deve estar equipado com junta que permita
absorver movimentos verticais ¢ a tampa serd circundada por laje de protegdio, para evitar a
transmissfio de cargas ao coletor. |

9.11.5 Testes

Apds a conclusfio do assentamento de cada trecho serfio realizados ensaios para verificar a
perfeita execucfo dos servigos.
Com auxilio de espetho sera verificada inexisténcia de obstrugdes na tubulacio e seualinhamento.

O teste de estanqueidade a ser aplicado sera fungfio de existéncia ou ndo de lengol freatico.

Quando o nivel de agua do lengol fredtico for superior 4 cota do cbletor, serd tamponada a
extremidade de montante do trecho de canalizagfio a ser testado, medindo-se com auxilio de
vertedor instalado na extremidade de jusante, ou qualqueroutro processo que forneca igual

precisdo, a infiltragdo, para o interior da tubulagfio, de Agua proveniente das valas, em seu nivel
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maximo e durante um periodo de 10 a 15 horas, a qual nfio deverd exceder a 0,40 L/s por
quildmetros de tubulagéo.

No caso de valas secas, seré realizado o teste de fumaga, utilizando-se forja acionadapor motor
para insuflar a fumaga para o interior da canalizagio, cujas extremidades deverfio estar
perfeitamente tamponadas. A fumaga podera também ser insuflada comauxilio de equipamento de
ar comprimido. Quando da realizagfio do teste, todas as juntas deverfio estar completamente
descobertas, inclusive sua face inferior.

9.12 Reaterro

Nos servicos de reaterro serd utilizado o proprio material das escavagoes e, na insuficiéncia ou
inadequagfo desse, serd utilizado material de empréstimo.

De uma maneira geral, o reaterro serd executado em camadas consecutivas, convenientemente
apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de 0,20 m. Tratando-se de areia, o
apiloamento podera serd substituido pela saturagiio da mesma, com o devido cuidado para que
néo haja carreamento de material.

Em nenhuma hipo6tese serd permitido o reaterro das valas ou cavas de fundagéio quando as
mesmas contiverem 4dgua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada antes do reaterro.

Na hipotese de haver escoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de reaterro junto
aos taludes devera ser procedido de modo que a preencher completamente os vazios oriundos da
retirada do prancheamento.

O reaterro das valas s poderd ser realizado apds os ensaios e testes.

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas, até 0,30
m acima da geratriz superior dos tubos. Esse reaterro serd executadocom material granular fino,
preferencialmente arenoso, e retirado da propria escavagiio da vala convenientemente
compactado em camadas nunca inferiores a 0,10 m, com cuidados especiais para néo danificar
ou deslocar dos tubos assentados,procedendo-se o reaterro simultaneamente em ambos os lados
da tubulagio.

Quando o greide das vias publicas, sob as quais serfio assentadas as tubulagdes, apresentarem
grandes declividades, originando a possibilidade de carreamento do material, as camadas
superiores do reaterro serfio executadas com material selecionado, preferencialmente com
elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessario, recravas em
concreto ou alvenaria transversais a rede, com extremidades reentrantes no talude das valas.

Caso haja perigo de ruptura da tubulagio, por efeito de carga do reaterro ou sobrecarga, ou ainda
de carreamento de material, sera executada prote¢fo conveniente para. cada caso.

A

35




9.13 Cadastro

Apos a conclusio de cada etapa dos servigos serd elaborado o cadastro do sistema implantado.
O cadastro serd apresentado da seguinte forma:

= Em arquivo eletrénico para Autecad, formato ".dwg" ou indicado, e em papel del00 a 115
g/m, na escala 1:1.000 ou indicada, em prancha tamanho A-1 da ABNT, representando
com exatiddo detathes e dimensdes da rede coletora executada.

= Deverdio constar nas pranchas: i) o contorno das quadras estas, devidamente identificadas,
a divisio de lotes ¢ os tipos de ocupacio existente; ii) astubulagdes da rede coletora,
desenhadas nas posigbes em que foram efetivamente construidas, com didmetros,
numeragio ¢ extensdo dos trechos,declividades, sentido de escoamento e tipo do material
empregado; iii) as inspe¢des, devidamente numeradas, com cotas de terreno, tampa, fundo
e dechegada dos coletores iv) e os dispositivos especiais existentes.

= Constario nas pranchas os nomes de todos os logradouros ¢ das principais edifica¢des
existentes. '

= Constario nas pranchas a amarragfo das inspe¢des, por meio de triangulac;ﬁo,a elementos
estdveis existentes nas proximidades dos mesmos, bem como seus respectivos nameros.

9.14 Assentamento da Tubulac¢io

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empithamento, devem ser tomadas
medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para a vala, nio devem ser rolados sobre obstaculos que produzem
choques, em tais casos, serfo empregados vigas de madeira ou roletes para o rolamento dos
tubos. Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado opostoa da terra retirada da escavagio.

9.14.1 Manuseio Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-los no
canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulagdo manual s6 € recomendavel para didmetros até¢ 400 mm. No
caso de tubos metilicos as operagdes de carga, descarga e colocagfio na vala deverfio ser
efetuadas com equipamentos mecénicos apropriados, para todosos didmetros.

Nao serd permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a devida
protego dos tubos nos pontos de apoio com material ndio abrasivo ¢ macio.

9,.14.2 Manuseio Meciinico
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Preferencialmente os tubos deverfio ser manipulados com equipamentos apropriados,dotados de
capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubose o tipo de servigo. Esta
operagéio podera ser executada por caminhfio com guindaste,retro-escavadeira, empilhadeira ou
talha.

9.14.3 Exame e Limpeza da Tubulac¢io

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser éxaminadaspara verificar
a existéncia de algum defeito, e deveriio ser limpos de areia, pedras, detritos ¢ outros materiais.
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tintacom marcagfo bem visivel do ponto
defeituoso, € a pe¢a defeituosa s6 poderd ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local.
Sempre que se interromper 0s servigos de assentamento, as extremidades do trecho j4 montado
deverdo ser fachadas com um tamp#o provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou
pequenos animais.

9.14.4 Alinhamenio e Ajustamento da Tubulacio

A descida do tubo na vala serd feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubosatravés de
um eixo comum, segundo o greide da tubulagfo, através de procedimentoscompativeis com o
peso e a natureza do material.

Na obra deverd ser adotado um gabarito de madeira para verificacio de perfeita centralizagio
entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagéio serfio admitidas bases provisérias em
madeira para calgar a tubulagdio, ou a sua elevacfio através de macacos, de pérticos, ou de
equipamentos com talhas, até a deflexfio admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e
pela ABNT. :

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdoser calgados
com um primeiro apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras soltas ou de outros corpos.

Na confecglio das juntas deverfio ser obedecidas as prescricBes do fabricante das tubulagdes,
uma vez que elas deverfio ficar completamente estanques as pressdes internas e externas.

Deve-se forrar com 10 cm de areia toda a vala onde a escavag#o apreséntou rocha, e em seguida
iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado até a
pavimentacgio.




9.15 Especificacdes Técnicas De Equipamentos Da ETE

9.15.1 Reator Anaerdbio — 4 unidades (etapas 1 e 2)

Didmetro do Area (m2) Volume (m3) | Altura Uil (m) | Altura Total
Tanque (m) (m)
3,65 10,46 38,19 4,20 4,50

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente, Tipo Manto de Lodo, Pré-Fabricado em Fibra de
Vidro

- Tanque de tratamento para armazenamento da biomassa (manto de lodo), responsdvel pela
degradagfio da matéria orgénica do esgoto bruto;

- Camara de alimentacfio do efluente bruto, com caixa de areia e descarga no fundo.

- Sistema de distribuicio do efluente, formado por uma caixa divisora de vazfo através de
vertedores e canalizacdo de distribuigdio que conduz o esgoto até o fundo do reator;

- Sistema de separagio e coleta de gases, fixado na superficie superior do reator;

- Sistema de coleta do efluente tratado composto por tubos perfurados submersos, fixados
proximos a superficie livre do reator e conectado ao tanque de contato para desinfecgio;

- Conjunto de descarte do lodo, com dois niveis de tomada, sendo uma localizada a 2,25 m do
fundo do reator e outro formado por quatro tomadas localizadas rentes ao fundo do reator;

- Sistema de descarte de escuma acumulada na campénula;

- Sistema de tratamento dos gases, através de tubulagdes e tanque para monitoramento da pressio
no interior do reator e corre¢fio do pH, ¢ posterior liberagfio para atmosfera (funcionando como
reator para tratamento de gases);

- Conjunto de valvulas PVC tipo esfera, em diferentes alturas, para coleta de material, para
monitoramento do manto de lodo;

- Vilvulas utilizadas nas descargas de fundo do tipo borboleta, com cdrpo em ferro nodular, eixo
e borboleta em ago inox e vedagiio em BUNA. Fabricado em plastico reforgado com fibra de vidro
(PRFV), seguindo as normas ASTM-D3299, ASTM-D2563 ¢ NBS-PS15, conforme abaixo:
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- Superficie interna, formada de uma camada de véu sintético e duas mantas 450 g/m2,
impregnadas com resina isoftlalica com neo-pentil-glicol, pelo processo manual, formando uma
barreira quimica inerte 4 hidrélise e ataques de substincias agressivas dos esgotos;

- Camadas estruturais compostas por fios continuos e picados, pelo processo de filamento
winding, com resina isoftlalica, totalizando espessura compativel com as condig¢des operacionais;

- A superficie externa recebera lixamento para melhor acabamento, ¢ posterior pintura 4 base de
gel-coat aditivade com agentes tixotropicos e inibidores de radiagfio ultravioleta.

9.16 Biofiltro Aerade Submerso (4 unidades, etapas 1 e 2 )

Didmetro (m) Area (m2) Volume Util | Altura Util (m) | Altura Total
(m3) (m)
2,60 531 13,80 4,00 4,30

Biofiltro Aerado Submerso de Fluxo Ascendente, Pré-Fabricadb com Resina Poliéster
Estruturada com Fibra de Vidro '

- Sistemna de distribuicio do esgoto no fundo do filtro;

- Tanque de tratamento comn recheio para fixac8o da biomassa, responsavel pela degradacfio da
matéria orginica;

- Suporte de biomassa em tubetes de @ 25 x 30 mm, com area superﬁcial especifica entre 460 e
640m*»m?3, e altura total do recheio de 2,00 m; '

- Descarga de fundo com valvula tipo borboleta, com corpo em ferro nodular, eixo e borboleta
em aco inox e vedaglio em BUNA; |

- Sistema de coleta do efluente tratado composto por tubos perfurados submersos e conectado
ao tanque de contato para desinfeccéo; :

- Fundo falso em plastico refor¢ado com fibra de vidro. Fabricado em plastico refor¢gado com
fibra de vidro (PRFV), seguindo as normas ASTM-D3299, ASTM-D2563 e NBS-PS135, conforme
abaixo:

- Superficie interna, formada de uma camada de véu sintético ¢ duas mantas 450 g/m?,
impregnadas com resina isoftalica com neo-pentil-glicol, pelo processo manual, formando uma
barreira quimica inerte & hidrélise e ataques de substincias agressivas dos esgotos;

- Camadas estruturais compostas por fios continuos ¢ picados, pelo processo de filamento
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winding, com resina isoftlalica, totalizando espessura compativel com as condi¢Ses operacionais;

- A superficie externa recebera lixamento para melhor acabamento, e posterior pintura a base de
gel-coat aditivado com agentes tixotropicos e inibidores de radiagfo ultravioleta.

9.17 Sistema De Aeracio (2 sopradores para as duas etapas)

O sistema de aeraciio destina-se a introdugio de oxigénio para a realizacdo do processo de
tratamento no interior do filtro. E composto por grades formadas por tubos de PVC colocados
lado a lado no fundo do tanque. Essas filas sfio interligadas em uma das extremidades por um
manifold de 110 x 60 mm de didmetro para interliga¢fo com a tubulagfo de alimentagdo. O
sistema de grades para distribuicfo de ar serd fixada por fitas e parafusos em ago inoxidavel 304
€ suportes em concreto pré-fabricados, e contard com conjuntos de difusores de membrana em
EPDM, com €150mm e bases injetadas em UPVC, cada difusor ¢ constituido de dois dispositivos,
um para impedir a entrada de liquido do difusor ¢ tubulagdes de ar € o outro para distribuigéo,
garantindo a formacgfo de microbolhas.

9.17.1 Sistema de Geracio de Ar
O sistema de geragfo de ar serd composto de:

- Sopradores radial modelo CV — 605 vazdes 10,00 m3/min pressio de trabatho 3400 mmca 60
Hz motor de 7,5,0 Cv 2 polos construido em aluminio.

- Conjunto de tubulagfes e valvulas, para interligagio dos dois sopradores e levar o ar até as
entradas dos Biofiltros.

- Sopradores de ar tipo difusores circulares tipo bolha fina 12” membrana modeio EPDM, 8
sopradores por filtro, totalizando 32 unidades

9.18 Tanque De Contato

Didmetro (m) Altura Gtil (m) Altura Total (m) Volume (m)
2,50 2,55 3,00 12,40

9.18.1 Tanque de Contato Fabricado em Fibra de Vidro, com Cortina Central,
Tampa de Visita, Entrada, Saida, Dreno e Coleta de Amostra
Fabricado segundo as normas ASTM-D3299, ASTM-D2563 e NBS-PS15 com:
- Superficie interna, formada de uma camada de véu sintético e duas mantas 450 g/m?

impregnadas com resina isoftalica com neo-pentil-glicol, pelo processo manual, formando uma
barreira quimica inerte & hidrélise e ataque de substincias agressivas dos esgotos;
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- Camadas estruturais compostas por fios continuos e picados, pelo processo de filamento
winding, com resina isoftalica, totalizando espessura compativel com as condi¢Ges operacionais;

- A superficie externa receberad pintura & base de gel-coat aditivado com agentes tixotrdpicos,
pigmento e inibidores de radiagfo ultravioleta.

9.19 Kit De Preparaciio E Dosagem De Solugdes

Tanque PRFV Bomba Dosadora Agitador
9.19.1 Tanque em PRFV

Tanque para preparagio e armazenamento de solugdio quimica, contendo tubo de alimentagéo,
descarga, extravasor e dreno, tampa com nichos para instalagfo na sua parte superior do agitador
e bomba dosadora centrifuga. Fabricado em resina isoftlalica com neo-pentil-glicol e isenta de
carga, reforgado com fibra de vidro, laminado na espessura adequada com as condig¢Bes
operacionais, atendendo as especificagGes das normas NBS-PS15 e CETESB/E-7130:

- A superficie interna € constituida por uma camada com espessura minima de 0,25 mm, refor¢ado
com véu de fios de vidro, rica em resina isoftalica com neo-pentil-glicol, nio contendo mais que
10% em peso de material de refor¢o. As condi¢Ses usadas nesta superficie so para formar uma
barreira quimica;

- As camadas estruturais compdem-se de fio roving com resina poliéster de grau comercial isenta
de cargas, cujo contetido de vidro é de 30% em peso, totalizando uma espessura compativel com
as condig¢Bes operacionais; '

- A superficie externa constituida de gel-coat, sera relativamente lisa, sem nenhuma fibra solta ou
qualquer projecio aguda, com bastante resina isoftalica com neo-pentil-glicol para evitar que
fibras fiquem expostas. Esta resina contém substincias quimicas que protegem o equipamento
dos raios ultravioletas.

0.19.2 Bomba Dosadora

Bomba dosadora tipo eletromagnética, com ajuste manual de vazdo por meio de botéio no painel,
em dupla escala de regulagem (0 — 100% e 0 — 20%), com luzes indicadoras de forga, pulso e
escala selecionada, gabinete em plastico de alta resisténcia, montagem em parede ou base
horizontal, 220V, IP-65, acionamento no corpo da bomba.

9.19.3 Agitador

-Tipo vertical, motor elétrico, trifasico, [P54, 220/380V, 60Hz, 1.200 i'pm, equipado com haste ¢
hélice para agitagfio. Acionado por chave magnética de partida direta com protegio térmica.
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Elétrico

- Quadro de comando e protegdio dos motores elétricos das bombas dosadoras, agitador
pneumético, bombas submersiveis ¢ sopradores, com partida manual/ automatica, acionamento
intermitente de bombas, alimentago trifasica 220/380v, 60 hz, ¢/componentes Siemens ou
Telemechanique, conforme ABNT.

10 Orcamento

O orgamento da rede coletora, onde o material previsto é de PVC, com didmetros de150 a 200
mm, foi elaborado a partir do levantamento de quantitativos de materiais eservigos necessdrios
4 sua instalagfo. Os custos adotados foram de acordo com pregos da Tabela da, SINAPI
MAIO/2021 E TABAELA SEINFRA 027.1.

10.10 Critérios de Orcamento
10.10.1 Critérios Gerais

s Recobrimento da tubulag@o adotado: conforme especificagio;
e Demolicdo de passeio: 10% da extensfo total da tubulagfo de projeto;

¢ Demolicio de asfalto: 100% da extensio total da tubulacio de projeto;

10.10.2 Critérios para escavaciio

De acordo com os Laudos de Sondagem.

e Manual em 3010 12 CateGOria ....ccvvvevecvereeviereeerreereveceeeeeeeenennes 10,00%
e Mecénica em 50lo 1 Categoria ..ovveveeveernvnceere e 35,00%
e Mecinica em $010 2% categoria....c.coovieeeseeecerereeercrserrecceeens revea 35,00%
o EscavagHo em ROCha .ccvivveeeviirenscsenr e siscsiiiiiics vvvciniiians 20,00%

10.10.3 Critérios para Reaterro:

e Manual com cOMpPactaCan ......cvveevniiiiniinii s 30,00 cm envolvendo
a tubulagfio

e Mecanico COIM COMPACLAGHD ..veevvreerseirmrrerrrmressessnnereessesineseas ..... Restantante do aterro
na vala :

® ALCITO COM ATEIA (. iieiiiiiiiiiieecrirrriieeeeereresseeesseaaeesssssnnnnes 10,050 cm sob os tubos

Dwm
42 e PW?S\\
W { SEiNF
: L




10.11 Consideracdes sobre o BDI

Para o presente projeto, adotou-se o BDI de acordo com as indicagBes da Prefeitura sendo:
= Materiais....coocvrvenirnnnens 11,22%
T Servigos s 26,85%

O Anexo 2 apresenta o orcamento do sistema de coleta projetado.

11.0 Desenhos

Os desenhos que compdem o Sistema de Esgotamento Sanitario do Bairro Dom José em
Sobral, estéo apresentados no Anexo 4 e listados abaixo.

= E.RED.RCE-D004.V01.T01

o 01/01 - Planta Geral (parte 1)
o 02/01 — Detalhes das ligagdes prediais (LP)
o 03/03 - Detalhe dos Pogos de Visita e Tubo de Queda (PV e TQ)
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