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APRESENTAgAO

A SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUQ0ES E CONSULTORIA LTDA apresenta o
Projeto executivo da readequapao da Ampliapao do sistema de abastecimento de agua
da sede municipal EstapSo de Tratamento de Agua Sumard V em Sobral- CE.

0 presente relatorio do projeto e apresentado na forma de 02 (dois) volumes:

• Volume I, composto de: Memorial descritivo, Memorial de calculo,
Especificapoes tPcnicas e Orpamento;

• Volume II, composto de: Pepas graficas.

0 presente documento corresponde ao volume I e consta dos seguintes elementos:

• Memorial descritivo - apresenta a conceppao, as premissas e a descripao do
projeto;

• Memorial de Calculo- apresenta o dimensionamento dos elementos do sistema;
<* EspecificapPes tecnicas - apresenta as prescripoes para o controle tecnoiogico

na execupao dos elementos constituintes do projeto; e

• Orpamento - fornece os quantitativos e os custos de todos os materiais e
servipos referentes as obras necessarias a execupao do projeto, juntamente com
o cronograma ffsico- financeiro para implantap§o do empreendimento.
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INTRODUCAO

O projeto de readequapao da Ampliapao do sistema de abastecimento de agua da sede
municipal Estapao de Tratamento de Agua Sumare V em Sobral - CE contempla a

ampliapao da estapao de tratamento de agua bruta em mais 2 (dois) modulos e a

readequapao de tecnologias de filtrapao e decantapao.

A Ampliapao do sistema de abastecimento de agua da sede municipal Estapao de

Tratamento de Agua Sumar6 V em Sobral - CE foi solicitada peio SAAE (Sistema

Autdnomo de Agua e Esgoto), visandG otimizar o sistema que esta operandG

precariamente devido a ETA ja esta na saturapao de vazao.

A ETA Existente no Sumare, hoje trata uma vazao de 320 I/s atraves de 3 modulos de
sistema de tratamento convencional constituido por flocuiador com chincanas, seguido
de decantador de placas e, na sequencia, por filtrapao.

O projeto este considerando, a partir da populapiao atual fornecida pela prefeitura de
Sobral, um crescimento populacional de 20 anos para ampliapao do sistema e
considerando como infcio de piano o ano atual (2013) para facilitar o entendimento do

projeto.

0 referido projeto consta da ampliapao do tratamento acrescido de duas estapoes de
tratamento de resfduos gerados (ETRG) necessaria para atender a populapao
contemplada pela ETA existente e a Sumare V em construpao.

Notadamente, a readequapSo esta direcionada para os elementos de filtrapao, lavagem

dos filtros e decantapao. A readequapao foi necessiria para introduzir novas
tecnologias de tratamento nessas unidades, tornando-se mais harmoniosa. com a
operagSo, consequentemenie, reduzindo custos operacionais. A Ampliapao do sistema
de abastecimento de agua da sede municipal, atraves da EstapSo de Tratamento de
Agua Sumare V em Sobral - CE, que se encontra em estegio de construp§o, n§o

sofrer£ nenhuma alterapao estrutural no projeto com essa mudanpa.
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RESUMO GERAL

Dados tecnicos do projeto:

Populagao:

* Populagao (im'cio de piano) para cada modulo.

• Populagao (meio de piano) para cada modulo

* Populagao (final de piano) para cada modulo..

.32.949 hab

42.669 hab

56.866 hab

Estag§o de Tratamento de Agua:

•Calha Parshall (existente)

« Floculador

•Decantador .
•Fiitro Rapido

12:’

4 unid, (2 unidades para cada modulo)

4 unid, (2 unidades para cada modulo)

8 unid. (4 unidades para cada modulo)

EstagSo de Tratamento de Residuos Gerados (ETRG)

Sera considerada uma estagao para a ETA Sumare V (AMPLiAQAO) e outro para a

ETA Sumare existente.

• Decandator de Agua de lavagem
existente )

* Tanque de Agua Recuperada
existente)

• Leitos de Secagem
existente)

6 unid. (3 unid. Sumare V e 3 unid. Sumare

,4 unid. (2 unid. Sumare V e 2 unid, Sumare

16 celulas. (8 celulas Sumare V e 8 celulas Sumare

EstagSo Elevatdria de Agua de Lavagem dos Filtros:

•Tipo de Bomba

* Marca

•Modelo.. ......

•Numero de Bombas
reserva/rodfzio

•Vazao de Bombeamento (cada bomba)

* Altura Manom&rica (cada bomba)

• Potencia (cada bomba)

Centrifuga

Megachem

150-315

1 ativa + 1

580 m3/h

30 mca

75 CV
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Sopradores:

* Marca

•Modelo

* N° de sopradores.

* Vazao

•Potencia......

•Rotagao

Robusfÿi
RBS-15

1 ativo + 1 reserva/rodtzio...........0,63 m3/min

2cv

1500 rpm

Estagao Elevatorla do Tanque de Agua Recuperada: (Sera construida uma

para a ETA Sumar© V e outra para ETA Sumare existent©)

• Tipode Bomba

•Marca

•Modelo

Submersiye!

Flygt.....CP 3057 HT

• Numero de Bombas

• Vaz§o de Bombeamento (cada bomba)

• Altura Manometrica (cada bomba)

* Potencia (cada bomba)

1 ativa + 1 reserva/rod.....4,6 I/s

10,3 mca

.,..3,8 CV

Reservagao para iavagem dos fiftros e distribuigao:

* 2RAP. . .

•1RAP .

.200 m3

1000 m3

Casa de Quimica:

* 2 Tanques Dosadores de SolugSo Quimica -TDSQ acompanhados de dosadores e

misturadores para o flocuiante. 2000L

• 2 Tanques Dosadores de Soiugao Quimica - TDSQ acompanhados de dosadores e

misturadores para o coagulante

« Sistema Dosador de Cloro

Estagao E!evat6ria de Agua Tratada

• Tipo de Bomba

•Marca...,....... . ...

10001

.dosagem maxima 5mg/l

Centrifuga

Meganorm
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•Modeio

• Numero de Bombas

• Vazao de Bombeamento (cada bomba)

•Altura Manometries (cada bomba)

•Potencia (cada bomba)....

1 ativa + 1 reserva/rodizio

720 m3/h

6,5 mca

30 CV
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y1.MEMORIAL DESCRITIVO

7
CARACTERIZAQAO DO MUNiCIPiO

LocalizagSo e Acesso

0 municipio de Sobral localiza-se na Regiao Administrativa 6, na Macrorregiao
de Planejamento Sobral/lbiapaba a MesorregiSo Noroeste Cearense e na
Microrregiao Sobral, de acordo com a divisSo poiltico-administrativa do Estado.
A altitude media de Sobral e de 69,49 metros. Suas coordenadas geograficas
sao: Latitude 03°41!10!’ Sul e Longitude 40°20159” Oeste, A Figura 1.1
apresenta a localizagSo de Sobral

A sede urbana do municipio dista da capital, Fortaleza, aproximadamente
206,0 km em linha reta. O principal acesso a cidade de Sobral, a partir de
Fortaleza, e feito atraves da BR-222, com urn percurso de 238 km.

0 municipio de Sobral possuia em 2000, de acordo com os dados do IBGE,
uma populagao total de 155.276 habitantes distribuida no meio urbano e rural.
A popuiagao urbana da sede municipal no mesmo periodo: 119.433 habitantes,
represeniando aproximadamente 86% do contingente populacional do
municipio.

O mapa da localizagSo de Sobral no Estado do Cear6 6 apresentado na Figura 1.2.

"T

/

Figura 1.1-Mapa de !ocaiizap§o do municipio de Sobral
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Flgura 1.2-Mapa de iocaiizagSo do municipio de Sobral
Aspectos Fisiogretficos

0 Municipio apresenta 0 clima Tropica! Quente Semi-&rido e Tropical Quente
Semi-arido Brando, com pluviosidade m£dia anuai de 821,60 mm. As
temperaturas medias variam de 26°C a 28°C. 0 periodo chuvoso costuma ir de

Janeiro a maio.

0 relevo e piano, integrado na faixa dos tabuleiros pre-litoraneos, com altitude
que nao uitrapassa a uma centena de metros acima do nive! do mar. Os tipos
de solos encontrados sao os Solos Aluviais, Bruno Nao Calcico, Solos Litolicos,
Pianossoio Soiodico, Podzolico Vermelho- amarelo e Regossolo, sobre os
quais se encontra estabelecida a vegetagao tipica da Caatinga Arbustiva
Aberta, Floresta Mista Dicotillo-Paimacea, Floresta Caducufolia Espinhosa e
Fioresta Subcaducifolia Tropical Pluvial.

Com pequena distribuigao a oeste sao mapeadas rochas gnaissicas e
migmatiticas do Pre- Cambriano, sendo cobertas, no restante da area, por
sedimentos areno-argilosos, com niveis congiomeraticos, do
Terciario/Quaternario.
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rAspectos Socioecon6micos

Segundo dados do IBGE (2000), o municipio de Sobral apresentou taxa

geometries de crescimento populacional de 2,91% no periodo de 1991 a 2000,

A populagao, em 2000, era de
155.276 habitantes, sendo 134.508 habitantes na zona urbana.

O (ndice de Desenvolvimento Municipal (!DM), registrado em 2004, foi de
60,34, colocando o Municipio em 3° lugar no ranking estaduai. Ja o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), para o ano de 2000, foi de 0,699.

A distribuigao do PIB por setores da economia, em 2002, mostra que a maior
participagao e do setor industrial (63,0%), acima da media estaduai, seguido
pelo setor de servigos (35,5%) e por ultimo com numero bem inferior,
agropecuaria, 1,40%.

Com relagao aos aspectos de saude, conforme dados da Secretaria Estaduai
da Saude (SESA) de 2003, o indice de unidades de saude por 1.000 hab foi de
0,08. A taxa de mortalidade infantil registrada foi de 23,13/1.000 nascidos
vivos, estando acima da media do Estado.

CONCEPgAO DO SISTEMA

Este projeto contempla, portanto, a execugao da ampliagito do tratamento com
capacidade de maior vazao, de acordo com a calculada para o periodo de 20
anos, conforme detalhado nos itens correspondentes deste memorial.

Este projeto foi solicitado pelo SAAE para otimizar a operagao e manutengao
do sistema de abastecimento de agua desia regiao, alem de garantir vazao
suficiente a demanda com qualidade e atendendo a legislagao ambiental. Para
isso, sera contempiada neste projeto a execug§o de uma estagao de
tratamento de residuos gerados (ETRG) para a ETA Sumare existente, que faz
parte do mesmo sitio onde sera implantada a ETA Sumare V,

Atraves de dados da regiao e de alguns parÿmetros considerados nos projetos
eiaborados pela SAAE de Sobral, esfabeieceram-se os criterios para previsÿo
das vazoes: consumo de agua per capita; e os coeficientes de maior dia e hora
de consumo K1 e K2.

Apos os parametros serem estabeiecidos, foram calculadas as vazoes de
captagao, vazoes de distribuigao da rede e tratamento.

A concepgao do sistema teve como preocupagao os seguintes aspectos:

• Tecnologia eficaz, a nivel de projeto, implantagao, operagao e manutengao do sistema;

•Manter os padrbes e caracten'sticas do sistema existente;

CflliEDB dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusebio - CE
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•Limite de recurso financero;

ESTUDO POPULACIONAL

A populapao contemplada pela ETA Agua Sumar6 V 6 representada por varios
bairros e Industries de Sobrai e por isso, se tratar de varias eontribuipfies
distintas, n§o £ passive! obter a populapao por dados censitÿrios. Para resolver
este problems, foi fomecido pelo SAAE (Servipo AutPnomo de Agua e Esgoto)
a populapSo atendida hoje peio sistema aqui considerado.

Para obter o crescimento populacional para urn pertodo de 20 anos,
considerado neste projeto, foram utilizados os dados censitarios da populapao
urbana de Sobrai para fazer o estudo populacional. A partir deste estudo, ser&
considerado o metodo mais viavel e, a partir deste, serao utilizados os
coeficientes para a elaboragao da populapao dos prdximos 20 anos.

Hipoteses de Crescimento

A partir dos dados do IBGE foram levantados dados da populapao urbana de
sobrai, conforme apresentado abaixo:

1991 2000Censo 1980

82AM 103.86 134.50Populag
8 8

A partir destes dados, realizou-se urn estudo da estimativa populacional
atraves de tres metodos de previsao:

» Metodo Aritmetico;

« Metodo Geometrico;

« Metodo de Expioragao Grafica.

Metodo Aritmetico

Este metodo pressupoe uma taxa de crescimento constante ao longo dos anos,
a partir dos dados coletados dos uitimos censos. Admite-se aqui que a
populapao varia linearmente com o tempo, sendo indicado para periodos a
curto prazo, de 1 a 5 anos.

A metodologia consiste em determinar a razao de crescimento k a partir dos
tres uitimos censos, aplicando-o em seguida na obtengao da populapao que se
quer prever. Para tal utilizam-se as seguintes equapoes abaixo:
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Onde:

k: constante de crescimento

aritmetico; P1: populagao do

penultimo censo; P2: populagao

do ultimo censo;

P: populagao a ser prevista;

t1: ano de reaiizagao do

penultimo censo; t2: ano de

reaiizagao do ultimo censo;

t: ano em que se deseja obter a previsao da populagao

Censo 1980 20001991
Populagao 82.460 103.868 134.508

1946,2
k

3404,4

•f-
PopulagaoAno Populagao Populagao AnoTaxa Ano Populagao Ano

' 2.025

2.026

2 027

r

2.020

2.021

2.022

2.023

2.010

2.011

2.012

2.013

2.014

195. 788

199.192

202.597

206.001

209.406

3404,4 161.744
r

165. 148
r

168 552
r

171.957

175.361

178.766
F

182.170
v 185.575
r

188.979

192.384

144.721

148.126
r

151.530
F

154.935
F

158.339

2.015

2 016

2.017

2.018

2.019

r
Pop. Inic.

134.508

Ano Inic 2.028

2.0292.007 2.024

Projpgao daPopulagao Mdtodo Ainmetlco

r
* 20$ 406

I; 17$.341-
144.721r

§ •:<* M»X :
i

4 AO r-i >
*rn

”! -.i
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Metodo Geom6trico

Neste metodo, o crescimento populacional e proporcional a popuiapao

existente em um determinado ano, ou seja, que o incremento de popuiapao

varia conforme o passar dos anos. Tambem e indicado para pequenos espagos
de tempo, gontudo, tendo em vista a facilidade de calcuio e a aproximidade
com o crescimento populacional verificado no Estado, e comumente usado
para estimativa da popuiapao.

A metodologia consiste em determinar a razao de crescimento k a partir dos
tres ultimos censos, apiicando-o em seguida na obtengao da popuiapao que se
quer prever.

Pi

Piy — h~<i

Onde:

r: taxa de crescimento geometrico; P1:

popuiapao do penultimo censo; P2;

popuiapao do ultimo censo;

P: popuiapao a ser prevista;

t1: ano de realizagao do penultimo censo;

t2; ano de realizapSo do ultimo censo;

t: ano em que se deseja obter a previsao
da populap£o.

Censo 1991 20001980

PopulagSo 82.460 103.868 134.508

2,12%
r

2,91%

r r

Populate Populap&oTaxa Ano Ano PopuiapaoAno Ano

2.015
r

206.947

2.016
r

212.977

r
238.9072,91% 2.010 275.803

283.840

179.262

184.486

189.861

195.394

201.087

2.020

2.021

2.022

2.023

2.024

2.025

2.026

2.027

2.028

2.029

tPop. Inic. 2.011 245.869

253.033

260.406

267.994

134.508 2.012 2.017

2.018

2.019

219.183

225.570

232143

292.110

300.622

309.382

Ano Inic 2.013

2.000 2.014
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Projegdo da Popularao Metodo Geo/neuico

v 3C9.JS2

7

lY'i 179.262
a

I
;;

_ O.iy ,/OU

Tempo *m ano

Metodo de ExploragSo Gr&fica

Este metodo consist© no trapado de uma curva arbitraria ajustada aos dados ja
observados, onde a partir de seu prolongamento/extrapolap§o, verifica-se sua
tenddncia de crescimento e determina-se a populate de projeto.

CQflSO 1980 1991 2000

PopulagSo 82460 103.868 134 508

Estimative Populacionai - Metodo de extrapolagao Gradea

%
c Cuira Logatitmtca

y *1.1».392.94Kh * < •38.856.174,62

« *S«-

"(

Curve Unter

* = 2.5*S.42x -$.0£4.**?.«
«ÿ *0,S?

)•>

•C‘cj Vi'/V

rerf.-pd. err; &nc$

T

r

Estimativa Populacionai -rCurva Logaritma r *
Populagao PopulagSoCoet. K1

5.129,392,95

Populagao

"isnzr
198 093

200 624

203. 154

205 683

Ano Populagao.....1812880 "

185 419

187.956

AnoAno Ano

170168157 4242.010

2.011

2 012

2.013

2 014

2 020

2 021

2.022

2 023

2.024

2 025

2 026

2 027

2 028

2.029

2 015

2 016

2.017

2.018

2.019

172 713

175.256

177.799

180 34Q

Coef. K2 159 975

162 525

165 074

167 622

-3.89E+07

Xo do graftco 190.492

793.0272.000
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Estimative Populacional •Curve Linear

PopulapaoAnoPopulagaoPopulacao AnoAno AnoCoef. K1 Populacao

193. 755

196.333

198.912

201.490

206 647

2 024

2.025

2.026

2.027

2 029

180.8632.014

2.015

2.016

167.971
r

170.549
r 173.128
r

175 706
r

178.284

2.019

2 020 Y 183.441

2.021 ’ 186.020

2 022 f 188.598

2.023

2.578,42 2.009 155 079

2.010 ’ 157.657

2.011 r 160 235

2 012 r 162.814

2.013 ' 165,392

Coef. K2

-5,025+08

Xo do grafico 2.017

191.1772.000 2.016

PiojeQito da Populapao •Exttapoiaqao Graflea
Cuiva Logantmica e Cutva Linear

JO
<0 .-,1111 iliu :

g i ij!"i
. .Yu 1 1 1! »i

178.284

180.340
206.647

~.~V 206.681
8 IMI . H IS !

>

lull (ill; i

g V!
a. n i

..'I'.:'-20!0 .;n !!• 2iO>

Tempo, em ano

Consfderagdes Finals

0 quadro abaixo apresenta um resumo dos rn&odos apresentados com as
diferentes estimativas de populapao em ini'cio, medio e fim de piano de forma
que se possa ter uma noc3o quanto as suas diferenpas e assim balizar a
decisao quanto quat metodo adotar.

Med©!© 2010 2019 TCG*2023

Matematico Aritmetico
Matematico Geometiico
Extrapolagao Grafica

Logantmica

.Linear

144.721 175.361 209.406

179.262 232.143 309.382

1,96%

2,91%

157.424 180.340 205.683

155.079 178.284 206.647

1,42%

1,52%

TCG*: taxa de crescimento geometrico calculado a partir da populapao inicial e finai
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Projeoao da Popula$ao

309.3........ Mjlt'If.jljCO ji
4> 300.000 ;
5
£ 250 000 kdrttr-ir-!.;iln'.l riinwiif-sni f!

mm
206.6-200.000

I rsJ> 150.000

100.000
iTfvftV'O [.#!<?.ill

2.010 2.025 2.0202.005 2.015 2.020
Tempo, em <w»

Os primeiros metodos matematicos (aritmetico e geometrico) constituem
estimativas mais indicaaas para urn piano de 1 a 5 anos, conforme apresenta
os autores Milton Tomoyo Tsutiya e Pedro Aiem Sobrinho, no livro "Coleta e
Transporte de Esgoto Sanitario" - 2a Edipao - 2000. O modeio de extrapolapao
grafica e indicado para maior numero de pontos, aplicando-os no
desenvolvimento de curvas de tendencia. Observa-se que todas as estimativas
obtiveram taxas de crescimento menor do que a minima recomendada que e
de 2%. Para este estudo, entao, sera aaotaao o Metodo de Crescimento
Geometrico, por ser o unico que representa o crescimento coerente com o
minimo exigido, conforme projepoes efetuadas adotam-se, contudo a taxa de
crescimento geometrico de 2,91% a.a. Esta taxa e este metodo serao os
utilizados para estimativa da populagao de fim de piano a ser considerada para
o projeto em questSo, abaixo sera mostrado o quadro de popualapeo a ser
utilizado a partir da populapcio inicial fornecida pelo SAAE,

PopulagSo da ETA Sumare 5

Populapao Ano Populapao PopulapaoTaxa Ano Populapao Ano Ano
r

2 020

2.021

' 2 025

2 026

2 027

2,91% 2.010

2 011

2012

2013

2.014

38 038
r

39 146
r 40.287
r

41.461
r

42.669

43 912
F 46.191
r

46 508
r

47.864

50 69432.949 2015

2 016

2.017

2 018

2.019

1
Pop. Inin. 33.909

r
34 897

35 914
r

36.961

52 171

53 691

55.255

56 866

32.949 2 022

2.023

2 024

f
Ano Inic 2.028

2.0292.010 49.258
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fProjecao da Popuiacao - Metodo Geometrico

i;n
56Me

ra -.n

I 40 42.669

8 32.m

i -::: HIM

I'
o o;?4 o:o00‘j J 014 :o'o

Tempo, em ano

VAZOES

Serao apresentadas as vazoes para inicio, meio e final de piano dimensionada
a partir da populapao considerada para projeto.

Para dimensionamento do sistema sera considerada a vazao de final de piano que e de
200 l/s.

Para a captaqao e adupao sera considerada a vazao total para final de piano,
como ja foi descrito anteriormente. Para a ETA sera considera a vazao de final
de piano, mas lembrando que os 200 L/s sera distribuido em dois modulos de
100 L/s. Os calculos s§o mostrados a seguir:
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Dimensionamento das Vazoes do Sistema

Vazoes de Adu$ao e Distribui§ao * Inicio de Piano (2010)

Dados Iniciais

Dados Gerais

dConsume per C3pita [ q : — 150 ift*.*

Populate de Projeto

P0pu!3C30 iP: —*— 32.949 hab
1IManins

Parametros para os calcufoMas vazoes

16 hTempo de Bombeamentc ( T; :

Ccef. di3 de major consume ( h ; —
Coef hora de major consume i j ;

Taxa de Perda de vazao de -ducao ( I : : Tratamento per Filtros

1.2

1.5

1.10 n

Vazao de Adu$ao

Va:ao de Adutfo - Agm Bruta

374.75 ny-.n

104,10 L/S

KxPxqx24xi 1 + i :
Vazao de Aducao ( 0.ÿ :

85400 x T;

Vazao de Distribuiÿao

VQ:QO de Dhtribukao

370.58 m':h
in? Q7 ! s

K X h X P x q
vazao de Distrlbuicac

35400

21

SANiBRAS
Rua dos Compadres. 501 - fvlangabeira - Eusebio - CE
CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664
CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06 916.528-9Engenhsris e Meio Ambierne



/

l
Vazoes de Adu$ao e Distribuicao •Meio de Plano (2019)

Dados Iniciais

Dados Gem

Consume per capita i q ; 150 l/iubxfe

Popukdo de Projeto

Popuiacaoi.P: 42.558 hab
i

Parametros para os calcufos das vazSes

Tempo de Bombeamento s' T: ; *

Coef. dia demaior consumed ; -

Coef. tiers de maior ccnsumo ik: ;--
T3x3 de Perda de Va:ao de aducao ( i ; : Tratamento por fiitros

Vazao de Aducao

VG'JO de Adugio AgueBrim

16 h

ill
mmS

1.5

1.10 s

485.31 arm
134.81 Us

. K- x P x q x 24 x *' 1 + i;
v 3130 de Aducao i ; -—

85400 x T-

Vazao de Distribuicao

Vatao deDistribuifio
480.03 mvhh x k: x P x q

Vazao de Distribuicao —
85400 133.34 Us
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Vazoes de Aduÿao t Distribui?ao •Final de Plano (2029J

Dados Iniciais

idos Gerais

Consume per capita i q 150 IM.dia

Populate de Projeto

Popuiacao iP; --- 55,855 hsb
A

Parametros para os calcutos das vazdes

Tempo de Bombeamento ( T; :~——————*—
Coef, die de maicr consume ( !ÿ - : ——*—— —
Coef. hora de major consume ik: :- -—
Taxa de Perda de Va:ao de Aducaoi i : : Tratamento per Filtros

Vazao de Aducao

Vatio ie Adutfo •Agm Brim

16 h

1.2

15

1.10 *•

545,78 mvh

178,55 Us

, bxPxqx24xi 1+i; ,

Vazao de Aducao| :
85400 x T-

Vazao de Distribuigao

VQ:&O toDistribui$io
538.74 nn‘/h

177,71 US

U x U x P x q
,3:30 de Distribuicac

85400
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C0NFIGURA$6ES DO SISTEMA

1

A elaboragao deste projeto definiu o sistema composto por:

• ETA com 2 moduios (2 moduios de 100 L/s + 2 RAP de 200 m3 + 1 RAP de

1000 m3 + bombas de agua de tavagem (1 Ativa+ 1 Reserva/Rodizio) +

sopradores (1 ativo + 1 reserva/rodizio));

* ETRG (6 urtid de DAL , sendo 3 para ETA Sumare V e 3 para ETA Sumare

existente + 16 ceiulas de LS (sendo 8 para ETA Sumare V e 8 para ETA

Sumare existente) + 2 unid. de TAL

+ bomba do TAR 1 Ativa+ 1 Reserva/Rodlzio).

DEsewgAo DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO

Estagdo de Tratamento de Agua

A estagao de tratamento de aqua e do tipo convencional, constituido por 2
moduios dos seguintes componentes: flocuiador com chincanas, decantador
com piacas e fiitrag§o, com capacidade de tratamento de uma vazSo de 100 i/s
para cada modulo,totaiizando 200 L/s.

O projeto em questao contempia a ampliagao desta ETA Sumare existentes em
mais 2 moduios iguais de 100 L/s com todos os elementos componentes e a
construgao de urn ETRG (estagao de tratamento de resi'duos gerados para a
ETA Sumare existente) para nao ocasionar prejuizo ao corpo hidrico receptor
com aguas de lavagem da ETA existente.

A ETA Sumard depois de ampliada tera a capacidade de tratar uma vazao de 520 I/s.

A ETA tera o seguinte fluxo: a AAB (adutora de agua bruta) langara a agua na
calha parshail, a partir dai tera o tratamento iniciado no flocuiador com
chincanas, passando pelo decantador de piacas, seguindo para o filtro. Os
filtros serao lavados a partir da estagao elevatoria propria para este fim e tera
como agregado um conjunto de sopradores que tera a fungao de desagregar
os flocus do materiaf filtrante antecedendo a lavagem dos filtros e propiciando o
menor volume de £gua. A agua de lavagem dos filtros sera encaminhada para
o DAL e o material adensado sera encaminhado para os ieitos de secagem
com a fungao de desidratar este lodo e a agua clarificada e o Itquido percoiado
do leito de secagem serao encaminhados para o TAR que retornara esta agua
a partir de um conjunto de bombas para o inlcio do processo novamente.

Abaixo apresenta-se o fluxograma do sistema em questao:
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FLUXOGRAMA DA ESIACAO DE TRATAMENTO DE AQUA - SUMARE 5 / SOBRAL-CE

ReservagSo

Serao considerados tres reservatorios apoiados, dois com urn volume de 200
m3 e um com um volume de 1000 m3com a fungso de refonpo a ETA Sumar£ 2
no ambito do abastecimento de agua e suprir a necessidade de agua
necessaria para lavagem dos filtros da ETA Sumare V.

Casa de Qufmica

Os equipamentos de dosagens e os produtos qulmicos deverao ser aiocados na
Casa de Qufmica e considerando-se uma das &guas com dosagem de cloro
maxima de 5 mg/i, tem-se:

- vazSo de dosagem ~ 79,218 I/s x 5mg/l x 0,36/100 = 1,42 kg/dia.

- consumo maximo diario = 1,42 kg/h x 24 h = 34,08 kg/dia.
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