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1-GENERALIDADES

1.1-OBJETIVO;

Estas especiEcaÿoes tem por objetivo, estabelecer e detemiinar concedes de servÿos e tipos de
materials a serem empregados por ocasiao das obras da ConsttugSo de Afir>i t?st£dio rjo distrito de
Apra&veA no Municlpio de Sobral/CE.

1.2-PROJETOS;

A execu9ao das obras devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos, que possuem todas as

caracteristicas necessarias a perfeita execu9ao dos servÿos.
Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verifica9ao e compara9ao de todos os desenhos dos

projetos arquitetonico, estrutural, de instalapoes, das especifica9oes e demais documentos integrantes da

documenta9ao tecnica fomecida pelo proprietario para execu9ao da obra.
Dos resultados desta verifica9ao preliminar devera a empreiteira dar imediata comunica9ao escrita

ao proprietario, apontando discrepancias, omissoes ou erros que tenha observado, inclusive sobre
qualquer transgressao as normas tecnicas, regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem sanados os

erros, omissoes ou discrepancias que possam trazer embara90 ao perfeito desenvolvimento das obras.

1.3-NORMAS;

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrÿao, todas as

normas (NBR’s) da Associapao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT), bem como outras citadas no

texto, que tenham rela9ao com os servÿos objeto do contrato.

1.4-ASSISTENCIA TECNICAE ADMINISTRATIVE

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a assistencia tecnica
e administrativa necessaria a imprimir andamento conveniente as obras e servi90s.

A responsabilidade tecnica da obra sera deprofissionalpertencente ao quadro de pessoal da empresa,
devidamente habilitado e registrado no CREA local.

1.5-MATERIAIS,MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS;

Para as obras e servuÿos contratados, cabera a empreiteira fomecer e conservar o equipamento
mecanico e o ferramental necessarios e arregimentar mao de obra idonea, de modo a reunir

permanentemente em servi9o uma equipe homogenea e suficiente de operarios, mestres e encarregados
que assegurem progresso satisfatorio as obras. Serao ainda de responsabilidade da empreiteira o

fornecimento dos materials necessarios, todos de primeira qualidade e em quantidade suficiente para
conclusao das obras no prazo fixado em contrato. O construtor so podera usar qualquer material depois
de submete-lo ao exame e aprova9ao da fiscaliza9ao, a quem cabera impugnar seu emprego, quando
estiver em desacordo com as especifica9oes e projetos. O emprego de qualquer marca de material nao

especificado e considerado como “similar” so se fara mediante solicita9ao por escrito do construtor e

autoriza9ao tambem por escrito da fiscaliza9ao.
Se circunstancias ou condi9oes locais tornarem aconselhavel a subsritui9ao de alguns dos materials

especificados por outros equivalentes, esta substitui9ao podera efetuar-se desde que haja expressado
autorizapao, por escrito, da fiscaliza9ao, para cada caso particular.
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Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materials porventura impugnados
pela fiscalizagao, dentro de um prazo nao superior a 72 (setenta e duas horas) a contar da notificagao.

Sera colocada na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensoes, detalhes e letreiros
fornecidos pela fiscalizagao. Alem desta, serao colocadas placas em observancia as exigencias do CRE.A-
CE, indicando nomes e atribuigoes dos responsaveis tecnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a

afixagao de placas de anuncios, emblemas ou propagandas.
Serao de responsabilidade do construtor os servigos de vigilancia da obra, ate que seja efetuado o

recebimento provisorio da mesma.

1.6-PRAZO;

O prazo para execugao dos servigos sera de 120 dias.

1.7-SEGURANgANO TRABALHO;

1.7.1-NORMAS;

Deverao ser obedecidas todas as recomendagoes, com relagao a seguranga do trabalho, contidas na

Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portarian0 3214, de 08/06/78, do Ministerio do
Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular atengao ao cumprimento das exigencias de protegao as partes moveis dos
equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuals sejam abandonadas sobre as passagens, escadas,
andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que diz respeito a proibigao de ligagao de mais de
uma ferramenta eletrica na mesma tomada de corrente.

1.7.2-FERRAMENTAS;

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serao dimensionados e especificados
pelo Construtor, de acordo com seu piano de construgao, observadas as especificagoes estabelecidas, em

cada caso, no Caderno de Encargos.

1.7.3-EQUIPAMENTOS DE PROTEgAOINDIVIDUAL;

E de obrigagao do Construtor, fomecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua permanencia no

canteiro, o equipamento de protegao individual conforme descriminado neste item.
Serao de uso obrigatorio os seguintes equipamentos, obedecido o disposto na Norma

Regulamentadora NR-18:

EQUIPAMENTOS PARA PROTEgAO DE CABEgA

Capacetes de Seguranga:
Para trabalhos em que haja o risco de lesoes decorrentes de queda ou projegao de objetos, impactos

contra a estrutura e de outros acidentes que ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de
trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos eletricos sera exigido o uso de capacete especial.

Protetores Faciais:
Para trabalhos que oferegam perigos de lesoes por projecao de fragmentos e respingos de Hquidos,

bem como por radiagoes nocivas.
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Oculos de Seguranpa contra Impactos:
Para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.

Oculos de Seguranpa contra Radiapoes:
Para trabalhos que possam causar irritapoes nos olhos e outras lesoes decorrentes de apao de

radiapoes (solda).

EQUIPAMENTOS PARA PROTEgAO DAS MAOS E BRAgOS

Luvas e Mangas de Protepao:
Para trabalhos em que haja possibilidade de contato com substancias corrosivas ou toxicas, materials

abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados,materials aquecidos ou quaisquer radiapoes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serao de couro, de Iona plastificada, de borracha ou de neoprene.

EQUIPAMENTOS PARA PROTEgAO DOS PES E PERNAS

Botas de Borracha ou de PVC:
Para trabalhos executados em locals molhados, lamacentos ou concretagem.

Calpados de Couro:
Para trabalhos em locals que apresentam riscos de lesoes nos pes.

EQUIPAMENTOS PARA PROTEgAO CONTRA QUEDAS C/ DIFERENgA DE NIVEL

Cintos de Seguranpa:
Para trabalhos em que haja risco de queda.

EQUIPAMENTOS PARA PROTEgAO AUDITIVA

Protetores auriculares
Para trabalhos realizados em locals em que o nlvel de ruldo for superior ao estabelecido na NR-15.

EQUIPAMENTOS PARA PROTEgAO RESPIRATORIA

Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem em produpao de poeira.

1.8-PROTEQAO E COMBATE A INCENDIO;

/*\

Em locals determinados pela Fiscalizapao serao colocados, pelo Construtor, extintores de incendio

para protepao das instalapoes de canteiro de obras.

Eficiente e inintermpta vigilancia sera exercida pelo Constmtor para prevenir riscos de incendio do
canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizapao, sempre que julgar necessario ordenar providencias para modificar habitos de
trabalhos e depositos de materials que oferepam riscos de incendio as obras.

1.9-LICENQASE FRANQUIAS;

O construtor e obrigado a obter todas as licenpas, aprovapoes e franquias necessarias aos servipos

que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas

referentes a obra e a seguranpa publica, bem como atender ao pagamento de seguro de pessoal, despesas
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decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua e energia e tudo o mais que diga respeito
as obras e servipos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas porventura

impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forpa de dispositivos legais, sejam athbuidas ao

proprietario.
A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange tambem as exigencias

do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), especialmente no que se refere a colocapao
de placas contendo os nomes dos proflssionais responsaveis pelos projetos e pela execupao das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCÿAS E FRANQUIAS deverao
ser exibidos a fiscalizapao mensalmente e por ocasiao da emissao da ultima fatura, sob pena de serem as

faturas retidas ate o cumprimento desta obrigapao.
Os projetos aprovados pelos orgaos competentes, juntamente com o TLABITE-SE’, serao

fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisorio da obra, feitas todas as atualizapoes
decorrentes de alterapoes procedidas durante a sua execucao.

1.10-DISCREPANCIA E INTERPRETAgOES;

Para efeito de interpretapao entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em caso de

divergencia entre o presente Caderno de Encargos e o Contrato de Servipos, prevalecera este ultimo.
Em caso de duvidas quanto a interpretapao deste Caderno de Encargos ou dos desenhos dos

projetos, as duvidas serao dirimidas pela fiscalizapao.
Em caso de divergencia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensoes medidas em escala,

prevalecerao as primeiras.

1.11-RECURSOS E ARBITRAGEM;

De qualquer decisao da fiscalizapao sobre assuntos nao previstos no presente Caderno, nas

especificaqoes inerentes a cada obra ou no Contrato para execuqao dos serviqos, cabera recurso a

administraqao publica, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue prejudicada.

2-ADMINISTRAgAO DE OBRA;

Engenheiro Junior- Os serviqos de execuqao das obras devem ser acompanhados diariamente por
um Engenheiro Civil.

Encarregado geral/Mestre de obra- Os servipos de execuqao das obras devem ser conduzidos por
umEncarregado geral/Mestre de obra, que deve permanecer no canteiro de obras durante todo o periodo
de execuqao dos servipos.

3-SERVigOS PRELIMINARES;

Constam na planilha orpamentaria, os servipos necessarios para o item Servipos PreKminares, e que
todos estes servipos deverao obedecer rigorosamente a legislapao constante na NR 18.

4-PLACA PADRAO DE OBRA;

A Empreiteira devera fixar a placa de obra em local vislvel dentro da area destinada a obra demaneira

segura, a se evitar acidentes que possam ocorrer por apao de ventos.
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5-MOVIMENTO DE TERRA;

As escava9oes serao convenientemente isoladas, escoradas, adotando se todas as providencias e

cautelas aconselhaveis a seguranÿa dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e a integridade dos

logradouros e redes publicas.
As escava9oes para funda9ao serao feitas manualmente tendo as dimensoes minimas de 40 cm de

largura por 50 cm de profundidade.
Contente a empreiteira verificar se a taxa de trabalho do terreno e compativel para suportar as

devidas cargas.
Os trabalhos de aterro e reaterro serao executados com material escolhido, areia em camadas

sucessivas de altura maxima de 20 cm, copiosamente molhadas e energicamente apiloadas com malho de
30 a 60 Kg.

6-FUNDAQOESE ESTRUTURAS;

As paredes de alvenaria que se assentem diretamente sobre o terreno terao funda9ao em alvenaria
de pedra argamassada.

Serao executadas com pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensoes minimas de 30cm x 20cm x 10cm. As pedras serao molhadas e assentes

com argamassa de cimento e areia media ou grossa no tra90 1:5, leitos executados toscamente a martelo,
sendo as pedras camadas com lascas do mesmo material, de dimensoes adequadas.
Para a primeira fiada serao selecionadas as pedras maiores. Devera forniar um todo macÿo, sem vazios
e tera espessura minima de 40cm (quarenta centimetros) ou a espessura da alvenaria de eleva9ao mais
15cm (quinze centimetros) (adotar o maior dos dois valores, quando nao houver indica9ao desta
espessura no projeto estrutural e/ou especifica9oes). A profundidade minima sera de 80 cm (oitenta
centimetros), conforme ja disposto no item 4.1.1.

A alvenaria de embasamento (baldrame) sera executada em tijolos ceramicos assentes com argamassa
de cimento e areia no tra90 1:8 ou cimento, cal e areia tra90 1:5:24.

O baldrame, salvo indica9ao em contrario nos projetos, tera espessura minima de 20 cm (vinte
centimetros) e altura nao inferior a 30 cm (trinta centimetros).
Encimando a alvenaria de embasamento sera executada uma camada de concreto (anel de
impermeabiliza9ao) com 10cm (dez centimetros) de altura e largura igual a da alvenaria de eleva9ao, salvo

indica9ao em contrario no projeto e/ou especifica9oes. Com este fim sera usado concreto no tra90 1:3:6
(cimento:areia:brita).

A execu9ao daestrutura de concreto obedecera rigorosamente aos projetos, especifica9oes e detalhes
respectivos, bem como as normas tecnicas da ABNT atinentes ao assunto, alem das que se seguem.

O encargo da execu9ao da estrutura e da empreiteira, a quern cabe a responsabilidade pela resistencia
e estabilidade da mesma.

Nao se permitira a coloca9ao de canaliza9oes dentro de vigas, pilares ou outros elementos de suporte
da estrutura, a nao ser que esta coloca9ao esteja expressamente prevista no projeto estrutural. As
passagens de canaliza9oes atraves de vigas ou outros elementos estruturais deverao obedecer
rigorosamente as determina9oes e detalhes do projeto, nao sendo permitida mudan9a de posÿao das
mesmas. Quando de todo inevitaveis, tais mudan9as exigirao aprova9ao consignada em projeto.

Na execu9ao da estrutura deverao ser tomadas providencias para permitir o facil escoamento das
aguas a fim de evitar sobrecargas e infiltra9oes.

So se fara altera9ao no projeto estrutural sob a supervisao e autoriza9ao por escrito de seu autor.

Fica o construtor obrigado a quebrar e refazer os elementos que forem julgados defeituosos pela
fiscaliza9ao. Podera ser exigida prova de carga, em parte ou no total da edifica9ao, no caso de haver
duvidas sobre a resistencia da estrutura.
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Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem previa e minuciosa

verificapao por parte do construtor e da fiscalizacao, da perfeita disposipao, dimensoes, ligapoes e

escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem como da correta colocacao das

canalizapoes.
Todas os vaos de portas e janelas cujos nfveis superiores nao coincidam com os niveis de fundo de vigas
ou lajes receberao vergas de concreto convenientemente armadas. As vergas terao altura minima de 10cm

e comprimento que exceda 20cm, no minimo, para cada lado do vao.

Para vaos superiores a 1,50m, o calculo das vergas sera solicitado ao calculista. A mesma precaupao
sera tomada com os peitoris de vaos de janelas, que serao guarnecidas com percintas de concreto armado.
As formas poderao ser utilizadas formas de madeira ou metalicas. As de madeira serao confeccionadas
em madeira compensada resinada, na espessura prescrita pelo fabricante de acordo com a dimensao do

elemento estrutural, devidamente contraventadas com pepas de madeira serrada. Toda a madeira usada

para a confecpao de formas estara isenta de defeitos.
Nao serao aceitas pepas empenadas ou que apresentem rachaduras, brocas, manchas, fungos, etc. As

formas deverao ter as armapoes e os escoramentos necessarios para nao sofrer deslocamentos ou

deformapoes quando do lanpamento do concreto, fazendo com que,por ocasiao da des forma, a estrutura

reproduza o determinado em projeto.
Antes do lan9amento do concreto as formas deverao estar limpas, molhadas e perfeitamente

estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento. As escoras deverao ser perfeitamente rigidas,
impedindo, deste modo, qualquer movimento das formas no momento da concretagem, sendo preferivel
o emprego de escoras metalicas.

Os pontaletes de madeira destinados as escoras terao sepao com dimensoes minimas de 7x7cm,
devendo ser devidamente contraventados. Nao havera mais de uma emenda em cada pontalete, devendo
a mesma estar fora do ter9o medio.

Sera permitido o reaproveitamento da madeira de formas, desde que se processe a limpeza e que se

verifique estarem as pepas isentas de deformapoes.
A precisao de colocapao de formas sera de mais ou menos de 5mm. A posipao das formas (prumos,

niveis e alinhamentos) sera objeto de verificapao permanente, especialmente durante a etapa de
lanpamento do concreto. Quando necessaria, a correpao sera efetuada imediatamente.

A construpao das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facilidade na retirada
de seus diversos elementos separadamente, se necessano. Para que se possa fazer essa retirada sem

choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos
apropriados.

As formas somente poderao ser retiradas observando-se os prazos minimos de norma:

Faces laterais
Faces inferiores (deixando escoras)
Faces inferiores (sem escoras)

A execupao das armaduras para concreto armado obedecera rigorosamente ao projeto estrutural.
Serao conferidas pela fiscalizapao apos colocapao nas formas, verificando-se nesta fase se atendem ao

disposto no projeto: quantidade de barras, tipo de a90 empregado, dobramento, bitolas, posipao nas

formas e recobrimento.
O apo deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as condipoes de emprego do mesmo ao

que determina a NBR 6118.Qualquer mudanpa de tipo ou bitola das barras de apo sera considerada
modificapao ao projeto, so podendo, pois, ser efetuada, com previa autorizapao da PMs.

Na colocapao das armaduras nas formas, as mesmas deverao estar limpas, isentas de qualquer
impureza (graxas, lama, etc.) capaz de comptometer a boa qualidade dos servipos, retirando-se inclusive
as escamas e eventualmente destacadas por oxidapao.

3 dias
, 14 dias
21 dias
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emprego de a?o de categorias diferentes, deverao ser tomadas as necessarias precau9oes para se evitar a

troca involuntaria.
O dobramento das barras, inclusive para execu9ao de ganchos, devera ser feito com os raios de

curvatura previstos em norma. As barras de a90 classe B deverao ser sempre dobradas a frio. As barras

nao podem ser dobradas junto as emendas c/ solda.
Na execu9ao de emendas com solda, o disposto na NBR 6118 devera ser seguido rigorosamente.
A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que, durante o lan9amento do

concreto, se mantenha naposÿao indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias das barras

entre si e entre as faces internas das formas. Permitir-se-a, para isso, o uso de arames e tarugos de a90 ou

de caÿos de concreto ou argamassa (“cocadas”). Nao serao permiridos caÿos de a90 cujo cobrimento,
depois de lan9ado o concreto, tenha espessura menor que a prescrita.

Antes e durante o lan9amento do concreto, as plataformas de servkpo deverao estar dispostas de
modo a nao acarretar deslocamentos das armaduras.

As barras deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera) deverao ser

devidamente protegidas contra a oxida9ao; ao ser retomada a concretagem, serao perfeitamente limpas
de modo a garantir a aderencia.

Nos pilares adjacentes a paredes, serao deixadas barras de a90 de 6,3mm de diametro nas laterais,
para penetra9ao nas alvenarias. Estas barras terao, extemamente ao pilar, um mfnimo de 35cm de

comprimento e serao em numero minimo de tres por pano de alvenaria.

6.1-CONCRETO;
Materiais

Cimentos:
Somente cimentos que obede9am as especifica9oes da ABNT serao aceitos. Quando necessario,

poderao ser feitas exigencias adicionais.
A fiscaliza9ao rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas

inferiores as estabelecidas na NBR 5732 da ABNT, sem que caiba a empreiteira direito a qualquer
indeniza9ao, mesmo que o lote de cimento se encontre na obra.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da a9ao de intemperies e agentes nocivos a

sua qualidade. Devera ser conservado em sua embalagem original ate a ocasiao de seu emprego. No seu

armazenamento, as pilhas nao deverao ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de
armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre
estrado de madeira.Os lotes recebidos em epocas diversas nao poderao ser misturados.

Agregados:
Os agregados miudo e graudo deverao obedecer as especifica9oes da ABNT. A dimensao maxima

caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.
O agregado graudo sera a pedra britada e o agregado miudo a areia natural.
E vedado o emprego de po de pedra em substituÿao a areia e o cascalho somente podera substituir

a pedra britada depois de realizados os testes prescritos naNBR 7211, a criterio da fiscaliza9ao. A areia
e a pedra nao poderao apresentar substancias nocivas, como torroes de argila, materias organicas, etc.,
em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graudo sera constitmdo pela mistura em proposes convenientes, de acordo com os

tra90S determinados em dosagem racional, das pedras britadas N° 1, 2 e 3.
Os agregados deverao ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e em

locais que permitam a livre drenagem das aguas pluviais.
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Agua:
A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades

prejudiciais de substancias estranhas. Nao sera permitido o emprego de aguas salobras.
Os limites maximos dos teores de substancias estranhas sao os estipulados pelas normas NBR

6118 e NBR 6587. Em caso de duvidas a respeito da qualidade da agua, a fiscaliza9ao devera exigir do
construtor que mande proceder a analise da mesma por laboratorio nacional idoneo.

- Aditivos
Os aditivos so poderao ser usados se obedecerem as especifica9oes nacionais e mediante

autoriza9ao da fiscaliza9ao.

Execugao
O concreto, quer preparado no canteiro quer pre-misturado (usinado), devera ter resistencia

caracterfstica FCK compativel com a adotada no projeto. Sera feita dosagem experimental com o fim
de estabelecer o tra90 do concreto para que este tenha a resistencia prevista e boa condÿao de
trabalhabilidade.

A dosagem experimental se fara atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR 6118.
A dosagem nao experimental so sera permitida em obras de pequeno vulto (volume de concreto

inferior a 25 m3 ). Sera feita no canteiro de obras, por processo rudimentar, dispensado o controle da
resistencia e respeitadas as seguintes concludes:

a) Quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto: 300Kg.
b) Propoÿao de agregado miudo em rela9ao ao volume total do agregado entre 30 e 50%.

c) Quantidade de agua minima compativel com a trabalhabilidade.
O controle tecnologico do concreto se fara abrangendo a verifica9ao da dosagem, de

trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resistencia mecanica, dentro do estipulado
pelo item 8.4 da NBR 6118. Sera feito controle da resistencia do concreto, com retirada de pelo menos

um exemplar por semana e para 25m3. Cada exemplar consistira em dois corpos de prova da mesma

amassada e moldados no mesmo ato: a resistencia de cada exemplar sera o maior dos 2 valores obtidos
no ensaio.

Cada exemplar consistira em dois corpos de prova da mesma amassada e moldados no mesmo ato:

a resistencia de cada exemplar sera o maior dos 2 valores obtidos no ensaio.
O construtor devera apresentar a fiscaliza9ao os certificados do controle de resistencia do concreto,

emitidos por laboratorio idoneo.O construtor devera manter permanentemente na obra, no minimo uma

betoneira e dois vibradores.
O uso da betoneira so sera dispensado se empregado concreto pre-misturado (usinado).
A capacidade minima da betoneira sera de 1 tra90 (consumo de 1 saco de cimento).
O amassamento do concreto em betoneira devera durar o tempo necessario a permitir a

homogeneiza9ao da mistura de todos os elementos. O tempo minimo de amassamento em segundos sera

120, 60 ou30 vezes a raiz quadrada deD,conforme o eixo da misturadora seja respectivamente inclinado,
horizontal ou vertical, sendo D o diametro maximo da misturadora, em metros.

O transporte de concreto do local de amassamento para o de lan9amento devera ser feito de maneira
tal que nao acarrete desagrega9ao ou segrega9ao de seus elementos ou perdas por vazamento ou

evapora9ao.

O concreto devera ser lan9ado logo apos o amassamento, nao sendo permitido entre o fim do
amassamento e o lan9amento, intervalo superior a uma hora. A altura maxima de lan9amento sera de 2
metros. Nao se permitira o lan9amento a descoberto em dias de chuva forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas maiores que 2 metros.

No caso de pe9as altas e estreitas, concretar por janelas laterais nas formas.

9
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Nos pilares ou outras peqas altas, com o flm de evitar “ninhos” de pedra no pe dos mesmos, colocar

no fundo da forma, uma camada de 10cm de argamassa de cimento e areia no mesmo traqo cimento:
areia do concreto a ser utilizado.

Durante e imediatamente apos o lanqamento o concreto devera ser vibrado ou socado continua e

energicamente com equipamento adequado. O adensamento devera ser cuidadoso, para que o concreto

preencha todos os recantos da forma e para que nao se formem ninhos ou haja segregaqao de
materials. Evitar-se-a vibrapao da armadura. Quando o lanpamento do concreto for interrompido e assim
formar-se uma junta de concretagem, deverao ser tomadas as precauqoes necessarias para
garantir, ao reiniciar-se o lanqamento, a ligaqao do concreto ja endurecido ao recem-lanqado. Para isto,
remover-se-a a nata e se fara a limpeza da superficie da junta. As juntas deverao ser localizadas onde
forem menores os esforcos de cisalhamento. A criterio da fiscalizaqao poderao ser usados adesivos

estruturais, empregados de acordo com as instrupoes do fabricante.

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes

prejudicial tais como mudanqas bruscas de temperatura, secagem, chuvas fortes, agentes quimicos,
choques e vibraqoes.

A proteqao contra secagem prematura se fara, pelo menos durante os primeiros 7 dias, mantendo-
se umidecida a superficie

7-ALVENARIA;
A alvenaria do muro e das arquibancadas serao executadas com tijolos ceramicos turados, com 8

furos, de primeira qualidade, assentados com argamassa de cal e areia media no traqo 1:4 com acrescimo
de 100 Kg de cimento por m3 de argamassa.

8-REVESTIMENTOS;
8.1-CHAPISCO:

Todas as paredes externas, receberao chapisco com espessura de 0,005m, com argamassa de cimento
e areia grossa no traqo 1:3, de forma a apresentar superficie suficientemente rugosa para a perfeita
aderencia do reboco.

8.2-REBOCO:

A fachada frontal sera rebocada com argamassa de cimento, cal e areia fina no traqo 1:2:8. A

espessura devera ser em tomo de 20 mm.

8.3-CERAMICA:
Toda a ceramica sera assentada no emboqo. Toda a ceramica sera de classe A, do tipo PEI 5/PEI4,

seguida de rejuntamento.

9-PISOS;

9.1-LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO (CONTRAPISO):
Sobre o aterro compactado, citado no item 2.1.3, sera executado um piso morto em concreto com

Fck = 13,5 MPa e espessura de 5,0 cm,bem nivelado e obedecendo aos rebaixos do projeto.

9.2-PISO CERAMICO:
Toda a ceramica sera assentada em piso regularizado. Toda a ceramica sera de classe A, do tipo PEI

5/PEI4, seguida de rejuntamento.

9.3-MEIO FIO PRE MOLDADO COM REJUNTAMENTO:
Inicialmente deve-se colocar a sinalizaqao de seguranÿa adequada no local. Roqar e limpar a faixa

necessaria para execuqao dos serviqos. Preparar e compactar o local onde se efetuara o serviqo. Colocar

e assentar o meio-fio ou banqueta de concreto. Rejuntar com argamassa cimento e areia no trapo 1:3.

Reconstruir o bordo de aterro, se for o caso, fazer a limpeza da area e retirar a sinalizaqao.

10
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9.4-ELEMENTOSINTERTRAVADOS E PISO PODOTATIL
Piso em elementos pre-fabricados de concreto (FCK 28 da ordem de 50mpa), com formato que

permite transmissao de esforqos. A execuqao sera feita na seguinte ordem: sub-leito, sub-base, base e

pavimentaqao final.
Sub-leito: solo comum para via de pedestres e automoveis; mesclas de cascalho, areia e argila para

trafego pesado.
Sub-base: areia e cascalho com 8cm de espessura para trafego de pedestres e automoveis (leve); areia

e cascalho naturais com 15cm de espessura para trafego pesado.
Base: Trafego leve - areia ou po de pedra com 3cm de espessura apos compactaqao, trafego pesado

- areia ou po de pedra com 5cm de espessura.

10-COBERTURA;

10.1-MADEIRAMENTO PARA TELHA CERAMICA:
O madeiramento devera ser executado em madeira de lei (maqaranduba, pau d'arco, andiroba ou

cupiuba), com dimensoes: caibros de 5,0 x 2,5 cm, ripas de 1,0 x 5,0cm, barrote de 5,0 x 5,0 cm e linha

de 12,0 x 6,0 cm, obedecendo aos espaqamentos especificados em projeto.
As peqas deverao ser serradas a fita, sendo rejeitadas aquelas que apresentarem superficies

irregulares, rachaduras, cascas, nos e todo e qualquer defeito que implique na seguranqa da estrutura do
telhado.

O caimento sera de 25%, conforme detalhe de coberta apresentado.

10.2-TELHA CERAMICA:

O telhamento sera em telha ceramica de primeira qualidade do tipo colonial. Tendo as capas e

canais das telhas em perfeito alinhamento e cobertura de telha evitando o retorno de agua.

10.3-BEIRA E BICA:

Sera executada beira e bica no beiral frontal e fundos, com argamassa de cimento e areia no traqo

de 1:4, tomando todas as telhas e unindo as pontas das capas e canais das mesmas em uma faixa de

aproximadamente 5,0 cm alinhando e nivelando.

11-PINTURA;

Todas as superficies a serem pintadas deverao estar secas, retocadas e limpas. Cada demao so

podera ser aplicada quando a precedente esdver seca.

As paredes serao pintadas com cal. Todo o madeiramento referente as portas serao emassadas e

posteriormente pintadas com tinta a oleo.
Os portoes de ferro serao limpos e posteriormente pintados com tinta a oleo.

12-INSTALAgOES ELETRICAS;

Sera obedecido rigorosamente o projeto de instalaqoes eletricas, nao sendo permitido o uso de

quaisquer outros elementos ja instalados. Os eletrodutos serao encaminhados conforme indicaqao do

projeto.
As luminarias e refletores utilizados serao os indicados no projeto eletrico.

Todos os quadros serao novos, de embutir. Os quadros serao confeccionados em chapa de ago de

no minimo N° 14USG, com tratamento antiferrugem em processo eletrostatico ou quimico, pintura
epoxi na cor cinza. Devem possuir barramentos de cobre eletroliticos, dimensoes do projeto, e os da

norma NBR 6808/198L.
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Os circuitos terminals serao feitos com cabos flexiveis, tempera mole com encordoamento classe 5
da NBR 6880; isolamento termoplastico a base de cloreto de polivilina (PVC) para temperatura de
operapao de 70°C, dpo anti-chama, isolado para 1KV.

Os disjuntores serao em caixas moldadas, tipos ftxos com corrente nominal fixa ou regulavel,
tensao nominal minima de 480V e maxima de 600V, protetores de sobrecarga e curto circuito. Serao

instalados em trilhos de apo identificados com etiquetas adesivas com moldura e visor removivel.
Devem atender as dimensoes minimas, conforme indicado em projetos, e as normas tecnicas

nacionais vigentes.
Os eletrodutos serao em PCV rfgido roscavel, com luvas e curvas pre-fabricadas.

13-INSTALAQOES HIDROSANITARIAS;

Todo servipo referente a qualquer das instalapoes hidraulico-sanitarias devera ser executado por
profissional habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas a cada servipo e material utilizado.

Os servipos serao executados em perfeito acordo com os projetos e especificapoes fomecidos.
Qualquer alterapao ou adaptapao do projeto ou especificapao so sera feita com previa autorizapao

da PMF, atraves do departamento tecnico.
A execupao de qualquer servipo devera obedecer as normas da ABNT especificas para cada tipo de

instalapao. Devera obedecer, ainda, as disposipoes constantes de atos legais do estado e dos municipios.
Na execupao de qualquer servipo deverao ser atendidas as recomendapoes e prescripoes dos

fabricantes para os diversos materials.
As colunas de canalizapao correrao embutidas nas alvenarias, salvo quando forem criados em

projeto espapos previstos para este fim ou quando, por condipao do projeto arquitetonico, devam
correr aparentes.

Quando nao correram embutidas, as canalizapoes serao fixadas por brincadeiras espapadas
convenientemente, de acordo com a bitola do cano. As derivapoes correrao, sempre que possivel,
embutidas em paredes, vazios, lajes rebaixadas ou abaixo de pisos, evitando-se sempre sua inclusao no

concreto da estrutura.

Nao se permitira a concretagem de tubulapoes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As buchas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulapoes atraves de elementos
estruturais deverao ser executadas e colocadas antes da concretagem.

Na passagem atraves de elementos estruturais de reservatorios ou piscinas devem ser tomadas
medidas acessorios que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de substituipao.

Durante a construpao, ate o momento da montagem dos aparelhos, todas as extremidades das
canalizapoes serao vedadas com “plugs” ou bujoes rosqueados, convenientemente apertados. Nao sera

permitido o uso de buchas de papel ou de madeira com essa finalidade.
Sob nenhuma hipotese se permitira a curvatura de dutos a quente em substituipao ao uso das

conexoes.

As tubulapoes passarao a distancias convenientes de qualquer baldrame ou fundapao, a fim de se

prevenir a apao de eventuais recalques.
As cavas abertas no solo para o assentamento de canalizapoes so poderao ser fechadas apos

verificapao, pela fiscalizapao, das condipoes das juntas, tubos, niveis e declividade.

14-LOUQASEMETAIS;

O lavatorio sera fixado com parafusos em apo galvanizado com 2” x 12 e buchas de nylon n° 8, em

bloquinhos de concreto com 5x5x4 cm, feitos previamente, embutidos na alvenaria, nos trechos
correspondentes aos furos de fixapao do lavatorio.

A fixapao da bacia sanitaria ocorrera apos o enchimento previo da base da mesma, com argamassa
de cimento no trapo 1:6 e sera fixada com a mesma argamassa de cimento e parafusos de apo galvanizado
com 2 V2” x 10 com buchas de nylon n° 8.

12
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Todo o material empregado sera de l3 qualidade e inspecionado antes da instalapao pelo fiscal

responsavel, cabendo a ele o direito de solicitar a substituiqao de pepas.

Sobral, 20 de outubro de 2020.

LUCAS TEOTONIO DONASCIMENTO
ASSISTENTE TECNICOI-FISCALDE OBRAS

ENGENFIEIRO CIVIL
CREA 50412
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PROJETO ELETROMECANICO DE UMA SUBESTACAO
AEREA DE 75 KVA

APROVADOliras!i

Projeto vaiido por 18 meses a partir da data de aprovato conforme a ET 942 - 7.11

CE.14892/2022
23/05/2022 Aservigoda 0;

Razao Social: Municipio de Sobral.

Enderefo: Rua Viriato de Medeiros n° 1250.

Bairro: Centro CEP: 62.011-000 Sobral Ceara.

CNPJ: 07.598.634/0001-37 Fone: (88) 3677:1100

E-mail: prefeitnra@sobral.ce.gov.br

Atividade Desenvolvida: Administrate publica em geral.

Cod. Atividade: 84.11-6-00.

Fone (88) 3111:2848/9.9292:07 16 E-mail: nonteseletrificacoes@holmail.com

Rodovia Moesio LoiolaCE 362 s/n CEP: 62010-000 Sobral CE - Loja 1 Rua Anahid de Andrade n° 339 CEP: 62011-000 Bairro: Centro Sobral CE - Loja 2.

Fone (88)9.9618:2848
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE UMA SUBESTAÿAO

AEREA DE 75 KVA

1- DADOS DO INTERESSADO.

Razao Social: Municipio de Sobral.

Enderefo: Rua Viriato de Medeiros n° 1250.

Bairro: Centro CEP: 62.011-000 Sobral Ceara.

CNPJ: 07.598.634/0001-37 Fone: (88) 3677:1100

E-mail: prefeitura@sobral.ce.gov.br

Atividade Desenvolvida: Administra9ao publica em geral.

Cod. Atividade: 84.11-6-00.

1.1 - LOCALIDADE BENEFICIADA.

Razao Social: Municipio de Sobral -Mini Estadio do Aprazivel.

Enderefo: Distrito de Aprazivel s/n.

CEP: 62.114-000 - Sobral Ceara.

2 - PROJETO DE INVESTIMENTO.

Obra de interesse de terceiros - Grupo A.

3 - RESPONSAVEL PELO PROJETO.

Tec. Resp.: Alex Wender D. Pontes

Eletrotecnico
Mecatronico
Registro no CFT - RNP: 060931979-5
Engenheiro Eletricista
Pos-Graduado em Engenharia Industrial
Pos-Graduado em Engenharia e Gerenciamento de Manuten9ao.
Especialista em Engenharia Eletrica em Sistemas de Potencia
Especialista em Engenharia de Seguran9a Contra Incendio e Panico
Registro no CREA - CE: 354926CE

Endere9o: Rodovia Moesio Loiola s/n CE - 362 CEP: 62.010-000 Sobral Ceara.

Endere90 eletronico: ponteseletrificacoes@hotmail.com

Fone: (88) 9.9618:2848 - (88) 9.9292:0716.

4 - REFERENCIA.

Subesta9ao: CRU

Alimentador: 01C4

CSI anterior: TD9597

CSI posterior: FJ0463

3

® Fone (88) 9.9618:2848

Rodovia Moesio Loiola CE 362 s/n CEP: 62010-000 Sobral CE- Loja 1

E-mail: ponteseletrificacoes@hotmail.coni

SlflRua Anahid de Andrade n°339 CEP: 62011-000 Bairro: Centro Sobral CE-Loja 2.

Fone (88) 31 11:2848/9.9292:0716
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5 - OBJETIVO.

Justificar um pedido de ligasao nova para atender ao Mini Estadio do Aprazivel com

fornecimento de energia na tensao de 13.800 V pela ENEL Distribuÿao. Serao dimensionados e

especificados todos os equipamentos eletricos necessarios para garantir o suprimento de energia ao

cliente atraves de 01 (uma) subestafao aerea contendo um transformador a oleo de 75 KVA com

13.800 V nos enrolamentos primarios e 380/220 V nos enrolamentos secundarios. Se faz necessario

a instalaÿao do transformador de 75 KVA para atender a carga a ser instalada inicialmente e a futura

ampliafao do Mini Estadio outro ponto importante para que o cliente opta-se pela a implanta<?ao do

transformador de 75 KVA foi que o ponto de entrada do cliente encontra-se a mais de 400 metros do

transformador 45 KVA CSETD9597 da ENEL ultrapassando o seu raio de aÿao, onde o mesmo

encontra-se sobrecarregado com 186 UC’s essa informaijao foi colhida da area tecnica da ENEL de

Sobral.

6 - NORMAS E ESPECIFICAÿOES.

Toda a instalacjao da subestaÿao de energia eletrica e interligaÿao com as instalaÿoes eletricas

existentes foi projetada e devera ser executada em estrita concordancia com as Normas da ABNT:

NBR: 5410(Inst. Eletricas de Baixa Tensao),NBR: 14039 (Inst. Eletricas de Media Tensao) eNorma

ENEL Distribuÿao: CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR - Fornecimento de Energia Eletrica em

Tensao Primaria de Distribuÿao ate 34,5 kV. Observamos que quaisquer altera9oes feitas no projeto

e/ou execu9ao sem previo aviso e consentimento dos autores e/ou co-autores do presente, isentar-se-

ao os mesmos das responsabilidades legais e tecnicas do referido empreendimento.

7 - LISTA DAS OPERADORAS DE TELEFONIA CELULAR COM SINAL DISPONIVEL.

Claro, Vivo, Tim e Oi.

8 - ENTRADA DE ENERGIA.

O fornecimento de energia eletrica sera feito pela ENEL Distribui9ao em tensao primaria de

distribuÿao de 13,8 KV. O ponto de entrada de energia eletrica sera em um poste duplo T 600/12

com conjunto de medi9ao que esta implantado no limite da propriedade com a via publica.

9 - PROTEÿAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS.

A prote9ao devera ser feita atraves da instala9ao de um conjunto de para-raios polimericos tipo

distribuÿao (Resistor nao linear). Classe de tensao 12 KV, capacidade minima de ruptura de 10 KA,

nlvel de isolamento 95 KV, E = 465mm.

10 - PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTES E SECCIONAMENTOS.

A prote9ao geral primaria da subesta9ao sera feita atraves de chaves fuslveis unipolares, com

capacidade de corrente de 300 A, capacidade de ruptura de 10 KA, nlvel de isolamento de 95 KV,

classe de tensao de 15 KV e elos de 5 H. A prote9ao geral de baixa tensao contra sobrecarga/curto-

4

® Fone (88) 9.96 18.2848
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circuito do transformador de 75 KVA sera assegurada por um disjuntor tripolar termomagnetico,

classe de isolamento de 500 V, capacidade de interrupt simetrica minima de 10 KA e corrente

nominal de 125 A.

11 - MALHA DE ATERRAMENTO.

O sistema de aterramento da medipao e da subestaqao consistira na interligapao das massas metalicas

nao condutoras de energia e o cabo de terra dos para-raios do conjunto de medico e da subestaqao a

malha de aterramento. Essa malha sera composta por 6(Seis) hastes tipo Copperweld %"x 2,4m,

dispostas em formato retangular distando uma da outra de 3 metros, ligadas com cabo de cobre nu de

50mm2 enterrados no solo. A resistencia maxima da malha de aterramento em qualquer epoca do ano

nao devera ser superior a 1Oohms.

12 - CALCULO DO SISTEMA DE ATERRAMENTO.

O sistema de aterramento consiste em 06 hastes, espa$adas de 3m, cravadas em solo com pa =

1OOO.m, o comprimento das hastes e de 2,4m com um diametro de 5/8”.

Resistencia do aterramento:

Rihaste = (pa/27i x L) x ln(4 x L/d)

Rihaste = (100/271x 2,4) x ln(4 X 2,4/(5/8 x 2,54 x 10'2))

Rlhaste = 42,470

Para 06 hastes K= 0,223

Req 6 hastes = K X Rlhaste

Req.6 hastes ~ 0,223 X 42,47

Req 6 hastes = 9,470 O

13 - CONDUTORES DE BAIXA TENSAO.

Cabos de cobre flexivel com isolamento de 1 KV com (3x50mm2/fase) + lx25mm2/neutro +
lx25mm2/terra em eletroduto de PVC de 2".

14 - QUADRO DE CARGAS.

• Iluminapao: 18,320 KW

Total da carga instalada: 18,320 KW

15 - CALCULO DA POTENCIA DEMANDADA.

A formula utilizada para o calculo da demanda total da instalapao e:

D= ('0,77a + 0,7b + 0,95c + 0,59d + 1,2e +F +G) KVA.

FP

Onde:

D= Demanda total instalada, em KVA.
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a = Demanda das potencias, KW, para ilumina9ao e tomadas de uso geral (Ventiladores, maquinas

de calcular, televisao, som, etc.,) Calcula conforme tabela 1 da CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR,

ENEL Distribui?ao.
FP = Fator de potencia da instala9ao de ilumina9ao e tomadas. Seu valor e determinado em fun9ao
do tipo de ilumina9ao e reatores utilizados.

b = Demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em KVA (Chuveiros, aquecedores, fornos,

fogbes, etc.). Calculada conforme tabela 2 da CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR, ENEL

Distribui9ao.
c = Demanda de todos os aparelhos de ar condicionados, em KW, calculada conforme tabela 3 da

CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR, ENEL Distribuÿao.

d = Potencia nominal, em KW, das bombas d’agua do sistema de serviqo da instalaqao (Nao

considerar bomba de reserva).

e = Demanda de todos os elevadores, em KW, calculada conforme tabela 4 da CNC-OMBR-MAT-

20-0942-EDBR, ENEL Distribuÿao.

O valor de F deve ser determinado pela express3o:

F=X (0,87Pnm*Fu*Fs)

Onde,

Pnm = Potencia nominal dos motores em CV, utilizados em processo industrial.

Fs = Fator de utilizaqao dos motores, fomecido na tabela 5 da CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR,

ENEL Distribuiqao.

Fs = Fator de simultaneidade dos motores, fomecido na tabela 6 da CNC-OMBR-MAT-20-0942-

EDBR, ENEL Distribuiqao.

G = outras cargas nao relacionadas em KVA (Neste caso o projetista deve estipular o fator de

demanda caracteristico das mesmas).

16 - ILUMINACAOE TOMADAS.

Pela tabela 1 da CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR, ENEL Distribuÿao o fator de demanda para a

atividade de “Clubes e semelhantes”, utilizar o fator de demanda 100%.

Ilumina9ao: 18,320 KW

Total: 18,320 KW

a= 18,320 x 1,0= 18,320

a = 18,320 KW

,<"N

17 - APLICAÿAO DA FORMULA DA CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR.

D= (0.77a + 0,7b + 0,95c + 0,59d + 1,2e + F +G) KVA.

FP

D= (0,77 x 18,320 + 0,7b + 0,95c+ 0,59d + 1,2e + F + G) =

0,92

D= 15,333 KVA
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18 - DEMANDA MAXIMA PRESUMIVEL.

DMP= 15,333 KVA.

Desta forma verifica-se que um transformador de 75 KVA atende perfeitamente as cargas da

instalaijao.

19 - TRANSFORMADOR ADOTADO.

Transformador de 75 KVA.

20 - ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR.

Transformador de distribuiiÿao trifasica. Potencia nominal de 75 KVA, relafao de transformafao de

13.800/380-220 V. Primario ligado em delta e secundario em estrela com centra estrela aterrado.

Refrigerafao a oleo mineral. Buchas primarias classe de 25 KV.

21 - PREVISAO DE LIGAÿAO.

Logo apos apresentagao e aceitafao do projeto a criterio da ENEL Distribuÿao.

22 - COORDENADAS UTM.

UTM:(0326630,9584655)

Sobral, 13 de maio de 2022.

Engenheiro Eletricista
CREA-CE:354926CE
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